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 5 óÿv ôÎå¡wĊöí ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~  Àz  ÿ  
 

   Ăùºêù 
 ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ Ă°¸ĉ½w£ Àz ÿĂ¤É¼ñ Ăz ûv¾ĉv ½¹Ĉù ½ÿ¹ ½wĊÆz ćwăĂöñ ¿wz ¾ĉ¹ ¿v )ºÅ½ Ç½ÿ¾~ ÿ ć½v¹

 ¿v ºþæÅĀñ¢ĊõwÞåāºúÝ )¢Æă ÿ ā¹Āz ûv¾ĉv ½¹ ć¿½ÿwÊí È¸z āºúÝ ćwă üĉv ¾z ½v¼ñ¾Ċ§w£ ĂæõĀù üĉ¾£
 Iºýÿ½¹ºÞ¤ù ¡Ēĉv ¹Ā«ÿ  ½¹ĈĉwĊåv¾â« Ôĉv¾É ½ĀÊí ÿ ºþæÅĀñ ćwă¹½ÿj¾å ÿ ¢ÉĀñ ćđwz ã¾Îù  Àz ÿ
ĈùºÉwzJ Ăöñ ½¹ v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ćĀ´ý Ăz¹v ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ÿ ć½   Àz ÿ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăzā¹v¹ )ºýv 
   ĂæõĀù üĉ¾¤úĄù ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwăËĀÎ· ½¹ ¾å ºĊõĀ£ ÿ Ç½ÿ¾~jā¹½ÿ ćºþæÅĀñ ćwă  ćÀz ÿz Ăí Ă ûvĀþÝ

Æýw¤~ ÿ üÅw´ùĊ ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ¢ÞþÍ ô Àz ÿćÀĉ½ Ăùwý¾z ½¹ Ă«Ā£ ¹½Āù ć¿½ÿwÊí È¸z ćwăĈùIºÉwz 
 ôĉ» ±¾É ĂzĈù5ºÉwz  

,(  ¹vºÞ£ ûv¾ĉv ½¹.,  ¹ÿº³ ½¹ ¢ĊÞú« wz ºþæÅĀñ ÛĀþ¤ù ¹vÂý0+  Ãv½ ûĀĊöĊù ÿ-+  ĈùĀz Àz Ãv½ ûĀĊöĊù
¹½v¹ ¹Ā«ÿ $Ăùwý ½wùj  Ić¿½ÿwÊí ¹wĄ«,.40#)  ôĉđ¹ Ăz ûv¾ĉv ½¹ ć½vºþæÅĀñ ÿ ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~

 )¢Åv Ă¤å¾ñ èýÿ½ ¾ĉ¿ ¹ºÞ¤ù 

 ówÅ ½¹ ½ĀÊí Àz ¢ĊÞú«,.4- ÿ,.4. ÀĊý-+  Ãv½ ûĀĊöĊùwùj$ Ić¿½ÿwÊí ¹wĄ« Ăùwý½,.4. 
ÿ,.4-#  ówÅ ½¹ Ĉõÿ,.40  I,32+++++ Ãv½ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ 

-(  ûvºþæÅĀñ Àz ÿ ûv¾ĉv Ówêý ĈÎév ½¹ v¼õ )ºþþí ôú´£ v½ ¾Ċâ¤ù ĈúöĊév Ôĉv¾É ºý½¹wé Ăí ºþ¤Æă Ĉ£wývĀĊ³
 ā¹v¹ Ç½ÿ¾~ ºþæÅĀñ ćwă¹vÂý ÛvĀývĈù)¹ĀÉ 

.( ºþæÅĀñ Àz ÿ ā¹½ÿj¾å ÛvĀýv ćv½v¹ćºĊõĀ£ ćwă  ÷wú£ ½¹ ÿ ā¹Āz #¹Āí ÿ ¾ĊÉ I¢ÅĀ~ IøÊ~ I¢ÉĀñ$
Ĉù ówÅ óĀÕā¹½ÿj¾å üĉv ûvĀ£ )¹Āúý ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz v½ wă 

/( Èĉđj û¹Āz ºþÆ~ ½v¿wz ºþæÅĀñ #iwÊ³v ÿ iwÞùv$ Ĉö·v¹ ćwă$ Ă¯w~ ÿ Ăöí IāĀöé Ió¹ I#º{í$ āwĊÅ ¾ò«
ÈÉ ÿ#ºĊæÅ ¾ò«$ wă#) 

0( ûĀ¯ )ºþæÅĀñ ¢ÉĀñ Ăz Ĉýv¾ĉv Ăêtv» û¹Āúý ¡¹wÝ $ ¾£ ÿ ÷¾ñ Ü{Õ ºþæÅĀñ ¢ÉĀñ I½wÊåv¹¾í,.4,# 
 ¢ÉĀñ w£ ºý½v¹ ºþæÅĀñ ¢ÉĀñ ã¾Îù Ăz ¢{á½ ¾¤ÊĊz ÷¹¾ù v¼õ J¢Åv ûwÆýv Ü{Õ wz èåvĀù ÿ Ă¤Év¹

¹¾Å Ü{Õ$ ÿwñ ÿ Àz#  I½wÊåv¹¾í$,.4,)# 

1(  ÿ ćĀþÞù Ç¿½v wz ûvĀĊ³ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºþæÅĀñ û¹Āúý Ĉýwz¾é ĂþÆ³ ¢þÅ Ăz Ĉ{ă¼ù ¡v¹wê¤Ýv ¹Ā«ÿ
Ăæ´£ ĈĄõv ć IyĊâ¤Å¹$,.33)# 

2(  y«vÿ wúöÝ ¿v ĈÒÞz ¾Úý ¾zwþz )ßĀöz üÅ ¿v ô{é w£ ûvºý¿¾å Ĉ¤ùĒÅ ćv¾z ºþæÅĀñ û¹¾í ĂêĊêÝ ¢þÅ
 y«vÿ ½º~ ¾z ºý¿¾å ßĀöz üÅ w£ ¹¹¾ñ ¾Ċ·w£ üÅ üĉv ¿v ¾ñv )¹¹¾ñ Üévÿ ºõĀ£ ø¤æă ¿ÿ½ ½¹ ¢Åv ¾¤Ąz )¢Åv

y«vÿ ¹¾å ¹Ā· ¾z ºý½ÿwĊý w« Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv  #ĂêĊêÝ$ Ĉýwz¾é ºýÿvº· āv½ ½¹ v½ ćºþæÅĀñ w£ ¢Åv
 Û ç¹wÍ ÷wùv )ºþíĈù ²z» ¿v ºÞz )¢ÆĊý y«vÿ ÿv ¾z ºÉwz Ă¤Évºý ĈĉwývĀ£ ÿ ºÉwz ¾Ċêå ¹¾å ¾ñv ºĉwù¾å
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 ûj ¿v ºý¿¾å ½¹wùÿ ½º~ ¢Åv ¾¤Ąz )¹¹¾ñ Üĉ¿Ā£ ûwýwúöÆù üĊz ûj ¢ÉĀñ ºĉwz IĂêĊêÝ ºþæÅĀñ û¹Āúý
 ºý½Ā¸ýË ûwþ¬õv ªĊ£wæù$,-24)# 

3(  øÊ~ ÛĀý ¿v Ăí Ĉýv¾ĉv ûvºþæÅĀñ ćºĊõĀ£ øÊ~ ÿ wĊý¹ ½¹ Ĉýv¾ĉv #Ĉõwé$ Ç¾å Ëw· āwòĉw« ÿ ¡¾ĄÉ
)¢Åv Ĉõwé ¢Åv ¾¤Ąz v¼õ Ăùwý¾z ½¹ äĊÖõ ÿ ºĊæÅ øÊ~wă)ºÉwz ¾Úý ºù ć¹vÂý ±ĒÍv ć 

4( )Ĉĉwăđwí üĊþ¯ û¹Āz ºþÆ~ ½v¿wz ÿ ĈúÊ~ ĂÆ{õv Ăz Ĉýv¾ĉv ĂÞùw« Ëw· Ă«Ā£ ÿ ÷¾{ù ¿wĊý 

,+( Ċúăv)¢Ýv½¿ ½¹ ûj ¹¾z½wí ÿ ºþæÅĀñ ćºĊõĀ£ ¹Āí û¹Āz Ĉþá ÿ ¢ 

,,( Ăå¾³ ÿ ć¾ĉwÊÝ ĂÞùw« èýÿ½ ÿ ¡Ēĉv ćđwz Ĉývÿv¾å ÿ ¹ºÞ£Ăí wĄýj ĈöÍv ć )¢Åv ć½vºþæÅĀñ 

,-(  ûw¤ÆĊÅ IûwñÀù¾ă I¾ĄÉĀz I Ã½wå ûw¤Åv xĀþ«  ºþýwù ½ĀÊí ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ Àz ćºþÆ~ ½v¿wz ÿ đwz ã¾Îù

)ûwù¾í xĀþ« ÿ 

 

¢ĉÀù ćwă5Àz 

   Ă«Ā£ ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ûv¾ĉv ½¹ ÿ ¢ÉĀñ ćwĉvÀù ¿v ÷¹¾ù Ĉăwñj ÷ºÝ ÿ Àz ¾ĊÉ  Ă¤É¼ñ ówÅ üĉºþ¯ ĈÕ ½¹
 IûwñÀù¾ă ćwĄýw¤Åv ºþýwù ûv¾ĉv èÕwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹  )¹½vºý ¹Ā«ÿ Àz ¿v ĈÎ¸Êù ÿ āºÉ ¢{§ Ëw· ćwă¹vÂý

È¸z IÃ½wå ûw¤Åv xĀþ« I¾ĄÉĀzÿ ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ Iûwù¾í ¿v Ĉĉwă È¸z ćº« èýÿ½ Àz ûw¤Å¾õ ¿v ćwă
 )¹½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ÿ  ÿ üĉw õj IüýwÅ ĈýwĄ« ±¾Öù  ¹vÂý ĂÅ ¹ºÞ¤ù ĈùĀz ćwăÀz ¾z āÿĒÝ ÀĊý ¾Ñw³ ów³ ½¹

 wĊÅ½Āù ¾ĉRĀz Ĉ¤ÉĀñ Àz  ÿ)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½ĀÊí ½¹ ÀĊý 
     ºþæÅĀñ wz ĂÆĉwêù ½¹Ç½ÿ¾~ J ¢ĉÀù ¿v Àz ½¹ v¼õ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈĄ«Ā£ ôzwé ćwăVz Ăí ĈêÕwþù ÿ À

Ăå¾Í Ăz ¾ĉ¿ ôĉđ¹ ¾zwþz ûj Ç½ÿ¾~ Iºý½v¹ Ĉ{Åwþù ćºþÆ~ ½v¿wz #¾ĊÉ ÿ ¢ÉĀñ$ ûj ¡đĀÎ´ù ¿v ¾£ Ç½ÿ¾~
Nwú¤³ ÿ ā¹Āz ºþæÅĀñ Ĉù ĂĊÍĀ£)¹¹¾ñ 

,(  ºĊõĀ£ ¡½ºéö¨ùĈ  ÿ)ºý½v¹ ºþæÅĀñ ¿v ć¾£đwz ½wĊÆz Ĉĉv¿Āöéÿ¹  wz ÀĊý Ĉýv¾ĉv ĈùĀz ćwăÀz ½¹
ìĊþî£ûwùÀúă ćwă ć¿wÅĂõwáÀz ûwîùv Ĉĉv¿,2+  ćºÍ½¹ ¾¤ÊĊz ÿ)¢Åv āºÉ Ăz¾¬£ øă 

-( yÅwþù ¾ĊÉ ºĊõĀ£ĂþĉÀă Àz ¾ĊÉ ¿v Ă{£¾ù ÿ¹ Ăýv¿ÿ½ ÈÉÿ¹ wz ÿ ºý½v¹ ć¾£ Ăýv¿ÿ½ ëv½Ā· ćwăj wĄý
¢Åv ûv¾{« ôzwé)  ã¾Îù0*-   ºĊõĀ£ ÿ  ëv½Ā· ÷¾ñĀöĊí.(-  ā½ÿ¹ óĀÕ  ÿ ÿ½ ½¹ ¾ĊÉ ¾¤Ċõ

 Ĉă¹¾ĊÉ2 )ĈõvĀ¤ù āwù 

.( ă Ă{ý¹ ûÿºzā¾z ¿v ć¾¤ÊĊz ćºþÆ~ ½v¿wz ÿ ĂÉđ Ĉă¹¿wz  v¼õ ÿ ºþ¤Æ)ºý½v¹ wă ¾£ºþÆ~ xwÎé Ĉ£½w{Ý Ăz
)ºþ¤Æă 

/( xĀþ« ć¾ĊÆù¾ñ èÕwþù ½¹ Ĉ¤³v½ Ăz ÿ ā¹Ā{ý ûw¤Æzw£ Ĉĉwù¾ñ Èþ£ Ăz ÃwÆ³ Àz  xĀþ« ÿ x¾á ÿ
ç¾É ā¾z IÀz ãĒ· ¾z )ºþ¤Æă Ç½ÿ¾~ ôzwé ½ĀÊí)ºý½v¹ Ĉĉđwz ¢ĊÅwÆ³ Ĉĉwù¾ñ Èþ£ Ăz  wă ù¹ ćw
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 ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ xĀöÖù-+(,+  Àz  ÿ,0(.+  ćwù¹ Ĉ¤³v½ Ăz wăÀz )¢Åv Ă«½¹/+  ÀĊý v½ Ă«½¹
ºþþí Ĉù ôú´£) 

0( Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz ºþ¤Æă Ă{ý¹ ºéwå ûĀ¯¹vÂý wz ûvĀ£ Ĉ«½w· ćwă¾~ üýwÅ  ÿ üĉw õj ºþýwù ā¹¿wz wĊÅ½Āù ÿ 
 ¾ĉĀz Àzÿ ÿ)¹v¹ ĈéĒ£ 

1( ā¾Ċ« ôú´£ ºþæÅĀñ ¿v ¾¤ÊĊz v½ ¾{Ċå ¾~ ćwăĈùĈù v½ Àz ā¾Ċ« āwí ôí )ºþí āwí$Ãwñwz wz ûvĀ£
)¹¾í üĉÀòĉw« #¾îÊĊý 

2(  ¾ĊÉ ôĉº{£ yĉ¾Ñ  Ăí Ĉõw³ ½¹ )¢Åv ¾zv¾z ĂÅ ¹ÿº³  ÿwñ ¾ĊÉ  wz ĂÆĉwêù ½¹ Àz ćºĊõĀ£ ¾ĊÉ ¢úĊé
 üĊz ÿwñ4*+ (, üĉw õj ÿ üýwÅ ¾ĊÉ ¾~ ćwă Àz ½¹ ÿ ā¹Āz +/*,   )¢Åv 

3(  ¾ĊÉ wĄþ£ Àz ¾ĊÉ ÀĊý ¢ĊæĊí ×w´õ Ăz ¾§Āù ½wĊÆz Āù ¿wĊ~ ¢ĉĀê£ ćv¾z Ăí ā¹Āz ¹¾ñĀñ ¾ÎþÝ ćv½v¹
¾ĊÉ )¢Åv ¢Åv ¾§Āù ½wĊÆz ûwÆýv ûĀ· ºþé ó¾¤þí ½¹ ôúÝ ½¹ ÿ ¢Åv üĊõĀÆýv ćÿw³ Àz# $) 

 

5ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ¢ÞþÍ ĈöÞå ¡ĒîÊù 

,( ā¹¿wz ¾~ ÿ yÅwþù Ü£v¾ù Ăz ûv½vºùv¹ ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ÿ ĈýwúÅj ¡đÿÀý Èăwí ½ĀÊí ½¹) ¹Ā{úí  xj
āw¯wă ÿ  ºĊõĀ£ ÈăwíĂåĀöÝ ¡đĀÎ´ù#)))ÿ Ā« I ¡½» IĂ¬ýĀĉ$ ćv ā¹wĄý ¢úĊé ÈĉvÀåv y{Åwă ć

 āºÉ ÷v¹ Ĉív½Ā·v¼õ ÿ  )¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ºþæÅĀñ ºĊõĀ£ Ĉă¹ĀÅ ¢ĉwĄý ½¹ 

 ¾Úþù ¿v ¡wĉj ±Āý Ăí½w{ù ā½ĀÅ øĉ¾í ûj¾é,+  w£,-)ºþ¤Æă ÷¹¾ù ¹Ā· ĈõwÅ ìÊ· y{Æù I 

 V¢TöQêPåvX½wcæPá PûwPí VĂcýRp WøQî]zU½ vÿQ¾[æTâP¤WÅvϋ,+ϊ)¢Åv āºý¿¾ùj ā½vĀúă ÿv Ăí ºĊăvĀ¸z Ç¿¾ùj ûw£½wñ¹½ÿ¾~ ¿v5ø¤æñ 

 vX½vU½WºS[ù øQîWĊPöUÝ UiwUú]Æõv Rô[ÅT¾Vĉϋ,,ϊ  ¾z 7w£8)º¤Å¾å Ĕ~ ½¹ Ĕ~ ûv½wz ûwúÅj ¿v wúÉ 

 vX½wUĄTýPl WøQîcõ ôUÞW¬UĉUÿ \¡wcþU« WøQîcõ ôUÞW¬UĉUÿ PüĊ[þUzUÿ OóvUĀWùPmRz øQíW¹[ºWúVĉUÿϋ,-ϊ  
wúÉ ēv¾z wă¾Ąý ÿ ºă¹ ½v¾é wĄáwz ûw¤ĉv¾z ÿ Iºþí ē½wĉ Iûv¾Æ~ ÿ óvĀùv Ăz v½ wúÉ ÿ )¹½ÿj ºĉº~ 

)¢Åv ĈýwúÅj ¡đÿÀý Èăwí Ăîöz ¢ÆĊý ¿w¬ù ¾Ċá ćwĄăw¯ ½ĀÊí ĈöÞå xj ôîÊù ¢Åv øöÆù Ăí Ă°ýj 
 
-( Ăöñ ćđwz Ĉò¤Æzvÿ ¾§v ½¹ Ü£v¾ù ¾¤ÊĊz yĉ¾¸£Ü£v¾ù Ăz ºþæÅĀñ ćwă) 

      ºþæÅĀñ Ĉò¤Æzvÿ yĉ¾Ñ Àz  ÿÜ£v¾ù Ăz  ā¹Āz đwz$20  #ºÍ½¹   ûvºþæÅĀñ Ĉĉv¼á ¿wĊý āºúÝ È¸z ÿ ÿ
   Àz ćwă Ăöñ Ĉù üĊùw£ Ü£v¾ù ¿v     v½ ºþæLLLÅĀñ Ç½ÿ¾~ J¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ ¾§v ½¹ Ü£v¾ù ûÿÀåv ¿ÿ½ yĉ¾¸£ )¹¹¾ñ

āºĉºÝ ¡ĒîÊù ½w¯¹¡wĊöúÝ èĉ¾Õ ¿v ÷v¹ ĂåĀöÝ ¿wĊý üĊùw£ )¢Åv ā¹Āúý ćv ¢Êí ÷Àö¤Æù ÀĊý ĈÝv½¿ ćwă
    ÿ ć¿½ÿwLLLÊí xj IxĀá¾ù ĈÝv½¿ üĊù¿ üĊùw£ Ăí ā¹Āz ĈÝv½¿ üĊù¿ ½¹ ĂåĀöÝ) )) ¿wĊý      Ăĉwù¾LLLÅ Ăz ÷¾{ù

  Ăê{Õ wĄþ£ Ăí Ă¤Év¹ ć¹wÎ¤év ûĒí ć½v¼ñ   Ç½ÿ¾~ ¡½ĀÍ Ăz ¢ĊõwÞå ĈĉwývĀ£ ûv½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¿v Ëw· ćv
 Ĉ¤ÞþÍ ÿ Àí¾ú¤ù Çÿ½ üĉv Ăz)ºý½v¹ v½  

http://tanzil.ir/#71:10
http://tanzil.ir/#71:11
http://tanzil.ir/#71:12
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.( øĄù Èêý ÿ ć¾ĉwÊÝ Ĉñºý¿ ćđwz Ç¿½v Ăz ûđĀÆù Ă«Ā£ ÷ºÝ  ºĊõĀ£ ½¹ ¾ĉwÊÝ ÿ ¡Ēĉv Ç¿½v wz ÿ
Àz ÿ ºþæÅĀñJ Í ½¹ v¼õ¾ĉwÊÝ ûwîÅv ¹º  Ĉù)ºþÉwz  ¾ĉwÊÝ ûwîÅv  Ç½ÿ¾~ ã¼³ Ăz ¾¬þù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

J¹ĀÉ ûwÊĉv ½¹ ºþæÅĀñ )¹¿ ºăvĀ· ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ¢ÞþÍ Ăz v½ Ĉýv¾{« ôzwé ¾Ċá ¡wùºÍ 

/( ôáj û¹Āúý üĉÀòĉw« ûÿºz Ĉĉw¤Åÿ½ ó¿wþù ć¿wÅĀý)ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ćwă  ć¿wÅĀý ºþĉv¾å ½¹ Ĉ£½w{Ý Ăz
ûwú¤·wÅ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă¾¨ív ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ v¼õ )¢Åv āºÉ ã¼³ Ĉ¤ÊĊÞù ćwÒå ÿ ¹Ā{Ąz Ĉ¤Æĉ¿ ćwÒå 
ûwĊĉw¤Åÿ½ ¹Ā· ¿wÅĀý ó¿wþù ½¹  Ĉ¤ÊĊÞù ćwÒå ćv½v¹$ )ºý½vºý v½ ć½vºùv¹ ûwîùv ÿ ºþ¤ÆĊý #ć½vºùv¹ üõwÅ 

Ív ôöÝ ¿v ĂõwÆù üĊúă ÿ ā¹Āz ÛĀþúù w¤Åÿ½ ½¹ ć½vºùv¹ ¥vº³v ĈÅºþĄù ÷wÚý üĊývĀé ÃwÅv ¾z ĂýwæÅw¤ù Ĉö
)¢Åwă ¾ĄÉ Ăz ¡¾«wĄù ÿ ôâÉ ã¼³ 

0( Ĉýv¾ĉv ûvºþæÅĀñ Ăýv¿ÿ½ ºÉ½ ûvÀĊù û¹Āz üĊĉw~ Ĉĉw¤Åÿ½ Ôĉv¾É ½¹ #ĈùĀz$  ÿ Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv wz
-++(,3+  ćºþz ½vÿ¾~ Ăí ¢Åv āºÉ y{Å ¾ùv üĉv )÷¾ñĈ¤þÅ Ôĉv¾É ½¹ )ºÉwz Ă¤Évºý ć¹wÎ¤év Ăå¾Í 

 ¿v ¾¤úí Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv.++ ÷¾ñ  Ăå¾Í)¹½vºý ć¹wÎ¤év ā¾z ûwĊĉw¤Åÿ½ ûĀ¯wă  ¾ĊÉ ûv½ÿ¹ ½¹ v½
Ĉñ½vĀ·  ¾ĊÉ ¹ÿº´ùĈùÿ ºþă¹ ā¾zā¾Ċ« wă $ yÅwþù2+  ÿ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹.+  ¢åwĉ½¹ #ĂåĀöÝ ºÍ½¹

ýĈúºþþí ā¾z wăw¤Åÿ½ ½¹ )ºý½vºý yÅwþù ºÉ½ ôĊÆýw¤~ v¼õwă  ¾ĊÉ ¾ÎÝ āºÝÿ ìĉ ÿ ²{Í āºÝÿ ìĉ wĄþ£
 ¢åwĉ½¹Ĉù)ºþþí 

1( Ĉăwñj ÷ºÝ    ¿v ć¾ĉwÊÝ ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ĂÞùw« ôévº³wă   ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ÿ ¢ÉvºĄz ć Àz  ÿ  ÈĉvÀåv v¼õ ÿ
 ÿ ć¾ĉwLLÊÝ ĂÞùw« Āý ôLLÆý Ăí ¢LLÅv āºLLÉ y{LLÅ ĂõwLLÆù üĊúă ÿ Ă¤LLÉv¹ ów{ý¹ Ăz v½ ć¹wLLÎ¤év ćwă½¾LLÑ
          ÿ ûwĊtw¤Åÿ½ v½ ûv¾ĉv ½¹ ºþæÅĀñ ûwñºþă¹ Ç½ÿ¾~ )ºþÉwz Ă¤Év¹ ÷v¹ Ç½ÿ¾~ Ăz ôĉwú£ ¾¤úí Ĉĉw¤Åÿ½

 ¾ĉwÊÝ   ôĊîÊ£Ĉù   wùv ºþ¤Æă ÇĒ£ ¾~ ÿ ¡¾Ċá wz Ĉýwù¹¾ù Ăîþĉv üúÑ ¹v¾åv ¿v Ă¤Å¹ üĉv )ºþă¹  ¿v ĂýwæÅw¤ù
      Àz Ç½ÿ¾~ ÿ ć½vºþæÅĀñ v¼õ )ºþ¤ÆĊý ºþù ā¾Ąz ºþæÅĀñ ć½vºĄòý ÿ Ç½ÿ¾~ ĂþĊù¿ ½¹ Ĉùv¹ ÷ĀöÝ Èýv¹

  ¢þÅ ûv¾ĉv ½¹ ÊĊ~ĊĊþ  )¢Åv ûw  Ăöñ ½¹  ĂõwáÀzÿ ā¾z ¾Ċù ÿ ï¾ù ºÍ½¹ ¾Õw· üĊúă Ăz  ½wĊÆz Ĉýv¾ĉv ćwă
)¢Åđwz 

2(  È¸zĂöñ ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé èĉ¾Õ ¿v ûwĊĉw¤LLÅÿ½ Ăí āºLLÉ ā¹v¹ Ç½ÿ¾~ Ĉĉw¤LLÅÿ½ Çÿ½ Ăz ºþæLLÅĀñ ćwă
 Ăöñ wă    Ăöñ ûw~Ā¯ ÔLLLÅĀ£ ÿ w¤LLLÅÿ½ ï½Àz ć wă  ÷vÀÝv Ü£v¾ù Ăz v½ ¹Ā· ćĈù       āwòĉw« ôĊõ¹ Ăz Iºþþí

½¹ Ĉ£ĒîÊù ½w¯¹ ûwĊĉw¤Åÿ½ ¿v ć½wĊÆz Ĉýw~Ā¯ Ăå¾³ üĊĉw~ ĈÝwú¤«v  Ü£v¾ù ¿v Ăöñ ¿wĊý üĊùw£ ËĀÎ·
)ºý½v¹  

3(              ûv½vºá¾ù ÿ ûv½v¹ÿwñ Ăí ĂýĀòýj  )ûv½v¹ Àz ÿ ûv½vºþæLLLÅĀñ Ăz Ĉ¤ĉwú³ Ĉùv¹ ćwă¹wĄý ć½v¼ñvÿ ÷ºÝ
wú³ ¹½Āùĉ   ¹½Āù ûv½v¹ Àz ÿ ºþæÅĀñ  ºþþí Ĉù ¢åwĉ½¹ Ĉív½Ā· ćwă ā¹wĄý  ĂĊúĄÅÿ ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢

)ºþ¤ÆĊý ¢ĉwú³ 
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 ĈĄĊ«Ā£ ±¾Õ Ăöñ Ĉă¹ĀÅĂ¤Æz Çÿ½ Ăz Ĉ¤Év¹ #¹½v¹ Èĉv¾ĉÿ Ăz ¿wĊý$ 

 

½¹ ÈĊù ìĉ Ĉă¹¹ĀÅ ûvÀĊù Ă{Åw´ù3 āwù  Ăöñ ìĉ $-++ #ĈÅv½ 

 

 

 

,*1 āwù ¿v øîĉ 5ĈþÞĉ )))øÊÉ 

 ôévº³ ÈĊù ìĉ IyÅwþù ć½vºĄòý ÿ Ăĉ¼â£ ¡½ĀÍ ½¹3  äÎý ĈtĀöĊí Ä Å ÿ ¹½v¹ Èĉv¿ øîÉ

Ĉù Çÿ¾å Ăz ½v¿wz ¢úĊé ¿ÿ½ ½¹ āºÉ ć½vºĉ¾· ¢úĊé Ăz I½v¿wz ¢úĊé ĂýđwÅ ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºÅ½

)ºÉ ºăvĀ· Ă¤·ÿ¾å óÿv     Ăz ÓĀz¾ù wă ¢úĊé%ÀĊĉw~,/++ ¢Åv  Ĉ{ýw« ¡đĀÎ´ù  ÷Ēév  wz ćwă¾Ċ« )

 ¢úĊé ÿ #)))) Ĉá¾ù ¹Āí ÿ  Ãwñwz $ ć¿½ÿwÊí)¢Åv Ĉöévº³ 

ÈĊù ìĉ ć½vºĄòý ĂþĉÀă   ½¹3  āwù$0  & ü¤Æzj āwù. #ā¾z ¾ĊÉ ÜÖé w£ āwù 

 ëv½Ā·/ Ĉþ¤Æzj óÿv āwù #ì{Å$                              +++*1/4ûwùĀ£  6.++2  ûwùĀ£=  kg3*, =  .+¿ÿ½  =  /āwù 

Ĉþ¤Æzj ¾·j āwù ëv½Ā· # üĊòþÅ$                            +++*+-+ûwùĀ£  6.,/3   ûwùĀ£=  kg,++*- ×  .+ ¿ÿ½ =  ,āwù 

 ëv½Ā·20 ¿ÿ½ ¾ĊÉ ÜÖé w£$Ĉă¹¾ĊÉ#                              +++*23.ûwùĀ£  6.1-2 ûwùĀ£= kg ++/*- = 4+¿ÿ½  

 ôLLí ÜLLúL«+++*1.-, ûwùĀ£        āwù ¾ă ĂþĉÀă$-+/+++ ûwùĀ£# 

 ½¹ ÷v¹ ć½vºĄòý Ï¾å ¾z çĀå Ă{Åw´ùĂ¤Æz ø¤ÆĊÅ  ówÅ óĀÕ ÷wú£ ½¹Ĉù Ü£¾ù ā½w«v ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºÉwz

$ ôévº³/ ĂýwĊõwÅ Iëv½Ā· ĂþĉÀă #ówÅ ½¹ āwù0+"  vºĊ~ ÈăwíĈù)ºþí 

 ĂþĉÀăĈö¨ù ºĊõĀ£ ÿ Ĉ¤ÉvºĄz  ½¹  ÈĊù ìĉ3 $ āwù0  & ü¤Æzj āwù. #ā¾z ¾ĊÉ ÜÖé w£ āwù 
 ûwùÀúă$ ć½v¼ñ½ºĊÅ            #Ĉö´å ć¿wÅ      +++*+1,ûwùĀ£ 

IĈîå¾z y£ IĂözjIÿ¾¤ýj üÆív ÿ PPR   I                           +++*,+ûwùĀ£   Ãv½ ¾ă 

  Ĉ~v¾£ ôòýv-++  6Ãv½,0 ¾¤Ċõ                            +++*.+ûwùĀ£    ĈÅv½ 

 wăÿ½v¹ ¾ĉwÅ                              +++*,+ ( ,0+++ûwùĀ£    

 ½¹ ÿ½v¹ ÿ üÆívÿ2                                       āwù+++*00ûwùĀ£ 
 ôLLí ÜLLúL«+++*-4+        ûwùĀ£  
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 ĂþĉÀă º³vÿ ìĉ ć¾ñ½wí-++ ÿ  ĈÅv½  ½¹  ÈĊù ìĉ3 $ āwù0  & ü¤Æzj āwù. w£ āwù #ā¾z ¾ĊÉ ÜÖé 
-  ĂýwĊăwù ÷vºí ÷vºí ¾ă ÿ ¾ñ½wí1                  ûwùĀ£ ûĀĊöĊù+++*/3+ûwùĀ£  6-++ Ãv½   āwù3=  1ûĀĊöĊù  =  2¾æý 
 
/  ćv¾z ­Āé Ãv½-++                     Ãv½+++*,++++ûwùĀ£  6  ëv½Ā·/ āwù ¢Êă ĈÕ ½¹ Ãv½ 

 6 ÈĊù Ãv½ ¾ă ćv¾z ćwă ­Āé ëv½Ā·0+'+++ûwùĀ£ 
 5 ôí Üú«0.++++ 

 

 w£ ºõĀ£ ¿v ā¾z ć½vºĄòý ĂþĉÀă.  Ĉòăwù$Çÿ¾å ûwù¿ ¾ĊÉ ÜÖé# 

 w£ ā¾z ëv½Ā·4+ Ĉñ¿ÿ½ û¿ÿ$kg.+  #¾ĊÉ ÜÖé ÿ               +++*.-/ûwùĀ£ 6 1+++ ûwùĀ£ = kg0/ëv½Ā· ã¾Îù 

 w£ ā¾z ÿ½v¹ ÿ üÆívÿ20 Ĉñ¿ÿ½                                  +++*+0ûwùĀ£   

 5 Üú«.2/+++ 

 

 

 ĈÕ ½¹ ÈĊù Ãv½ ìĉ ĂþĉÀă ôí3 āwù 

5 ÈĊù ëv½Ā·     ôLLí ÜLLúL«+++*1.-,        ûwùĀ£ 

 5 Ĉ¤ÉvºĄz ćwă ĂþĉÀă    ôLLí ÜLLúL«+++*-4+        ûwùĀ£  

5 ­Āé ĂþĉÀă  ÿ ć¾ñ½wí    ôLLí ÜLLúL«+++*0.+        ûwùĀ£  

ā¾z ¢ÉvºĄz ÿ ć½vºĄòý ÿ ëv½Ā·  5   ôLLí ÜLLúL«+++*.2/        ûwùĀ£  

 5 wă ĂþĉÀă ôí Üú« -3-1+++ ¾ĊÉ  ÜÖé ćv¾z   ûwùĀ£ ¢Åv ¿wĊý ĂþĉÀă ā¾z ìĉ ûºÉ 

¶ ¢Åv āºÊý ×w´õ  ¡v¾ĊúÞ£ ÿ ç¾z ÿ xj ĂþĉÀă 
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 Ă{Åw´ùĂöñ  ½¹ ā¾z  ÷¾ñĀöĊí ìĉ ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ÿ ô¨ù ºĊõĀ£ -++ ĈÅl½ 

×  -++  5 ÈĊù Ãv½,40  &Èĉv¿,+  6 Ĉĉv¿Āöéÿ¹ºÍ½¹-,0  ā¾z 

  0  ¡wæö£ ºÍ½¹           6-++(-+-         Ĉù Ĉéwz  ā¾z Ãv½ºýwù     

×   ûwĉw~ ½¹ ćwă ā¾z û¿ÿ4+  6 Ĉñ¿ÿ½-2 ºÉwz ÷¾ñĀöĊí 

üĉv¾zwþz 

 ,+/2++ûwùĀ£  6-2 >-3-1+++                           ā¾z  ÷¾ñĀöĊí ¾ă ĂþĉÀă ¾ĊÉ ÜÖé 

 6¾ĊÉ ÜÖé ā¾z  ÷¾ñĀöĊí ìĉ ºĊõĀ£ ĂþĉÀă,+/2++  ûwùĀ£ 

-++  ¹vºÞ£ 6  ÈĊù-++ ¹ĀÉ ºĊõĀ£ ā¾z 
 

 

 ćwă Ăöñ5 v¿ Āöéÿ¹ 

 

 ÈĊù ëv½Ā· ćwă ĂþĉÀă.+  5 ¹ĀÉ Ĉù ¾¤ÊĊz ºÍ½¹--++'+++ ûwùĀ£ 

 5¹ĀÉ Ĉù ¾zv¾z ÿ¹ wă ā¾z ćwă ĂþĉÀă.2/+++=-62/3+++  
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ĂöñwăĈ¤Év¹ ć 

     ĂöñĂí ćv ûj ½¹ ÈĊù½¹wù ºõvÿ ćwă $ wĉ#½¹wù Àz v½ ā¾z ºĊõĀ£ ãºă wz  ĂõwáÀz ÿýĂòĈù ć½v¹Iºþþí  üĉv
Ăöñv½ wă  Ĉ¤Év¹ #Ĉ¤É¹$)ºþĉĀñ Ăöñ üĉv ½¹ ¾ă rv¿v Ăz Ĉ¤þÅ ÿ ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ wă.+ Ãv½  ÈĊùÿ  ½¹wù Àz
 Jºõvÿ ìĉ  ½º~$ ¹Ā«Āù Ăöñ ½¹ ÀĊý #­ĀéĈù)ºÉwz  ¾ă ćv¾z ¢Åv ¾¤Ąz Ĉõÿ-+ ìĉ ÈĊù Ãv½  Ăöñ ½¹ ­Āé

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÿ½ Ü£¾ù ćwă Ă¯¾ñ Ăöñ ½¹wăĈ¤þÅ ćJ ¹Ā«ÿ ÈĊù ÿ ­Āé üĊz ¢zw§ Ĉ¤{Æý  ÷¹¾ù ÿ ¹½vºý
 ôúÝ ¹Ā· ¡wĊz¾¬£ ÃwÅv ¾zĈù )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ¢{Æý üĉv ÿ ºþþí 

   ā¹¾í ¢zw§ Ăz¾¬£ Ĉõÿ Çÿ½ ½¹ûwùÀúă ćwăå ć¿wÅ´ ĈöHeat Synchronization ºĊÅ ¿v ºÞz ÿ ½
 ¾ă ćv¾z ¢Åv ¾¤Ąz Ić½v¹¾z0 ÿ ­Āé ìĉ ā¹wù Àz wĉ ÿ ÈĊù Ãv½ ¾ý Àz ìĉ wĉ ½¹ Ă¤å¾ñ ¾Úý ¹ĀÉ )¡½ĀÍ ½¹ 

ĂÑÿwÞù Ó¾É Ăz ¢Åv ¾¤Ąz I¾ý ÷v¹ ĂĊĄ£ ôîÊù ¹ )ºĉ¾Ċòz Ï¾é v½ ¾ý ºõvÿ ¾òĉ¹ ½vºùv¹ ¿v ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½
¢ĉwĄý  ¾ă,+ ½¹wù ºõvÿ Ãv½J ºõvÿ Ãv½ ìĉ )¢Æă ¿wĊý ½º~ ¢ùĒÅ ¿v ºĉwz ¢õw³ üĉv ½¹ Āé)¹Āz üuúÖù ­ 

 ĈöÍv ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ÈĉvÀåvā¾z ºÍ½¹ IĈĉv¿½ÿ½wz ºÍ½¹ć ¹vºÞ£ IÀz ÿ ÈĊù  Ăöñ ½¹ ¾ý ºõvÿ yÅwþù

¢Åv) 

    Ăöñ ĂĊõÿv ÄĊÅw£z ćv½v¹ àõwz ÈĊù Ăöñ ºĉ¾· Ióÿv ¢õw³ ÿ¹ wz Àz ÿ ÈĊù Ĉ¤Év¹ ćwă ćv½v¹ àõwz Àz  ÿ ā¾
ìÊĊÉ  ºĉ¾· ÷ÿ¹ ¢õw³ ÿ ĂõwáÀz ¿v ÷vºí ¾ă )¢Åv ¾ÆĊù #ĈõĀéĀ£$ ā¹wù ćwăv¹ ¢õw³ ÿ¹ üĉ ÿ wĉvÀù ćv½v

 Ĉ{ĉwÞùºþ¤Æă) wù¾Å ćv½v¹ Ăí ć¹v¾åvĉĂ Ĉù øí ĂĊõÿvwzÉMwÞÖé ºþ ìÊĊÉ ºĉ¾·£ ā¹wù ćwăĈù ĂĊÍĀ)¹¹¾ñ 
  wĉ ü¤Æzj  àõwz ÈĊù ¢Åv ¾¤Ąz IÈĊù xw¸¤ýv  ûwîùv ÿ  Ĉåwí Ăĉwù¾Å ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ Ĉõÿ¹  ā¾z ćv½v

)¹¹¾ñ ć½vºĉ¾· 
 

 Çÿ½óÿv5 Ăöñ ºĉ¾·   5 àõwz ćwă 

,(  ºþ¤Æă ĂõwáÀz ÿ ā¾z ćv½v¹ ûĀ¯ üĊz Ĉýwù¿ ¡ºù ½¹-  w£. ¾å wz  ºĉ¾· ¿v ºÞz āwù ĂõwáÀz ÿ ā¾z Çÿ
āºÉ ¾ĊÉ ÜÖéJ )¢Åv ¾ÆĊù ĂĊõÿv Ăĉwù¾Å ¿v ĈÊ¸z ¢Êñ¿wz ûwîùv 

-( ºþ¤Æă ĂõwáÀz ÿ ā¾z ćv½v¹ ûĀ¯I  ÿ ā¹Ā{ý ¾[Î[é ºõvÿ Àz ÿ ÈĊù wÞÖéć½ÿ½wz ûwîùv  ¹º¬ùj)¢Æă û 

.( ā¾z Ăz¾¬£)ºý½v¹ Ĉ{Åwþù ć½v¹  Ĉ{Åwþù ć½¹wù çĒ·v)ºý½v¹ 

/( ¢³v½ ćºÞz ćwĄýwúĉv¿ Iûwúĉv¿ Ăz¾¬£ ÿ Ă¨« û¹Āz ï½Àz  ôĊõ¹ Ăz)ºý½v¹ ć¾£ 

0( )¹¾z ā¾Ąz Ĉĉv¿Āöéÿ¹¿v ûvĀ£ Ĉù ¾£¹ÿ¿  ºý½v¹ ć¾£đwz Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ûĀ¯ 

1( ù Ăz ¾ĊÉ ÿ ¿Āáj Üå¹  v¼õ ÿ ºý½v¹ ć¾¤úí Èþ£ Èĉv¿ ÜéĀù  ºý½v¹ Èĉv¿ Ăz¾¬£  ûĀ¯)ºý½v¹ ĈÞéĀ 
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5¡ĒîÊù 

,(  üĉv ¢æ« ¾ă ¢úĊéìÊĊÉ Ăz ¢{Æý àõwz Àz ÿ ÈĊù ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz wă ¿wĊý ć¾¤ÊĊz Ăĉwù¾Åv)¢Å 

-( ÿ ¢Å¹ ìĉ Ăöñ ôĊîÊ£ ûwîùv )¢ÆĊý ¾ÆĊù üÅ ìĉ 

.(  w£ ÿ¹ äö¤¸ù üĊþÅ ¿v Ăöñ ûĀ¯0 Ĉù ôĊîÊ£  øă ¾¤ÊĊz Ĉ¤³ ÿ ĂõwÅĉwz Üĉ¾Å ĈöĊ· I¹ĀÉ àõwz Àz ÿ ÈĊù º
 )¹¾í ã¼³ Ăöñ ¿v v½ 

/( ½ ¢ýĀæÝ ûwîùv Ĉö{é ûwúĉv¿ ôĊõ¹ Ăzù ć½ÿ½wz ½¹ ówîÉv ÿ ø³¬)¢Æă ¹º 

0(  )¢Æă Ĉýw¤Æ~  ¡ĒîÊù ćv½v¹ ćwă Àz ÿ ÈĊù ûwîùv I¾ĊÉ ºĊõĀ£ ÿ Ĉö{é ûwúĉv¿ ôĊõ¹ Ăz 

¢ÅwĄùv¹ ÛĀý üĉv ćºĊöí ½Ā¤íwå ûw¤Æ~ ¢åwz ¢ùĒÅ 

 

 ìÊĊÉ ºĉ¾· Hogget 5#ĈõĀéĀ£$ 

,(ĉwêù ½¹ûĀ¯ àõwz Àz ÿ ÈĊù ºĉ¾· wz ĂÆ ¢Åv ¿wĊý ¢æ« ¾ă ćv¾z ć¾¤úí Ăĉwù¾Å  $0(1  ½¹ ûĀĊöĊùù ĂÆĉwê
 wz2  w£3 Ăöñ ôĊîÊ£ ûwîùv  #ûĀĊöĊùï½Àz ćwă)¢Æă ¾£ 
-(v)¢Åv ¾ÆĊù ¢Å¹ ìĉ ÿ üÅ ìĉ Ăöñ ôĊîÊ£ ûwîù 
.(Ý)¢Åđwz ½vºĉ¾· ćv¾z ûvĀ« Ăöñ üĉv ć¹wÎ¤év ¾ú ìÊĊÉ ûĀ¯ üĊz üÅ ćv½v¹ wă2(,+ ¤Æă Ĉòăwù ºþ

 w£2 )ºý½v¹ ºĊõĀ£ ûwîùv ówÅ 
/(Ă¤Évºý ûwúĉv¿ ûĀ¯z ø³½ ¢ýĀæÝ  ûwîùv ºýv)¢Æă àõwz Àz ÿ ÈĊù Ăöñ ¿v ¾¤úí ½wĊÆ 

0( ¿Āþă ûĀ¯¿Ă¤Évºý ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ÿ ûwúĉvóĒ¤·v ¹Ā«ÿ ûwîùv Iºývÿ Ĉ¤ÉvºĄz ćwă  Ăöñ ûw¤Æ~ ć½wúĊz ³ ôévº
)¢Åv üîúù 

1(ĉwù¾Å ā¹ÿÀåv Ç¿½v ówÅ ìĉ ¿v ºÞz ĈÝĀý Ăz Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ÈĊù ¢úĊé Èĉv¿ ìĉ ¿v ºÞzĈĄ«Ā£ ôzwé Ă 
)¢Év¹ ºăvĀ· 
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  5 ÷ÿ¹ ôÎå ºþæÅĀñ ćwă¹vÂý 

ówÅ ½¹ ûv¾ĉv ½ĀÊí  -+++  ÛĀú¬ù ¿v,/+ Ĉùv¹ º³vÿ ûĀĊöĊù,   ü¤Év¹ wz0/  wz ºþæÅĀñ Ãv½ ûĀĊöĊù0*0 
 Ă{£½ ½¹ wĊý¹ ûvºþæÅĀñ ºÍ½¹÷½wĄ¯  Ăz ¹vºÞ£ üĉv ¾Ñw³ ów³ ½¹ wùv  )¢Év¹ ½v¾é ûwĄ«/, Ãv½ ûĀĊöĊù

 ¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí $ Āĉwå ûwù¿wÅ-+-+ # ÿ Ă{£½ø¬þ~ )¹½v¹ ûwĄ« ½¹ v½ 
 óÿº«-(, )ûwĄ« óÿv ½ĀÊí ºþ¯ Ă{£½ ÿ ºþæÅĀñ ¢ĊÞú« 5 

äĉ¹½ ½ĀÊí ówÅ * #Ãv½ ûĀĊöĊù$ ºþæÅĀñ ¢ĊÞú« 
  -+++ -++0 -+,+ -+,0 -+,4 
, üĊ¯ ,., ,0- ,/0 ,1- ,1. 
- ºþă 04 11 12 2*11 2/ 
. wĊõv¾¤Åv ,,3 ,+, 13 2+ 10 
/ Ăĉ¾¬Ċý -1 ., .0 /, /1 
0 ûv¾ĉv 4*0. -*0- 4*/2 // /, 

1 ºþõ¿ĀĊý /- .4 .- -4 -2 
2 w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v -*3. 3*20 3*13 3*1/ 1/ 
3 wĊÅj /,. //3 /01 0+2 0-2 
4 ûwĄ« ,+11 ,,+/ ,+43 ,,3. ,-.3 
       

 Ăùwý ½wùj  Āĉwå ûwù¿wÅ-+,4http://www.fao.org/faostat/en/#search/sheep  

 wz wĊÅv ā½wé Ăí ºÉwz Ĉù ûĀĊöĊù ºÍ ÿ ¹½wĊöĊù ìĉ ¾z àõwz ûwĄ« Àz ¢ĊÞú« ôí020 ĊöĊù wz wêĉ¾åv ÿ ûĀ/23 

) ºýwă¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v¾ù ĂÆý ć¾¤ÊĊz  ûĀĊöĊù 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 Animal Unit 

http://www.fao.org/faostat/en/#search/sheep
http://www.fao.org/faostat/en/#search/sheep
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 óÿº«-(, ¢ĊÞú« 5Àz )ûwĄ« óÿv ½ĀÊí ºþ¯ Ă{£½ ÿ  

äĉ¹½ ½ĀÊí  ¢ĊÞú«Àz ówÅ * #Ãv½ ûĀĊöĊù $ 
  -+++ -++0 -+,+ -+,0 -+,4 
, ºþă ,-. ,.- ,.2 ,.3 ,/3 
- üĊ¯ ,/3 ,0- ,/- ,/, ,.2 
. Ăĉ¾¬Ċý /. 0+ 01 2- 3, 
/ ûw¤Æíw~ /*/2 1*01 3*04 13 21 
0 Ç¹Ēòþz ./ 3*/, /*0, 01 1, 
1 ćÀýÿºýv ,. ,1 ,2 ,4 ,4 
2 ûv¾ĉv -0 -0 -, ,1 ,0 
3 w~ÿ½v Ăĉ¹w´£v     ,1, 
4 wĊÅj     020 
,+ wêĉ¾åj     /03 
,, ûwĄ«     ,+4/ 

Āĉwå ûwù¿wÅ Ăùwý ½wùj 

  ówÅ ¿v,41+  ôĊõ¹ Ăz  ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz Àz ¢ĊÞú«  ºÞz Ăz ć¹ĒĊùÿ yÅ ½¹ À{¤ÉĀñ ¹ÿ½

 ówÅ ½¹ ) ĂõwÅĀñ Ç½ÿ¾~ ćv¾z äö¤¸ù èÕwþù ĈúĊöév ćwă ć¹ÿº´ù  ÿ ûwÆýv Ĉĉv¼á-+,. Àz ¢ĊÞú«  ÈĊz ûwĄ«

 ÿ ¹Āz Ãv½  ¹½wĊöĊù ìĉ ¿v ówÅ Ăz ¢{Æý-+++  ¿v ÈĊz./ ºÍ½¹ ½¢Åv Ă¤Év¹ ºÉ $Miller and Christopher(2019) 

# )  Ôêå ûwĄ« ºþæÅĀñ ¢ĊÞú« ā½ÿ¹ üĊúă ĈÕ ½¹,+ ) ¢Åv Ă¤Év¹ ºÉ½ ºÍ½¹ ûwĄ« ÿwñ ¢ĊÞú«  ½¹ ÀĊý

 Ăz ìĉ¹Àý ) ¢Åv āºýwù ¢zw§ Ãv½ ¹½wĊöĊù ìĉ º³1+   Ăí ā¹Āz wĊÅj ½¹ ûwĄ« ćwÝÀz ºÍ½¹z øĄÅ üĉ¾¤ÊĊ

Ēòþz ÿ ûw¤Æíw~ Iºþă IüĊ¯ Ăz èöÞ¤ù)ºÉwz Ĉù Ç¹ ¿v ûwĄ« ćwăÀz  ºùj½¹ üĉ¾¤ÊĊz  Ă¯¾ñ  Çÿ¾å ÿ ºĊõĀ£

)¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Àz ¾ĊÉ ã¾Îùÿ ºĊõĀ£ ¿v ĈĄzwÊù ÈĉvÀåv ìĉ  Ĉõÿ ā¹Āz Àz ¢ÉĀñ 
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ûwĄ« ½¹ ć¾ĊÉ ćwăÀz ºĊõĀ£  Ăz Ĉõwú«v āwòý 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,--( ¹vÂý wz ¾Î¤¸ù ĈĉwþÉj  ûv¾ĉv ºþæÅĀñ ćwă 

      ÞÅÿ¢  ¹¾¤Æñ ÿĈñ   wù ½ĀÊí ¹Ā«ÿ wz ÷vĀ£øĊöév  ûvºþæÅĀñ Èþív¾~ y{Å xĀþ« w£ ówúÉ ¡ÿwæ¤ù ćwă
 ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ùèÕwþù z )¢LLLÅv āºĉ¹¾ñ ûv¾ĉv ¹ºÞ¤ù Ăć½ĀÕ  ¾LLLÑw³ ów³ ½¹ Ăí-3 ýv¾ĉv ºþæLLLÅĀñ ¹vÂý ½¹ Ĉ
 ½ĀÊí )¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă¹vÂý Mv¾Ċ·v Ă¯¾ñ      ÿ Äýv¾å ÿ¹ ôĉv Iüùÿ½ JãwÍjIüíđIĈÅvÿj IĈÅÿ½ äýwùÿ½ ć

    āºÉ ½ĀÊí ¹½vÿ ÀĊý ĂÆýv¾å ÁV½)ºýv        Ăí ºþ¤Æă  wĊÅ½Āù ÿ üĉw õj I üýwÅ  øă yõwá ÿ ±¾Öù Ĉ£v¹½vÿ ćwăÀz
  ) ºý½v¹ Ĉĉw~ÿ½v wÊþù MđĀÍv  ćwă¹vÂý  Ĉýv¾ĉv ºþæÅĀñ Ĉù Ĉ¤¸Å Ăz v½  ćºþz Ăê{Õ ĈöÍv ºĊõĀ£ ćwþ{ù ¾z ûvĀ£

¹Āúý ĂLLÆĉwêù èĊé¹  ĂÞõwÖù ûĀ¯¢LLÅv Ă¤å¾òý  ¡½ĀLLÍ wĄýv  Ăúă üĊz ćv )  ¾z ćºþz øĊLLÆê£ ÛĀý ìĉ ½¹ Ĉõÿ
Ĉù ćºþz øĊÆê£ ¾ĉ¿ Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz Ĉýv¾ĉv ûvºþæÅĀñ Ă{ý¹ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ wĉ ¹Ā«ÿ ÿ ā¿vºýv ÃwÅv 5ºý¹¾ñ 

 
 
 

 
  ϼϜϸнгж 

Miller and Christopher(2019) 
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½v¹ Ă{ý¹ ûvºþæÅĀñ # äõv,  

   ûvºæLLLÅĀñ āºúÝ Ĉýv¾ĉv  Ăí  v¹ ½v¾é Ă¤LLLÅ¹ üĉv À« ºý½  ćv½v¹ ï½Àz āºá  vĀþÝ Ăz Ĉz¾¯ ā¾Ċ·»  ½¹ Ă{ý¹ û
Ĉù ¡ÿwæ¤ù Ă{ý¹ ā¿vºýv ÿ ôîÉ äö¤¸ù ćwă¹vÂý ½¹ )ºþ¤Æă ûºz ĈĉwĄ¤ýv È¸z)ºÉwz 

Ă{ý¹ øĊý ûvºþæÅĀñ #x-  

    āºtv¿ ûvºþæÅĀñ üĉv ½¹   ù ûvĀĊ³ ½¹ ÷¹ ĂĊ{É Ăí Ă¤Év¹ ½v¾é Ă{ý¹ ćw« Ăz Ĉz¾¯ ¿v ćvĈ    ûvºþæÅĀñ )ºÉwz
ôñ ā¾é ¹vÂýI đv¹ç ćwzw£j ÿ Ĉù ½v¾é Ă¤Å¹ üĉv À«)ºý¾Ċñ 

 Ă{ý¹ ûÿºz ûvºþæÅĀñ #©  

      Ĉz¾¯ āºá wĉ āºtv¿ ĂýĀñ¾ă ºéwå ûvºþæÅĀñ ¿v Ă¤Å¹ üĉv  ûºz Ĉ{êÝ ¢úÆé ½¹ Ĉù  )ºþÉwz£ Ĉýv¾ĉv ¹vÂý wĄþ
Ă¤Å¹ üĉvIĈù ûv½ºý¿wù ó¿ Ă¨« ì¯Āí ºþæÅĀñ )ºÉwz 

 
äĉ¹½ ûw¤Åv ¹vÂý ā¾Ąz ÛĀý ć¾ăwÙ ¡wĊÍĀÎ· 

, Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j óÀé  ć¾ĊÉ Ĉ¤ÉĀñ āĀĄé û¹¾ñÿ øîÉ¾ĉ¿IÀù¾é Ăz ôĉwù ćvûÿºzøÊ~ 

  Ĉýwâù Ĉ¤ÉĀñ  

  ĈĉĀíwù Ĉ¤ÉĀñ   ć¹Ā¸ý 

- Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j óÀé Ĉ¤ÉĀñ(ć¾ĊÉ āĀĄéûÿºz û¹¾ñÿ øîÉ¾ĉ¿IÀù¾é Ăz ôĉwù ćv øÊ~ 

  ĈĉĀíwù Ĉ¤ÉĀñ  

. ôĊz¹½v Ĉýwâù Ĉ¤ÉĀñ  

/ ûw¬ý¿ ½wÊåv   Ĉ¤ÉĀñ āĀĄéûÿºz û¹¾ñÿ øîÉ¾ĉ¿IÀù¾é Ăz ôĉwù ćv øÊ~ 

  ½wÊåv óÀé Ĉ¤ÉĀñ   Àù¾é 

0 üĉÿÀé ówÉ ć¾ĊÉ Ĉ¤ÉĀñ  ºĊæÅ ĈýwÊĊ~ ÿ āwĊÅ ¾Å  ć¾¤Æíw· 

1 ûvºúă ûwz¾Ąù Ĉ¤ÉĀñ āĀĄé ûºzøÊ~ ¿v ć½wÝ û¹¾ñÿ øîÉ ¾ĉ¿ IüÉÿ½ ćv 

2 ûw¤Å¹¾í ć¹¾í Ĉ¤ÉĀñ  ºĊæÅ 

3 āwÊýwù¾í Ĉzw¬þÅ Ĉ¤ÉĀñ(ĈúÊ~  ûºzĈýwÊĊ~ ½¹ ðý½ ÛĀþ£ IĂ¨« ï½Àz Iðý½ ºĊæÅ 

  ć¹¾í Ĉ¤ÉĀñ(ĈúÊ~ Ĉzw¬þÅ ¿v ¾£ ì¯Āí Ă{ý¹ Iðý½ ºĊæÅ ûºz 

   ûwz¾Ąù Ĉ¤ÉĀñ øÊ~ ¿v ć½wÝ û¹¾ñÿ øîÉ ¾ĉ¿ IüÉÿ½ ćv āĀĄé ûºz 

4 ûw¤Å¾õ ć¾õ Ĉ¤ÉĀñ(ĈúÊ~  ćv āĀĄé ¾Å  ÿ ºĊæÅ  ûºz 

  ć½wĊ¤¸z ć¾õ ĈúÊ~ Ĉ¤ÉĀñ  

  ć½wÊåv Ĉ¤ÉĀñ āĀĄéćv ûÿºz û¹¾ñÿ øîÉ¾ĉ¿IÀù¾é Ăz ôĉwù øÊ~ 

                                                 
1 Fat-Taile  

2 Semi-Fat-Tail 
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,+ ÷Ēĉv ć¹¾í Ĉ¤ÉĀñ  

  ć¾õ ĈúÊ~ Ĉ¤ÉĀñ  

  Ĉz¾Ý Ĉ¤ÉĀñ  

,, ûw¤Å¿Ā· Ĉz¾Ý Ĉ¤ÉĀñ  

  ć½wĊ¤¸z ć¾õ ĈúÊ~ Ĉ¤ÉĀñ  

,- ów´ù ½wĄ¯ ć½wĊ¤¸z ć¾õ ĈúÊ~ Ĉ¤ÉĀñ çwå ÿ¹ āw£Āí Ă{ý¹ ÿ xº´ù ¡½ĀÍ IºĊæÅ  ûºz 

,.  ĂĉĀöĊòĄí ĈĉwêÊé ìõ Ĉ¤ÉĀñ  

  ĈuúĄz Ĉ¤ÉĀñ  

,/ ¾ĄÉĀz ĈĉwêÊé ìõ Ĉ¤ÉĀñ  

  Ĉz¾Ý Ĉ¤ÉĀñ  ā¹Āz èözv ÿ āwĊÅIºĊæÅ ðý½ ÛĀþ£ ćv½v¹ 

,0 ûv¾Ą£ ćºý¿  Ĉ¤ÅĀ~ āwĊÅ 

  ćºþÊå Ĉ¤ÉĀñ ï½Àz ćv Ă{ý¹ wz Ièözv ¾Å IÀù¾é Ăz ôĉwù ćv āĀĄé 

,1 øé ćºý¿ $āwĊÅ¹Ā{í#  Ĉ¤ÉĀñ  

,2 ćÀí¾ù ĈăĀîöí I ćºý¿  Ĉ¤ÉĀñ  

,3 ûwþúÅ ć¾ÆòþÅ Ĉ¤ÉĀñ  

,4 ûĒĊñ ĈÊõwÕ Ĉ¤ÉĀñ  

-+ ûv½ºý¿wù ó¿ Ĉ¤ÉĀñ  )ºÉwz Ĉù ðý½ ÛĀþ£ ćv½v¹ 

  xw£ #½wÊåv&ó¿$  ó¿&½wÊåv ĈéĒ£ 

-, ûw¤Æöñ ó¿ I çđv¹ Ĉ¤ÉĀñ  

  xw£  ó¿&½wÊåv ĈéĒ£ 

-- ûwÅv¾· Ĉ¯Āöz ĈúÊ~(¤ÉĀñĈ Ăîõ wz IºĊæÅā¿Ā~ÿ üĉ¾¸þùIøÊ¯ ã¾Õv ½¹ āwĊÅ ćwă 

  ć¹¾í Ĉ¤ÉĀñ(ĈúÊ~ ºĊæÅ 

  ½wÊåv Ĉ¤ÉĀñ āĀĄéûÿºz û¹¾ñÿ øîÉ¾ĉ¿IÀù¾é Ăz ôĉwù ćv øÊ~ 

  ôñ ā¾é Ĉ¤ÅĀ~  

-. ûw¤ÆĊÅ Ĉ¯Āöz ĈúÊ~(¤ÉĀñĈ  

-/ ûwù¾í Ĉýwù¾í ĈúÊ~(¤ÉĀñĈ  

-0 ûwĄæÍv ĈþĊtwý ĈúÊ~(¤ÉĀñĈ  

-1 ¹Àĉ Ĉýwù¾í ĈúÊ~(¤ÉĀñĈ  

-2 Ã½wå ¿v¾ĊÉ ¹Ā{í Ĉ¤ÉĀñ  

  ĈĉwêÊé ìõ Ĉ¤ÉĀñ(ĈúÊ~  

   ûv¾ĉv Ówêý ĈÎév ½¹ ½wÊåv ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ èýÿ½  ÿ ºĉº« ¡v¾Ċâ£  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ćºþz  Ă¤Å¹ üĉv  ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ )¢Åv

ûw¤Å¾õ ºþýwù  wĄýw¤Åv ¿v Ĉ·¾z ½¹  ÿ Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ ûv¾ĉv ¾Åw£¾Å ½¹ ½wÊåv óÀé  ÿ ½wÊåv ¹vÂý ºþæÅĀñ  )¢Åv āºÉ ĂêÖþù yõwá ĂýĀñ 
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 ć½wĊ¤¸z ć¾õ 

           ćºþæÅĀñ ¹vÂý üĉv )¢Åv ć½wĊ¤¸z ÿ ów´ù ½wĄ¯ ûw¤Åv ĈùĀz ć½wĊ¤¸z ć¾õ ¹vÂý ºþæÅĀñv  ï½Àz ¢Å
 ûºz øLLÊ~ ÈLLÉĀ~ Ăí ½v¹ Ă{ý¹ ÿ Ă¨«jºLLÉwz Ĉù ðý½ ºĊæLLÅ ûðý½ wz ĈývºþæLLÅĀñ Ă¯¾ñv )ĊLLÅ ćwă  ÿ āw

āĀĄé Ĉù āºăwÊù ¹vÂý üĉv ½¹ øă ćv  üĉv )¹ĀÉ ºþæÅĀñ  ¹Ā· ÷Āz èÕwþù ½¹ ¡½ĀÍ Ăz¾~ ćwăÿ  Ić¾ĉwÊÝ Ç½
 ½v¾é ûv½vºùv¹ Ă«Ā£ ¹½Āù ćºþz½vÿ¾~ ÿ Ĉĉw¤LLÅÿ½¹½v¹ć¾ĉwLLÊÝ Ç½ÿ¾~ ø¤LLÆĊLLÅ ½¹ )I āĀí ćwă¿ w£ Ã¾ñv

   [Å ÿ ûwĄæÍv ĈõvĀ³Q¾Ċú       Æù ĈõvĀ³¿v ûw¤Å¿Ā· ¢É¹ ÿ #Ĉýw¤Æzw£ $ĈéĒĊĉ Ü£v¾ù ûvĀþÝ Ăz ÷  w£ ûwúĊöÅ º¬
¿vĀăv Ĉîĉ¹Àý ìÊúĉºýv ÿ v ¹½Āù #Ĉýw¤Æù¿$ ĈéĒÊé Ü£v¾ù ûvĀþÝ ĂzĈù ½v¾é ā¹wæ¤Å)¹¾Ċñ  

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

¹vÂý üĉv Ç½ÿ¾~ ÿ Ç¾¤LLLÆñ ā¿Ā³  ½¹ ½ĀLLLÊí Ĉz¾á xĀþ« èÕwþù ½¹ûw¤LLLÅvIć½wĊ¤¸z ÿ ów´ù½wĄ¯ ćwă 
ûwĄæÍv  ûw¤Å¿Ā· IĈù ûw¤Å¾õ ÿ )ºÉwz 
 
    ûwz¾Ąù 

     ûwz¾Ąù ¹vÂý ºþæÅĀñ  á ÷v¹ ÿ ā¹Āz Ĉ¤ÉĀñ ¹vÂý ìĉ   )¢Åv ½ĀÊí x¾á ½¹ Üévÿ ûvºúă ûw¤Åv yõw  üĉv ½¹
 ûw¤Åv      Ĉù ¹vÂý üĉv Àí¾ú£ ĈöÍv ĂÖêý ûwz¾Ąù È¸z ÿ ðþăj½¹Ā{í ûw¤Å¾ĄÉ  wz )ºÉwz Ă«Ā£øă Ăz ć½vĀ«

   ûw¤Åv wz ûvºúă ûw¤Åv      w¤Å¾õ Ix¾á ¿v āwÊýwù¾íÿ ûw¤Å¹¾í IówúÉ ¿v ûw¬ý¿ ćwă ¿v ćÀí¾ù ÿ xĀþ« ¿v û
ç¾LLLÉI ûw¤LLLÅv ć¿¾ù Ĉ³vĀý ½¹øă ćwăĈù āºăwLLLÊù ûwz¾Ąù ¹vÂý Èþív¾~ ÀĊý ½vĀ«)¹¹¾ñ  ½¹  ûwz¾Ąù ¹vÂý
È¸z¡wÎ¸Êù )¹½v¹  v½ ûvºþæÅĀñ yõwá ¢ĊÞú«  āwÊýwù¾í ûw¤Åv Ĉz¾á ćwă  ºþ£½w{Ý ûwz¾Ąù ¹vÂý ć¾ăwÙ
¿v  5øLLÊ~ ðý½  ½¹¿wáj MĒùwí ºõĀ£ āĀĄéćv āĀĄé w£ ā¾Ċ£ ć¹Ā¸ý Ăz àõwz ûvºþæLLÅĀñ ½¹ Ăí ¢LLÅv üLLÉÿ½ ćv

Ĉù ¾ĊĊâ£)ºzwĉ  JówLLÅ ìĉ ¾ĉ¿ ûvĀ« ćwă ā¾z ½¹ øîLLÉ ¾ĉ¿  ÿ Iw~ ÿ ¢LLÅ¹ Iû¹¾ñ IÇĀñ I¾LLÅ ¹vÂý üĉv ½¹ 

 
ôîÉ,(-5 ¹vÂý ­Āé ½wĊ¤¸z ć¾õć 

 

 
ôîÉ,(,:   wz ó¿ ĈéĒ£ ć½wĊ¤¸z ć¾õ 
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MĒùwí āĀĄé ðý½ Ăz ÿ ā¹Āz øÊ~ ºéwå MĒùwí ćv Ĉù ā¾Ċ£ )ºþ¤Æă µwÉ ºéwå ÈĊù ÿ ­Āé Äþ« ÿ¹ ¾ă )ºÉwz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        ¹vºÞ£ wz Ĉ£wêĊê´£ ćºþz½vÿ¾~ āwù ĂLLLÅ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹/3      ā¾Ċ« wz IĂăwù ĂLLLÅ  ûwz¾Ąù ¾ý  ā¾z Ãv½1+   Ăz/+ 
        ÿ #Ă¬ýĀĉ 6ĂåĀöÝ ÿ  IĈýºÞù ôúîùIüĉ¾ĊÉ ÇĀ« Iìúý IÃĀ{ÅIwĉĀÅ IĀ« 6ā¾¤ýwÆþí$ ĂåĀöÝ Ăz ā¾¤ýwÆþí

  ¡½ĀÍ Ăz  ã¾Îù/ ā¾z Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv  I  û¿ÿ ºÍ½¹ûwz¾Ąù ćwă,3.  Ûÿ¾É û¿ÿ )¹Āz ¿ÿ½ ½¹  ÷¾ñ
 ½vÿ¾~-*.-  ½vÿ¾~ ûwĉw~ û¿ÿ ÿ12*/3  wă ā¾z ôĉº{£ yĉ¾LLÑ  )¹Āz ÷¾ñĀöĊí0*4  ¹Āz ÷¾ñĀöĊí$Nooriyan 

soroor  et al., 2013 )#      ¹vºÞ£ ¾òĉ¹ Ĉ£wêĊê´£ ±¾Õ ìĉ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹-+ ā¾z Ãv½  z¾Ąù ¾ý ćwă ½¹  ûw
        ĈÕ ½¹  #üõwÅ ô·v¹ xj û¹¿ ¶ĉ$ üõwÅ ¹¾Å Ôĉv¾É1-  ā¾Ċ« wz ćºþz ½vÿ¾~ ¿ÿ½20  Ăz-0  Ăz ā¾¤ýwÆþí I

 û¿ÿ ÈĉvÀåv IĂåĀöÝ.+0  ā¾z ôĉº{£ yĉ¾LLÑ )ºþ¤LLÉv¹ ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ Ĉ£wêĊê´£ ±¾Õ üĉv ćwă1  ¹Āz ÷¾ñĀöĊí
  Iûv½wîúă ÿ ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$,.40 )# Ĉþáÿ½ Ăýv¹ Ăõw¬þí ĈþĉÀòĉw« ĈÅ½¾z ½¹   wĉĀÅ Ăõw¬þí ćw« Ăz wþĊöùwí

  ā¾Ċ« ½¹-3   $ ûwz¾Ąù ā¾z Ãv½/   āÿ¾ñ2    Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv  üĊòýwĊù I #ĈLLLÅv½-3  ĈÕ ½¹ ā¾z Ãv½04  
 I āwí Ôêå  ĂåĀöÝ ÿ ćºþz ½vÿ¾~ ¿ÿ½.+/  ¹Āz ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ Iûv½wîúă ÿ ½wòý¾ĊÉ $,.42)# 

 

 ûwÅv¾· ć¹¾í 

   À« ûvºþæÅĀñ üĉvi üĊòþÅ ĂúĊý ćwă¹vÂý  ûvºþæÅĀñ ¹vºÞ£ üĉ¾¤ÊĊz Ĉ¯Āöz ûvºþæÅĀñ ¿v ºÞz ÿ ā¹Āz ûv¾ĉv
É v½ ûwÅv¾· ûw¤Åvùwô ĈùºýĀÉ ) üĉv Ăz ¹v¾ív ¿v ćv āºÝ ¡¾«wĄù wz ûwĉĀæÍ ºĄÝ ½¹ ûvºþæÅĀñ ¿v ¹vÂý üĉv

Ă¤åwĉ Àí¾ú£ ¾ĊÅ¹¾Å Ĉ³vĀý ½¹ ÿ āºÉ ôê¤þù ûw¤Åv ¾Ñw³ ów³ ½¹ )ºýv ûw¤Åv ¾z āÿĒÝ$ ¹vÂý üĉv āwò¤Æĉ¿
Å¹¾íówúÉ MđĀúÞù #Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ÿ ûw¤ ûwÅv¾· ûw¤Åv ûvÿ¾ĊÉ ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ ĈùºÉwz)  ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ

ÿ ćÀí¾ù èÕwþù ½¹ đwz ĈÖĊ´ù ¢ùÿwêù ¿v ć½v¹½Ā·¾z  Ă¤åwĉ Ç½ÿ¾~ ĈzĀ· Ăz ÀĊý ûwÅv¾· ûw¤Åv ç¾É ½¹
Ĉù xĀÆ´ù Ĉ¤ÉĀñ üĊòþÅ ĂúĊý āÿ¾ñ iÀ« ûv¾ĉv ûvºþæÅĀñ ćºþz Ăê{Õ ā¿Ā~ IûvºþæÅĀñ üĉv ¾¨ív ½¹ )¹ĀÉ

 
ôîÉ,(.  5ûwz¾Ąù ¹vÂý ÈĊù 

 

 
ôîÉ,(/ûwz¾Ąù ¹vÂý ­Āé 5 
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Ĉúý āºĉ¹ ĈÅĀÆ´ù ÃĀé ĈþĊz ćÿ½ ÿ ãwÍ ĈýwÊĊ~ IāºĊÊí ¹vº¤ùv ½¹ ÿ Ĉ¨ö¨ù ûvĀĊ³ ¾Å )¹ĀÉzøÊ¯ ÿ ûº wă
ÇĀñ ÿ ā¹Āz Ă¤Æ«¾z üĊz wĄýj óĀÕ Ăíºý½v¹ ā¹w¤åv ¢õw³ wă,- w£,1 Ĉ¤ýwÅz )¢Åv ¾¤ù ĂÈĊù óĀúÞù ½ĀÕ wă

­Āé ÿIµwÉ ºéwå wă ćv½v¹ ¹¾ñ Ă{ý¹ )ºþ¤Æă    
 
 
 
 
 
 
 
 

 ½¹  Ă{ý¹ yöávć¾ăv ÀĊý ûvºþæÅĀñ ãwîÉ½v¹  Ă¤Év¹Ă°õw{ý¹ Ăíćđwz ½¹ āw£Āí ćv  üĉv )¹½v¹ ½v¾é ãwîÉ
ðý½ ÈÉĀ~ ĈùĀúÝ ûºz ûvĀĊ³ øÊ~ ÿ āĀĄé Içwæ£v Ăz yĉ¾é ¾¨ív ½¹ IºõĀ£ ÿºz ½¹ w£ ā¾Ċ£ ¿v ĈæĊÕ wz ćv

¿v ÿ üÉÿ½ Ĉù Àù¾é w£ Ĉtwù¾·üÉÿ½ ºþ£ ðý½ ßĀöz ½¹ ĂíIºþÉwzðý½ Ăz ÿ āºÉ ¾£ ½vºĉº~ äö¤¸ù ćwă
Ĉù )¹¹¾ñ 
 

 ć¹¾íûw¤Å¹¾í$ ÷Ēĉvÿ# 

    ā¹Āz  ÷Ēĉv ÿ ûw¤LLÅ¹¾í ûw¤LLÅv ĈùĀz ¹vÂý üĉvĂí wz ĂêÖþù Ôĉv¾LLÉ Ăz Ă«Ā£I úĊöév Ôĉv¾LLÉ ÿ ĈĉwúĊ ăĀí ĂzĈ  ¹¾LLÅ

    )¢Åv½wñ¿wÅć¾ăwÙ ¾Úý ¿v Ă¨« ćv½v¹ ćvÛwæ£½v wz ï½Àz ¿v  āwñÿº«3+  Ĉ¤ýwÅ    ćw~ ÿ ¢Å¹ wz āºÊí Ĉýºz I¾¤ù

zāĀĄé ÿ āwĊLLÅ ðý½ Ăz w~ ÿ ¢LLÅ¹ ½wĄ¯ ÿ ¡½ĀLLÍ ÿ ¾LLÅ Ić¾îLLÉ Ăz ôĉwù ºĊæLLÅ ûºz ðý½ )¢LLÅv ćĀé ÿ ºþö wz ćv

Ăîõ Ĉù āºĉ¹ ûºz ðý½ ÃwLÅv ¾z Ĉĉwă  ÿ ¾LÅ ðý½ Ĉñºþív¾~ )¹ĀLÉ      Ăí ¢LÅv āºĉ¹¾ñ y{LÅ ¹vÂý üĉv ½¹ ¡½ĀLÍ

}Ċ£~ ćwă   V~ }Ċ£ )¹¹¾ñ āºăwÊù ĈîþĊÝ wĉ óÂí I¿ĀÅ ìù¾¯ wĉ ½ĀÅ I½w¯ I¾      ÿ ¢Å¹ IāwĊÅ ¡½ĀÍ ÿ¾Å ćv½v¹ I¾

w~ć  Ăîõ wz āv¾úă ºĊæÅ  ½ĀÍ ã¾Õ ÿ¹ ½w¯ }Ċ£ IāwĊÅ ćwă¡        IĂîõ wz ºĊæÅ w~ ÿ ¢Å¹ ÿ ºĊæÅ ĈýwÊĊ~ wz Àù¾é wĉ āwĊÅ

   ¾Å wz ¿ĀÅ ìù¾¯ wĉ ½ĀÅ }Ċ£    Ăîõ wz ºĊæÅ w~ ÿ ¢Å¹ IÀù¾é ¡½ĀÍ ÿé ćwă   ćwĄ¤ýv ÿ øÊ¯ ÿ ā¿Ā~ óÂí }Ċ£ ÿ Àù¾

āĀĄé ðý½ Ăz ÇĀñ ÿ¹wĉ ćv  ÅĈù āwĊ  Ă{ý¹ )ºþÉwzz  èĊúÝ ãwîÉ ćv½v¹ ÿ ¹¾ñ ôîÉ Ă  ¢Åv     ĈÉĀñ¾· ôÎæù w£ Ăí

ûvÀĉÿj  ºÉwz ĈùôîÉ ĈÕÿ¾¸ù Ă°õw{ý¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ v¾å v½ ûj ãwîÉ ¾Åw£¾Å Ă{ý¹ Àí¾ù ½¹ 

 
 

 

 
ôîÉ,(0 :ûwÅv¾· ć¹¾í ¹vÂý ºþæÅĀñ 

 

 
ôîÉ,(15 āwĊÅ ¾Å ć¹¾í ¹vÂý ºþæÅĀñ  

ôîÉ,(2: āĀĄé ¾Å ć¹¾í ¹vÂý ºþæÅĀñćv 
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 ć½wÊåv 

      ć½wÊåv ºþæÅĀñ ¹vÂý ÷Āz  È¸z Iûw¬ý¿ ûw¤Åv ûw¤Åv ¿v Ĉĉwăćwă ½»j IĈz¾á ûw¬ĉwz½»j  ÿ Ĉé¾É ûw¬ĉwz
 Ĉù ûw¤Å¹¾í  )ºÉwz10     Âý ûvºþæÅĀñ v½ ûw¬ý¿ ûw¤Åv ûvºþæÅĀñ ¢ĊÞú« ºÍ½¹v  ĊîÊ£ ć½wÊåv ¹ ô ºă¹ Ĉù

Ăí ½¹  ûw¤Å¾ĄÉÈ¸z ÿ ûw¬ý¿ ćwă   ¹vÂý üĉv øív¾£ ÿ ¢ĊÞú« ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ûwÊþăwù v¹ ¹Ā«ÿ)¹½   Ă«Ā£ wz
ā¾z I ¹vÂý üĉv Ă«Ā£ ôzwé ¾ĊLLÉ ½vºêù  Ăz Ĉåwí ¾ĊLLÉ ½vºêù Ĉñ½vĀ·¾ĊLLÉ ûv½ÿ¹ ½¹ ûj ćwă¹  ÿ ā¹Āúý ¢åwĉ½

          ĂõwÆù üĊúă )ºý½v¹ ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ ½¹ Ĉ{Åwþù ºÉ½ ôĊÆýw¤~ v¼õ ÿ ºýĀÉ Ĉù ¢Æù¾ĊÉ w{ĉ¾ê£ Å¾¨ív ¢{á½  y{ 
       ¾õ I¹ÿ¾ăwÉ IºĄÊù ½¹ v½ ½wÊåv ûvºþæÅĀñ v¼õ  ÿ āºÉ ½ĀÊí Ówêý ĈÎév ½¹ ûv¾ĉv û½vºùv¹   IāwÊýwù¾í Iûw¤Å
)¢Åv Ă¤Év¹ Èþív¾~ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz ÀĊý û½vºý¿wù ÿ ĈzĀþ« ûwÅv¾· I¹Àĉ Jûvºúă 

    ā¾z ûºz ÈÉĀ~ āĀĄé ºõĀ£ ÿºz ½¹ ć½wÊåv ćwă  Å ÈĉvÀåv wz ÿ ā¹Āz āwĊÅ Ăz ôĉwú¤ù ćv¹ ü  àõwz ûvºþæÅĀñ ½
 Ĉù ôĉº{£ ¢Åºîĉ Àù¾é Ăz ôĉwú¤ù ćv āĀĄé ûºz ðý½ Êåv ¹vÂý ā¹wù ÿ ¾ý Äþ« ÿ¹ ¾ă )¹¹¾ñ  µwÉ ºéwå  ć½w

     Qõ ÿ¹ Ă{ý¹ ćv½v¹ ÿ ā¹Āz Ă¨« ï½Àz ć½wÊåv ûvºþæÅĀñ )ºþÉwz Ĉù ā¹Āz Ĉ Ăz ć¾ăwÙ wz  ½ĀÍ ā¾æÅ ¡ ÿ ćv
È¸z )ºÉwz Ĉù üĄ~û¹¾ñ¾ĉ¿ ćwă  ÿå ¡½ĀÍ ÿ w~ ÿ ¢Å¹ IøîÉÈ¸z ÈÉĀ~ ðý½ ÿ ¢Åv øÊ~ ºéwă ćw

 ðý½ ¿v ¾£ ā¾Ċ£ IāºÉ ¾í»ĈùĀúÝ  )¢Åv ûvĀĊ³ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ûÁ Nv¾Ċ·v )¢LLLÅv ¹vÂý üĉv Àĉwú£ Ă«ÿ Àù¾é ðý½ ÿ Ă{ý¹ ćwĄ¤ýv ½¹ ºþöz Ă°õw{ý¹ ìĉ ¹Ā«ÿFecB 
      )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ówê¤ýv ½wÊåv Ăz ûw¬ý¿ āwòÊýv¹ ÔÅĀ£ Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ÈĉvÀåv ãºă wz ºþõ¿ĀĊý Āþĉ¾ùđÿ¾z ¹vÂý ¿v

    Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ûÁ ćÿw³ Ăí āºLLLÉ ½wLLLÊåvđÿ¾z ÷wý Ăz ºĉº« ¹vÂý ìĉ À¤þLLLÅ y{LLLÅ  ĂõwLLLÆù üĊúăFec-B  
$Fecundity Broolooa)¢Åv# 
 
 
 

 

 
ôîÉ,(4 :  ā¾z ć½wÊåv ¹vÂý 

 

 
ôîÉ,(35 ÈĊù ć½wÊåv ¹vÂý 
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$  ûÁ üĉvFec B#             ¢æ« ćÿ½ ¾z  ºLLLÉwz Ĉù ÈĊù ¾ă ¿v āºLLLÉ Ă¤å¾ñ  ā¾z ¹vºÞ£  ÿ Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ôùwÝ Ăí
  ā½wúLLÉ  ÷ÿ¿Āùÿ¾í1  ćwă ­Āé øă ¾LLÑw³ ów³ ½¹ )¢LLÅv āºLLÉ ôê¤þù ¹vÂý üĉv wz Ăí ā¹Āz đÿ¾z ºþæLLÅĀñ

    ÷ÿ¿Āùÿ¾í ìĉ Ôêå$ ¡Āòĉ¿ÿ¾¤ă ÿ #ÈLLLÉ ÷ÿ¿Āùÿ¾í ÿ¹ ¾ă ćÿ½ ¾z  ûÁ ôõj ÿ¹$ ¡Āòĉ¿Āúă ćv½v¹
)¹ĀÉ Ĉù Çÿ¾å ÿ ºĉ¾· ĈĄ«Ā£ ôzwé ½wĊÆz ćwă ¢úĊé wz  üĉv ÷v¹ ½v¿wz ½¹ ûv #Ĉĉv¿Āöéÿ¹  ûÁ ôõj 

   Ăöñ ìĉ ½¹ ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý āºý½wòý ĈývºĊù ¡wĊz¾¬£-0+      ćđĀù Ă £ ćw¤Åÿ½ ½¹ ½wÊåv ćwă ā¾z ¿v ĈÅv½
 ć½vÿ¾~ ā¾Ċ« ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz  ¹¾«ÿ¾z2+   Ăz ā¾¤ýwLLÆþí ºLLÍ½¹.+  ĂåĀöÝ ºLLÍ½¹ā¾z üĉv I #Ă¬ýĀĉ ÿ āwí $ wă
 ā½ÿ¹ ôí Ăýv¿ÿ½  û¿ÿ ÈĉvÀåv  üĊòýwĊù/30  ¡wĊz¾¬£ $ ºýv āºĊýwLLÅ½ ¢{§ Ăz  v½ Ăöñ ôí ćv¾z ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ

)#½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ĈývºĊù 
 Ăöñ ìĉ ½¹,. ā¾z ĈÅv½ û¿ÿ ÈĉvÀåv ÀĊý ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ ½¹ ðþĉºĊå }ĉ¾í ø¤ÆĊÅ ½¹ Ă¤åwĉ Ç½ÿ¾~ ćwă/,, 

)¢Åv āºÉ ¢{§  ÷¾ñ 
        üĊz ¹vÂý üĉv  ā½ÿ¹ ôí û¿ÿ ÈĉvÀåv #½ÿ¾LLLÅ ûwĉ½Āý $ āºý½wòý ¾òĉ¹ ĈývºĊù ¡wĊz¾¬£ ½¹.0+   w£0,- 

 ¿v ÈĊz ćwă Ăöñ ½¹  ÷¾ñ2+ )¢Åv āºĊÅ½ ¢{§ Ăz Ãv½ 
      Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ûÁ ówê¤ýv  ÿ ½wÊåv ćđwz ºÉ½ ôĊÆýw¤~Fec-B           üĉv ¾Åw£¾Å ½¹ ¹vÂý üĉv Ăí ¢Åv āºÉ y{Å

¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé  ÿ đwz Èþív¾~    ûwÅv¾· )ºÉwz Ă¤Év        I¹¾«ÿ¾z  ûw¤Å¾ĄÉ ÿ ûw¤Å¾õ IĈõwúÉ ÿ ĈzĀþ« IćĀÑ½
 ½wLLLÊåv ćđwz ºþLLLÆ~ ÿ Ç½ÿ¾~ Ă«Ā£ ôzwé ÿ ºĉº« Èþív¾~ Àív¾ù ¿v ûw¬ĉwz½»j ÿ ûvºúă JāwLLLÊýwù¾í J¹Àĉ

 )¢Åv 

 

 

 
½wÊåv đÿ¾z ÈĊù 5   ôîÉ 
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ć¾ÆòþÅ 

  ºþæÅĀñ üĉv ¹vÂý       $ ¾ÆòþÅ ÷wý Ăz Ĉö´ù ¿v v½ ¹Ā· ÷wý ÿ ā¹Āz ûwþúÅ ûw¤Åv ĈùĀz ćºĄù É¾Ą¹ # ówúÉ ½ 
ûw¤Åv Çÿ½ )¢Åv Ă¤å¾ñ ûwþúÅāºúÝ ćwă Ç½ÿ¾~ ­Āí ½ĀÊí èÕwþù ¾ĉwÅ ĂzwÊù ¹vÂý üĉv  Iÿ½ý ÿ ­Āí ĂúĊ

       úÅ ¾ĉĀí ĂĊÉw³ ÿ ĈéĒĊĉ Ü£v¾ù ©¾í ÿ ¡wýv¾ĊúÉ Iºýÿwù¹ IāĀí¿ÿ¾Ċå èÕwþù )¢Åv Ĉĉw¤Åÿ½ üĊùv½ÿ ÿ ûwþ
Ĉù ôĊîÊ£ v½ ć¾ÆòþÅ ûvºþæÅĀñ çĒÊé  )ºă¹ 

    wÙ ×w´õ ¿v ûvºþæLLLÅĀñ üĉv  ðý½ Ăz ¾ă  āĀĄé Ić¹Ā¸ý I½Āz āwĊLLLÅ ćwă{í ÿ ā¾Ċ£ ÿ üLLLÉÿ½ ćv  āºĉ¹ ¹Ā
Ĉù      $ ā½ĀÚþù ÿ¹ ¢Åv ć¹vÂý ć¾ÆòþÅ ºþæÅĀñ)ºýĀÉ  Ĉ¤ÉĀñï ĈúÊ~  Mw¤{Æý Ă{ý¹ IÔÅĀ¤ù Ă¨« wz # í ÿ ì¯Ā

   ¹½v¹ ½v¾é Ă{ý¹ ćÿ½ ĈĉwĄ¤ýv Ă¤Êñ¾z ôîÉ Ăz Ăí ì¯Āí ½wĊÆz Ă°õw{ý¹ wĉ ÿ Ă°õw{ý¹ ûÿºz­Āé )ÈĊù ÿ wă wă
 ºéwåºþ¤Æă µwÉ  Ă¯¾ñvMwÒÞz Ĉù āºăwÊù µwÉ ì¯Āí āºtv¿ wă¾ý ½¹ )¹¹¾ñ 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ĉzw¬þÅ 

 Ă{ý¹ ć¹vÂý Ĉzw¬þLLÅ ºþæLLÅĀñ½v¹#ï½Àz ½wĊLLÆz ćv Ă{ý¹ $ Ă¨« wz ºþöz Ĉĉw~ ÿ ¢LLÅ¹ ÿ ï½Àz ćv ĈùĀz ÿ
 āwÊýwù¾í ûw¤Åv )ºÉwz ĈùāĀĄé ûj ¡½ĀÍāĀĄé w£ ćvMw¤{Æý ÿ ºþöz  øÊ~ ¿v ûºz ÿ ðý¾úí ćv  øĊ¸Ñ ÿ  ºĊæÅ

         Ĉ¤ÉĀñ ûvºþæÅĀñ Ă¤Å¹ À« ¹vÂý üĉv )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~(   ćv½v¹ ÿ  ā¹Āz ĈúÊ~Ă{ý¹  ĂÉđ ½¹ $ï½Àz ćv
  û¿ÿ Ăăwù ÈÉ ćwă ā¾z1*.(.  ¢Åv #÷¾ñĀöĊí  ¹vÂý üĉv ûvºþæÅĀñ üĊz ½¹ ).  Ĉù āºăwÊù yõwá }Ċ£ ¹¹¾ñ

í5 ¿v ºþ£½w{Ý Ă 
,(  5ć¹½¿ }Ċ£ ¹āĀĄé ¢Åºîĉ üĊtw~ Ăz øÊ¯ ÿ¹ āºþþí ôÍÿ Ô· ô´ù ¿v ¡½ĀÍ ÿ ¾Å I}Ċ£ üĉv ½ ćv

)ºÉwz Ĉù 
-( 5óÂí ½¹ ºĊæÅ ½vĀý üĉv ĈÒÞz ½¹ Ăí āºÉ āºĊÊí ā¿Ā~ ÿ ĈþĊz ćÿ½ w£ ĈýwÊĊ~ ô´ù ¿v ćºĊæÅ ½vĀý  ¾ĉ¿

)¢Åv Ă¤åwĉ ¹vº¤ùv ÀĊý ā¿Ā~ 
.(  ¡½ĀÍ Ăz Ĉõÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºĊæÅ ½vĀý óÂí }Ċ£ ºþýwù ûvºþæÅĀñ }Ċ£ üĉv ½¹ 5óĀöíí ĈþĊz ćÿ½ w£ ôíw

 
ôîÉ,(,, 5 ć¾ÆòþÅ ¹vÂý ­Āé 

 

 
ôîÉ,(,+ ć¾ÆòþÅ ¹vÂý ÈĊù 5 
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 )¹½vºý Ăùv¹v ā¿Ā~ ÿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 I ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$%,.32# 

ā¾z û¿ÿ ÈĉvÀåv ā¾Ċ« wz ¹vÂý üĉv ¾ý ćwă1+  Ăz/+   ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹ ĂåĀöÝ Ăz ā¾¤ýwÆþí4+  ā¿ÿ½-,1  ½¹ ÷¾ñ
 ôĉº{£ yĉ¾Ñ ÿ  ¿ÿ½1 $ ÷¾ñĀöĊí1  ºĊõĀ£ ÿ Ĉå¾Îù ëv½Ā· ĀöĊí, ¢Åv ā¹Āz #āºý¿ û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí) 
ā¾z Ă{ý¹ û¿ÿ üĊòýwĊù ¹vÂý üĉv Ăăwù ÈÉ ćwă-*.  ¡½ĀÍ Ăz ã¾Îù ½vºêù ĈÅ½¾z  üĉv ½¹ )¹Āz ÷¾ñĀöĊí/ 

 ¢å¾ñ Ĉù ½v¾é  ÷v¹ ½wĊ¤·v ½¹ ûºz  û¿ÿ ºÍ½¹$½ÿ¾Å ûwĉ½Āý  Iûv½wîúă ÿ,.42  )# wz ć¾òĉ¹ ĈÅ½¾z ½¹
 ā¾Ċ«2+  ÿ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹.+  ¡ºù ĈÕ ½¹ Ĉzw¬þÅ ćwă ā¾z  āwí ºÍ½¹3/  Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv ¿ÿ½-4/ 

ºýv ā¹v¹ ûwÊý v½ ¿ÿ½ ½¹  ÷¾ñ Iûv½wîúă ÿ ć½ºý$,.43  )# 
ā¾z Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåvĂ{ý¹ ÿ Ă{ý¹ ÜÖé ćwăā¾Ċ« ¢åwĉ½¹ ÿ Ü£¾ù Ôĉv¾É ½¹ Ĉzw¬þÅ ¹vÂý ½v¹ Ăz ôúîù ćwă

 yĊ£¾£-11  ÿ-.0 ¹Āz  ÷¾ñ $Nooriyan soroor et al., 2009)# 

      wz Ĉz¾¬£ ÿ ĈývºĊù ĈÅ½¾z ìĉ ½¹,++  ā¾z Ãv½  û¿ÿ üĊòýwĊù wz Ĉzw¬þÅ.0  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ÷¾ñĀöĊí
 ā¾Ċ«.+  ÿ āwí ºÍ½¹2+ āwù ½¹ Iā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹  üĊòýwĊù IāwÊýwù¾í ¾Ąù ÿ ½Āĉ¾ĄÉ ćwă./.  ÈĉvÀåv  ÷¾ñ

 ć½ÿj¾å Ĉá¾ù ¹Āí I¡½» IĀ« ćÿw³ ÀĊý  ā¾¤ýwÆþí È¸z )#āºÊý ¾Ê¤þù ªĉw¤ý $ ¢Åv āºÉ ¢{§ Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ
 Iā½ÿv IÃwþĉÿ IāºÉĂ{ý¹ ¹vÂý üĉv Ĉæþù Ă{þ« wĄþ£ )¹Āz ìúý ÿ üĉ¾ĊÉ ÇĀ« IĈýºÞù ôúîù ā¹Āz ï½Àz ćwă

)ºÉwz Ĉúý ºþÆ~ xwÎé ĒÍv  Ăí ºă¹ Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£  v½ ûj ćºþÆ~ ½v¿wz Çÿ¾å ÜéĀù ½¹ Ăí 

 
QõLL ć¾ 

  ć¾õ ¹vÂý Ĉù ûw¤Å¾õ ûw¤Åv ÷Āz ÿ ûv¾ĉv ûvºþæÅĀñ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ )ºÉwz Ç½ÿ¾~ ĈöÍv Àí¾ù ûvºþæÅĀñ
ûw¤Å¾ĄÉ ûw¤Å¾õ ûw¤Åv ½¹ ć¾õ÷¾· I¹¾«ÿ¾z ćwă IĂáv¿ I¾¤·¹ ô~ I¹wzj¯Ĉù ¢ÉºăĀí ÿ ćºýĀöâ )ºÉwz

wÊþùi Pv ĂêÖþù ½¹ ć¾õ ûvºþæÅĀñ ĈöÍvP¤Êõā¾Ċ£ Ăz èöÞ¤ù ÿ ¾ Ăz ¹vÂý üĉv Ăz Ăí ºÉwz Ĉù ºýĀþÆ³ ĂæĉwÕ ¿v ćv
øÊ~ ¿v ¾~ ĈýwÊĊ~ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹I)ºþĉĀñ Ĉù ÀĊý ćºýUÿ ôíwí 

 ôîÉ,(,-  5ā¾z  ¹vÂý āºÉ Ă{ý¹ ÜÖé Ĉzw¬þÅ 

½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÄîÝ 
 

 
ôîÉ,(,.  5ÈĊù  ¹vÂýĈzw¬þÅ 

½ÿ¾Å ûwĉ½Āý 5 ÄîÝ 
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   Ă¨« ï½Àz ûvºþæÅĀñ iÀ« ¹vÂý üĉv Ĉù xĀÆ´ù ½ĀÊí ć¾ăwÙ ¾Úý ¿v )¹ĀÉ½v¹ ºþæÅĀñ üĉv ć¾Å ćv
 Ă¤Æ«¾z ĈýwÊĊ~ ÿ ï½Àz wzøÊ¯wăĉûvÀĉÿj ÿ ºþöz ĈĉwĄÉĀñ ÿ ï½Àz Ĉ āºĊÊí Ĉĉw~ ÿ ¢Å¹ ÿ )¢Åv Ă{ý¹ 

 ½¹ĉvûvĀĊ³ ü  ï½Àzÿ ā¹Āz  ôĊîÊ£ çwåÿ¹ ¿v ì¯Āí ãwîÉ ìĉ ÔÅĀ£Ĉù¹¹¾ñ Ăí ù ±ĒÖÍv ½¹ Ĉö´
 Ăz ¹vÂý üĉv ½¹ Ă{ý¹ û¿ÿ Ĉăwñ )ºþĉĀñ #ºþöz$½ĀÉ Ă{ý¹ ûj Ăz3  w£,+ Ĉù ÷¾ñĀöĊí )ºÅ½ăÄþ« ÿ¹ ¾ ºéwå 

Ă¯¾ñv ºþ¤Æă µwÉ ­Āé ĈăwñµwÉ wz ĈtwăĀÉ Ĉù āºĉ¹ Ăöñ ½¹ āºĊ°Ċ~ ÿ ºþöz ÿ āw£Āí ćwăý ãwĊõv ðý½ )º
ÿ ¢Åv ć¾îÉ ðý½ Ăz ¾Î¤¸ù Èĉv¾ñ wz ºĊæÅ ćºĊõĀ£ Ăîõ· ĈÍwÎ¤·v ćwăãv¾Õv ½¹ ðý½ Ĉtwù¾ 

øÊ¯Ĉù āºĉ¹ ĈÉĀñ¾· ôÎæù ĂĊ³wý ÿ ÇĀñ ĈtwĄ¤ýv ¢úÆé Iwă)¹ĀÉ  
 

 

 

 

 
 
 
 

ā¾z øÊ~ ðý½£ Ăz üÅ ÈĉvÀåv wz ÿ ā¹Āz ºĊæÅ MĒùwí āºÉ ºõĀ¤ù ā¿w£ ćwăº ć¾îÉ Ăz ÿ ā¹v¹ ðý½ ¾ĊĊâ£ ªĉ½
ôĉº{£ Ĉù)¹¹¾ñ  āºÉ āºĊÊí ĈýwÊĊ~ ćwĄ¤ýv w£ ÿ ā¹Āz Ĉĉwù¾· ¡½ĀÍ ðý½ ć¾õ ûvºþæÅĀñ yõwá }Ċ£ ½¹

Ĉù ðý½ Ĉĉwù¾· ÀĊý ûvĀĊ³ ÇĀñ Ăí ćĀ´ý Ăz$ Ĉù¾¯ }Ċ£ Ĉö´ù ±ĒÖÍv ½¹ v½ yõwá }Ċ£ )ºÉwzºĊæÅ #
ÃwÅv ¾z )ºþĉĀñ  ć¾ăwÙ ôîÉ ćwă }Ċ£ ¡½ĀÍÿ ¾Å5¿v ºþ£½w{Ý ć¾õ ºþæÅĀñ Ĉö´ù 

  ½ 5Ĉõw· }Ċ£ āwĊÅ }Ċ£ üĉv ½¹ ¡½ĀÍ ðý)¢Åv øí ¾ăwÙ üĉv ćv½v¹ ûvºþæÅĀñ ¹vºÞ£ )¢Åv 

Vz }Ċ£ )¢Åv āwĊÅ ÿ #¹½¿$ Ĉĉwù¾· üĊz ¡½ĀÍ ðý½ 5½Ā 

 )¹¾Ċñ Ĉúý ¾z ½¹ v½ ¡½ĀÍ Ĉùwú£ ÿ Ă¤Év¹ ½v¾é ĈýwÊĊ~ ćÿ½ ½¹ ºĊæÅ Ăîõ 5óÂí }Ċ£ 

wå }Ċ£ üĉv ½¹ ¡½ĀÍ 5ĀĊí }Ċ£éðý½ º I Ĉývÿv¾å )ºÉwz Ĉù ôùwí ºĊæÅ ÿwÅ ¿v ¾¤úí Ăöñ ½¹ }Ċ£ üĉvĉ)¢Åwă }Ċ£ ¾ 

 

ÝLLĈz¾ 

   ĂêÖþù ĈzĀþ«ÿ Ĉz¾á ĂĊLLÉw³ ĈùĀz Ĉz¾Ý ¹vÂý Ă¨« ÔLLÅĀ¤ù ºþæLLÅĀñĂòö« ć øív¾£ )¢LLÅv ûw¤LLÅ¿Ā· ćv
Ăöñ   $ ûwñ¹v¿j ¢É¹ ã¾Õ Ăz ûw¤Å¿Ā· Ăòö« Àí¾ù ¿v Ă¯¾ă Ĉz¾Ý ¹vÂý ćwă   ¹¾òþÅĀÅ ĂĊÉw³ ½¹ # ¿¾ù ć

 Ĉù¾¤ÊĊz øĉÿ½ ÈĊ~ çv¾Ý¹¾ñ¹ )        Iûwñ¹wÉ ćwă¾ĄÉ ôùwÉ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹ Ĉz¾Ý ûvºþæÅĀñ Ĉñºþív¾~
 IóĀå¿¹ I¾ĄLLÊù¾·IÀù¾Ąùv½I¾¤LLÉĀLLÉ I¾ĄLLÊăwùIÇĀLLÉ I¿vĀăv Iûwñv¹¿j ¢LLÉ¹ ûv¹wzj ÿ ûwĄ{Ąz  üĊþ°úă ÿ

 
ôîÉ ,(,/  5 ºþæÅĀñ ¾õ ¹vÂýć 

 

 
ôîÉ ,(,/  5 ºþæÅĀñ ¾õ ¹vÂýć 
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¾ĄLLÉĀz ÿ ÷Ēĉv ćwĄýw¤LLÅv )ºLLÉwz Ĉù  ówLLÅ ½¹ Ă¤å¾ñ ¡½ĀLLÍ ĈLLÅ½¾z ÃwLLÅv ¾z,.20  ¹vÂý üĉv.+  ºLLÍ½¹
v½ ûw¤LLÅ¿Ā· ûw¤LLÅv ûvºþæLLÅĀñ Ĉù ôĊîLLÊ£)ºă¹  ½¹ ć½wĊ¤¸z ć¾õ ûvºþæLLÅĀñ wz Ĉz¾Ý ûvºþæLLÅĀñ Ă¤¸Ċùj

$ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ówúÉìÊúĉºýv IóĀå¿¹  ) ºþĉĀñ Ĉù Ă«v½V¹ v½ #))) 
ćv½v¹ ûvºþæLLÅĀñ üĉv ÈLLÉĀ~ wz ć¾ăwÙÿ ÔLLÅĀ¤ù Ă¨«  Ā¸ý w£ ć¾îLLÉ ºĊæLLÅ I¹½¿ Ăz ôĉwù ºĊæLLÅ  Ić¹

āĀĄéāĀĄé IüLLÉÿ½ ćv  Ôö¤¸ù ðý½ üĊþ°úă ÿ āwĊLLÅ Ić¾¤LLÆíw·I ā¾Ċ£ ćv¢LLÅvLLÅ ćwă Ăîõ ¹Ā«ÿ ) ÿ āwĊ
āĀĄé ćv ½¹       z Ĉù ºþæÅĀñ üĉv ć¹vÂý ¡wĊÍĀÎ· ¿v ¢Åv āºĉ¹¾ñ ĈîþĊÝ øÊ¯ y{Å Ăí øÊ¯ ã¾Õv   )ºÉw

Ĉù ¾Úý Ăz     ¢ĊÍĀÎ· üĉv Ăí ºÅ½  āºĉ¹¾ñ y{Å  w£ ¢Åv  ºþæÅĀñ üĉv ¿Ā· xw¤åj Èzw£ ¾zv¾z ½¹  ûw¤Å
¢ùÿwêù  ć¾¤ÊĊz     Mw¤{Æý wĉ ÔÅĀ¤ù ¹vÂý üĉv Ă{ý¹ )ºă¹ ûwÊý ¹Ā· ¿v  ¹ øĊý ôîÉ Ăz ÿ ï½Àz wz ā¾ĉv Ă°õw{ý¹ ćv
Ĉù ºþöz­Āé )ºÉwzÈĊù ÿ µwÉ ćv½v¹ wăĈù µwÉ ûÿºz wă)ºþÉwz 
 

 

 

 

 

 

 

 

ùLýwâL Ĉ 

      ûw¤LLÅv ½¹ Üévÿ ûwâù ¢LLÉ¹Ĉé¾LLÉ ûw¬ĉwz½»j I ÛĀþ£ )¢LLÅv Ĉýwâù ¹vÂý āwò¤LLÅw· ÿ Ç½ÿ¾~ ĈöLLÍv Àí¾ù
  āºăwÊù ¹vÂý üĉv ½¹ ðý½Ĉù Ă¯¾ñv I¹ĀÉ        ºþæÅĀñ üĉv )¢Åv ć¾îÉ ºĊæÅ Ĉýwâù ºþæÅĀñ ½¹ yõwá ðý½

         Iāw£Āí ÿ ²ÖÆù ĈýwÊĊ~ ÿ ¾Î¤¸ù ćwþ´ýv wz ãwÍ Ăéº³ Iì¯Āí ÿ äĉ¾Ù Mw¤{Æý ć¾Å ćv½v¹ Ă¨« ÔÅĀ¤ù
 ÇĀñ ÿ ãwÍ µ½ øĊý   ¾Å ĂĊ³wý )¢Åv ā¹w¤åv ĂúĊý ÔÅĀ¤ù ćwă    ÿ ĂþĊÅ ćvº¤zv w£ û¹¾ñ ¾ĉ¿ I¡½ĀÍ ÿyöáv 

  ûv½ ¾ĉ¿ ÿ w~ ÿ ¢Å¹ ÀĊý ÿ  øîÉ ¾ĉ¿    ¿v ÿ ā¹Āz øÊ~ ºéwå ĂÊĊúă ûj ãwîÉ ô·v¹ w£ Ă{ý¹ Ĉýÿ¾Ċz È¸z ÿ wă
    ¹vÂý üĉv ½¹ Ă{ý¹ )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ¾z¿ wĉ ÷¾ý ÿ āw£Āí ćwăĀù  ½wĊÆz ¹ ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ÿ ì¯Āí ćv½v  ¾¤úí

¿v.  ÷¾ñĀöĊí û¿ÿĈù)ºÉwz  ¿v ÈĊz û¿ÿ ÈĉvÀåv Ăz¾¬£.++ )¢Åv āºÉ ¢{§  øă ¹vÂý üĉv ½¹ ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ 
 
 
 
 

 
ôîÉ,(,1vÂý ºþæÅĀñ 5¹ z¾ÝĈ 

 

 
ôîÉ,(,0z¾Ý ¹vÂý ºþæÅĀñ 5Ĉ 

 

 
ôîÉ,(,3 ý ­Āé 5Âýwâù ¹vĈ 

 

 
îÉ ô,(,2 ù 5ĊÈ ýwâù ¹vÂýĈ  
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PõLĈĉwêÊé ì 

       ûw¤Åv ĈùĀz ĈĉwêÊé ìõ ºþæÅĀñ Ĉù ¾ĄÉĀz ÿ Ã½wå Iºú³v¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊîĄí ćwă   wÊÝ )ºÉwzĉ Ăz ĂêÖþù ¾
   ĈÖĊ´ù ¢¸Å Ôĉv¾É Ăz ¢ùÿwêù ôĊõ¹ Ă«Ā£Ç½ÿ¾~ Ăz Ëw· ćv ¹vÂý üĉv é ìõ ćwă ā¾z )ºý½v¹  ½¹ ĈĉwêÊ

 ćv½v¹ ºõĀ£ ÿºz  Ăz ÈÉĀ~āĀĄé MĒùwí ðý½ćv(  ā¹Āz Ĉĉwù¾·Ăí  w£ ºÉ½ ¿v Ä~1  Ĉòăwùz ć¾îÉ ðý½ Ă
Ĉù ¾ĊĊâ£zwĉº)   LLÉ ¾ĉ¿ IĂþĊLLÅ Āö« I¡½ĀLLÍ I¾LLÅ ðý½ üLLÅ üĉv ½¹ øîÿ āĀĄé w~ ÿ ¢LLÅ¹Ĉéwz ćv ùĈ )ºýwù
z ûvºþæÅĀñwĄéÿ üÉÿ½ Ĉĉwù¾· Mw{ĉ¾ê£ wĉ Àù¾é ½Āz wĉ ć¾îÉ wĉ üÉÿ½ ½Āz ÈÉĀ~ ćv½v¹ àõāĀ )¢Åv ā¾Ċ£ ćv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ĈÉĀñ¾· ôÎæù ¿v ¾£đwz ¹vÂý üĉv ½¹ Ă{ý¹ ûvÀĉÿj      È¸z ÷ĀÅ ìĉ ½¹ çwåÿ¹ üĊz ãwîÉ ÿ ¢Åv ĈþĊĉw~
v¹ Ăùv¹vĂ¤É çwå Ĉýÿ¾Ċz È¸z ÿ)¢Åv øÊ~ ÈÉĀ~ ºéwå wă  

       ¿v ÈĊz  û¿ÿ ÈĉvÀåv ÀĊý Ã½wå ûw¤LLLÅv ÿ ¿v¾ĊLLLÉ ½¹ ¹vÂý üĉv ćºþz½vÿ¾~ ĈývºĊù Ăz¾¬£.++  v½ ÷¾ñ
)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

 
PåL ćºþÊ 

   ¹vÂý üĉv  ûv¾Ą£ ûw¤Åv ĈùĀz    ¹½Āù ­Āí ĂúĊý ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ Çÿ½ Ăz ¾¤ÊĊz ĈùĀz èÕwþù ½¹ Ăí ¢Åv Ç½ÿ¾~
Ĉù ½v¾é)¹¾Ċñ  ¢LLÉ¹ ĂĊLLÉw³ ½¹ ûj çĒLLÊé ÿ ¡wýv¾ĊúLLÉ I©¾íIûvÿºþí IûwêõwÕ Üæ£¾ù Ü£v¾ù ½¹ ûj çĒĊĉ

   ½wĉ¾ĄÉ ÿ ßĒ{«ÿwÅ IüĉÿÀé ¢Åv        ûw¤Å¾ĄÉ ĀĊă ûw¤Æă¹ ¿v ºþÊå ćw¤Åÿ½ ¹vÂý üĉv āwò¤Åw· ÿ ĈöÍv Àí¾ù )
 LLÅĀñ üĉv )¢LLÅv ûwêõwÕæðý½ ćv½v¹ Ă¨« ÔLLÅĀ¤ù ºþ[í ćwăR¾÷I āĀĄé ¾ĊLLÅ ćvI āĀĄé ÿćv ÿ  üLLÉÿ½ Àù¾é

Ĉù MđĀúÞù )ºÉwz      ā¾Ċ£ ðý½ ûvĀĊ³ ¾Å ÿ øîÉ ¾ĉ¿ Iw~ ÿ ¢Å¹ øöé ½wĄ¯ Pv ûvĀĊ³ ¾Å )ºý½v¹ ć¾£ ½vĀý wz èöz
    Ĉù ºĊæÅ ć¾Åv¾Å ­Āé )ºÉwz MwÒÞz wă   ÈĊù ÿ ā¹Āz µwÉ ûÿºz Ĉ·¾z ÿ ½vº·wÉMw{õwá wă    )ºþ¤Æă µwÉ ûÿºz

 
ôîÉ,(,45 ÈĊù wêÊé ìõĈĉ 
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¿v ï½Àz Ă°õw{ý¹ ÿ ãwîÉ ćv½v¹ ÿ ÔÅĀ¤ù Ă{ý¹  ¡wæÍ ¾òĉ¹ ûvºþæÅĀñ ĂÎ¸Êù )¢Åv ¹vÂý üĉv 
 

 

 

 

 

 

 

 

ćwzw£j ¹vÂý ºþæÅĀñ 

            Ĉù  ćºþz Ă¤Å¹ ½ĀÊí Ă{ý¹ øĊý ûvºþæÅĀñ iÀ« ÿ ºþ¤Æă ûw¤Æöñ ûw¤Åv ĈùĀz ¹vÂý üĉv ûvºþæÅĀñ)ºý¹¾ñ 
 )ºþĉĀñ ëđv¹ wĉ çđv¹ v½ ¹vÂý üĉv üúí¾£ ÷¹¾ù ¾Ñw³ ów³ ½¹     ówúÉ èÕwþù ¹vÂý üĉv Ç½ÿ¾~ ĈöÍv ô´ù

    v¾´Í üúí¾£ Ĉé¾É ówúÉ ÿ ów³ üĉv wz )¢Å      ó¿ ¹vÂý wz ÷vĀ£ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý ûw¤Æöñ ûw¤Åv Ĉz¾á èÕwþù ½¹
Ĉù ā¹v¹ Ç½ÿ¾~  üĉv y{LÅ Ăz )¹ĀLÉ ĀíIôñ ā¾é ¹vÂý ºþýwúă Ă{ý¹ ¹vÂý üĉv ½¹ Ăí Ă°õw{ý¹ ćwĄ¤ýv ÿ ā¹Āz ì¯
 āºtv¿ ìĉ ÀĊýS  ā¾z ûºz ÈÉĀ~ ðý½ )ºþĉĀñ Ă{ý¹ øĊý ûj Ăz I¹½v¹ ºþýwùçđv¹ wĉ ćwzw£j ćwă  ºõĀ£ ÷wòþă Ăz
āĀĄé ÿ āwĊLLÅ ā¾Ċ£ ćvĂí ¢LLÅv Ĉù ðý½ ¾ĊĊâ£ ć¾îLLÉ ðý½ Ăz ªĉ½º£ Ăz üLLÅ ÈĉvÀåv wz ÿ¹ ¾ă MwùĀúÝ )ºă¹

Ĉù µwÉ ûÿºz ¹vÂý üĉv ½¹ ­Āé ÿ ÈĊù Äþ« )ºþÉwz 
 

 

 
 
 

 

 

zLĈ¯Āö    

  ûw¤Åv ĈùĀz Ĉ¯Āöz ¹vÂý ºþæÅĀñ         ÿ ûwù¾í IćĀÑ½ ûwÅv¾· IĈzĀþ« ûwÅv¾· Iûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ ćwă
È¸zwăĉ ûw¤Åv ¿v Ĉ æÍv ćwăĄĈù ¹Àĉ ÿ ûw )ºÉwz ¢ĊÞú«¾~ ¹vÂý üĉv ûvºþæÅĀñ üĉ¾£    ¾z àõwz ÿ ûwÅv¾· ûw¤Åv
10  ºÍ½¹   ûvºþæÅĀñ ôí    ûv¾ĉv ½ĀÊí Ĉé¾É ówúÉ Ĉù ôĊîÊ£ v½ºă¹ üĊþ°úă ºþæÅĀñ üĉv ) ½¹   ¿v ć½wĊÆz
ûw¤LLÅvz ½ĀLLÊí ćwă Ăûw¤LLÅv ËĀLLÎ·øív¾£ wz Ĉé¾LLÉ xĀþ« ÿ xĀþ« ÿ ćÀí¾ù ćwăćwă  Ĉ¤³ ÿ äö¤¸ù

 
ôîÉ,(-,  5ā¾z ÿ ÈĊù  ºþÊå ¹vÂýć 

 

 
îÉô,(-+ ù 5ĊÈ ¹vÂý ºþÊåć 

 

 
ôîÉ,(-- wzw£j ¹vÂý ºþæÅĀñ 5ć 

 

 
ôîÉ,(-. wzw£j ¹vÂý ºþæÅĀñ 5ć 

 



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    ., 

 

÷wý½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă  )¹¾å ÃwÅv ¾zj ā¹½ÿ ćwăćºĊõĀ£üĉv I ýćv¾z ā½ĀÚþù ÿ¹ ¹vÂ ºĊõĀ£ ¢ÉĀñ ÿ øÊ~ 
 Ĉù xĀÆ´ù)¹¹¾ñ  ½¹ ºþæÅĀñ üĉv       w£ āºÉ y{Å Ă{ý¹ Ĉî¯Āí ÿ û¿ÿ Ĉî{Å  ćv¾z Ĉåwí ¹vºÞ¤Åv ćv½v¹

Ĉýw¤LLLÆăĀí Ü£v¾ù ½¹ ĈĉwúĊ ăv½ ûj Ôĉv¾LLLÉ wz ć½wñ¿wLLLÅÿ )ºLLLÉwz Ă¤LLLÉv¹ v½z Ĉ¯Āöz ûvºþæLLLÅĀñ Ă ôĊõ¹
ć½v¹½Ā·¾z v      IyLLLÅwþù ĈĉwúĊ ăv½ ¡½ºé ûĀ¯ Ĉ£wĊLLLÍĀLLLÎ· ¿ û¹Āz ÜéĀ£ øí     ¹vĀù ¢ĊæĊí ÿ ¢Ċúí Ăz
Ĉív½Ā· IĈzj øí ôzwêù ½¹ ¢ùÿwêù ÿ     üĊÝ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ v½ ć¾ĉĀí ĂúĊý ÿ ć¾ĉĀí èÕwþù ½¹ ¢Æĉ¿ ¢Ċözwé

 ÀĊý Ĉ{Åwþù ºĊõĀ£ ów³ Ĉù Ătv½ºă¹)  ć¾ăwÙ ×w´õ Ăz  Ĉ¯Āöz ûvºþæÅĀñćv½v¹  ÈÉĀ~  øÊ~  ÿ  ÿ ðý½ ºĊæÅ
Ăîõ āwĊÅ ćwă ½¹ ãv¾Õv  øÊ¯ Iā¿Ā~wă úă ÿĈù yêÝ ÿ Āö« Ĉ¤í¾³ ÷vºýv ćwĄ¤ýv üĊþ°  Äþ« ÿ¹ ¾ă )ºÉwz

 ÈĊù ÿ ­Āé   )ºþ¤Æă µwÉ ºéwå    z IãwÍ µ½ øĊý Iì¯Āí ¹vÂý üĉv ½¹ ¾ÅĊ üĊ¯ ÿ iwþ´ýv ûÿºz ÿ ìĉ½wz Ĉþ
 ìĉ½wz ā¿Ā~ ÿ Ĉñ¹½Ā·Ĉù ¾Úý ĂzºÅ½ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«,(. 5¿v Ĉ·¾z  ć¾ăwÙ ¡wĊÍĀÎ· Ă¤Å¹ćwă äö¤¸ù Âý ºþæÅĀñvĈ¯Āöz ¹ Ç½ÿ¾~ ĈùĀz èÕwþù ½¹ 

 Ă¤Å¹ ć¾ăwÙ ¡wĊÍĀÎ· 

ÇĀñ¾¤æí ý ĈÍwÎ¤·v ¡wæÍ ¾z āÿĒÝÂĈ¯Āöz ¹vI ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĄÉĀñ ćÿ½ āwĊÅ ćwă Ăîõ 

ÇĀñ āwĊÅ āwĊÅ ā¿Ā~ I āwĊÅ ¢Åºîĉ wĄÉĀñ ¾£ 

Ă{ý¹ ôñ ½v¾é Ă{ý¹ ćÿ½ ¾z āwĊÅ ćwă Ăîõ )¹½v¹ 

¿ĀÅ¾£Ā{í   Ă¨« Iā¹Āz ôévº³ wĄýj ½¹ ĈÍwÎ¤·v ćwă Ăîõ Þ¬£ ÿ ¢åv¾Ù)¹½v¹ ¾¤î¯Āí ćv  øÊ~ º

)¢Åv Ĉ¯Āöz ĈõĀúÞù ÛĀý ¿v ¾¤ÊĊz 

 
 þù ½¹ Ĉ¯Āöz ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ¿v ãºăwèÕ Ĉö´ù  ºĊõĀ£ ½ĀÚþù ÿ¹  ÿ ¢ÉĀñ   z )¢Åv  øÊ~ Ă  ºÉ½ ¢öÝ

MĒùwí ðý½ ćºĊõĀ£ øLLÊ~ ºĊæLLÅ þýwù ĈæĊí ¡wæLLÍ ¿v Ĉ·¾z ÿ$ãwĊõv óĀÕ º,,  ĈñºþLLÊ·½¹ #¾¤ù Ĉ¤ýwLLÅ
 ½¹ ºÞ« ¹vºÞ£IyLLÅwþù ÷wî´¤LLÅv IxĀ·,+ $ ¾¤úĊ¤ýwLLÅ0+  øLLÊ~ ãwĊõv ¾Öé ÿ xĀöÖù Ûw¬£½v ¡½ºé#¹ºÝ

$.+(-0 ¹vÂý üĉv ½¹ #ûÿ¾îĊù     ûj ćºþÆ~ ½v¿wz y{Å     ºÉ Ĉåwz Ĉõwé ÜĉwþÍ½¹ ËĀÎ¸z  )¢Åv ā Ĉå¾Õ ¿v
     · ĈæĊí ÿ Ĉúí ¡wæÍ ÿ Ă{ý¹ û¹Āz ì¯ĀíIûºz yÅwþù ºÉ½      ¹½Āù ¡wĊÍĀÎ· ¿v ĂÉđ wz ÓĀz¾ù xĀ

 
  ôîÉ,(-05 Ĉ¯Āöz ¹vÂý ­Āé  

 

 
ôîÉ,(-/ ¹vÂý ÈĊù 5zĈ¯Āö  
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 )¢Åv ºþæÅĀñ üĉv ½vÿ¾~ ÿ ¢ÉĀñ ºĊõĀ£ ĂþĊù¿ ½¹ ûj Ă«Ā£ 
 
åLăv¾LĈýw 

        ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ v½ Ĉ¤ĊÞú« øív¾£ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ā¹Āz ćÀí¾ù ûw¤Åv ĈùĀz ¹vÂý üĉv ûwĊ¤Éj ćwă ëv½v ÿ ûwăv¾å I
                 ½ÿ¹ Iā¹Āz ć¹Ā¸ý Ăz ôĉwú¤ù  ºĊæLLLÅ ûºz ÈLLLÉĀ~ ćv½v¹ ć¾ăwÙ ×w´õ Ăz Ĉýwăv¾å ¹vÂý )¹½v¹~ Iā¿Ā
      wz Ăî£ ìĉ ÿ ¹¾ñ Ă{ý¹ ûvĀĊ³ üĉv ½¹ )ºÉwz Ĉù ðý½ āwĊÅ wăw~ ÿ ¢Å¹ ćwĄ¤ýv ÿ ÇĀñIøÊ¯¹ ¹¾ñ Ă°õw{ý

  )¢Åv 
 

 

 

 

 

 

 

íLĈýwù¾  

       Ă¤ĉ½vÿ  IÇ½ÿ¾~ ĂêÖþù Ĉîĉ¹Àý ÿ ć¾ăwÙ ¢ăw{É Ăz Ă«Ā£ wz IÜzwþù ¿v Ĉ·¾z ôêý Ăz Ĉýwù¾í ¹vÂý ºþæÅĀñ
     ûw¤Åv ¹vÂý üĉv Ç½ÿ¾~ ĈöÍv ĂêÖþù )¢Åv Ĉ¯Āöz ûvºþæÅĀñ ¿v ćv  Ĉ¤ĊÞú« øív¾£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ā¹Āz ûwù¾í

  wz yLLÅwþù ć½wñ¿wLLÅ Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v¹ ¢å¾Ċ« ÿ ìzwz¾ĄLLÉ I©ĀþĄí Iûw«¾ĊLLÅ I¢åwz ćwĄýw¤LLÅ¾ĄLLÉ ½¹ v½
  ¹Ā{úí IìLLÊ· ÿ ÷¾ñ ćvĀă ÿ xj ôú´£ Ăz ¢{LLÆý Ăí ¢LLÅv ćºþæLLÅĀñ ûwù¾í ûw¤LLÅv ĈÖĊ´ù Ôĉv¾LLÉ

LLÉĀ~ )ºLLÉwz Ĉù ÷ÿwêù ĈzĀ¸z ĈýđĀÕ ćwă ĈĉwúĊ ăv½  ÿ Ĉĉv¼á ãv¾Õv ½¹ āwĊLLÅ ćwă Ăîõ Iðý½ ºĊæLLÅ È
            ÿ øÊ~ ā½ĀÚþù ÿ¹ ¢Åv ćºþæÅĀñ )¢Åv ûv¾ĉv ¾ĉĀí ĈùĀz ¹vÂý üĉv ć¾ăwÙ ¡wĊÍĀÎ· ¿v ā¿Ā~ ÿ øÊ¯

)¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwù¾í ãÿ¾Þù Ĉõwé ¢åwz ½¹ ûj øÊ~ ¿v Ăí ¢ÉĀñ 
 
 
 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,(-2ýwăv¾å ¹vÂý ­Āé 5Ĉ  

 

 
 ôîÉ,(-15ÈĊù ýwăv¾å ¹vÂýĈ 

 

 
 ôîÉ,( -3Ĉýwù¾í ¹vÂý ºþæÅĀñ 5 

 

 
 ôîÉ,(-45 Ĉýwù¾í ¹vÂý ºþæÅĀñ 
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íwùLĈtĀ 

   Ü£v¾ù ½¹ ĈéĒLLLÊé èÕwþù ½¹ Ăí ā¹Āz Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤LLLÅv ĈùĀz ĈĉĀíwù ¹vÂý ºþæLLLÅĀñ  ¿¾ù ½vĀ¬úă
øă Ü£v¾ù ½¹ ĈéĒĊĉ èÕwþù½¹ ÿ ĂĊí¾£ ÿ  ûw¬ĉwz½»j ½ĀLLLÊíù ā¹v¹ Ç½ÿ¾~ ĂĊí¾£ ¿¾ù ½vĀ« ¾Úý Ăz )¹ĀLLLÉ Ĉ

Ĉù    íwù ĂêÖþù ½¹ MwÍĀÎ· v½ ¹Ā· ËĀö· Ăí ā¹Āz ûv¾ĉv ćwă¹vÂý ¹ÿºÞù ¿v ºþæÅĀñ üĉv ºÅ½ ā¹Āúý Øæ³ Ā
ĈÊ¸z ÿ ÃwúöÅ IćĀ· IĀíwù èÕwþù )¢Åv ā¹¾îý vºĊ~ ĈéĒ£ ĂêÖþù ĈùĀz ćwă¹vÂý ¾ĉwÅ wz ÿ  èÕwþù ĂĊùÿ½v ¿v

      ¹ÿº³ ½¹ )ºþÉwz Ĉù Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹ ¹vÂý üĉv Ç½ÿ¾~ ĈöÍv00  ºÍ½¹  æÅĀñ ôí ¿v  ûw¤Åv ûvºþ
 )¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j 

Ăîõ wz ºĊæÅ ¹vÂý üĉv ûºz ðý½ IÇĀñ Iā¿Ā~ I¡½ĀÍ ½¹ ćv āĀĄé wĉÿ āwĊÅ ĈÍwÎ¤·v ćwăv IøÊ¯ ãv¾Õ
Ĉù Āýv¿ ÿ çĀö¸Vz  Ăîõ Iā¹Āz øLLÊ~ ¿v āºĊLLÉĀ~ øîLLÉ ¾ĉ¿ ÿ û¹¾ñ ¾ĉ¿ )ºLLÉwzĀĄé ÿ āwĊLLÅ ćwă ÿ ûºz ½¹ ćv ā

¹ Mw£ºúÝ      ½Āùv ¢ýÿwÞù ćĀÅ ¿v Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÍwÎ¤·v ĂÞõwÖù ½¹ )¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ¾Å ÿ û¹¾ñ ½ ¡½v¿ÿ ÷v¹
     Ăîõ ¹Ā«ÿ ÃwÅv ¾z IĈñºý¿wÅ ¹wĄ« èzwÅ   z ºĊæÅ ûvºþæÅĀñ yĊ£¾£ Ăz ûºz ćÿ½ ¾z Ĉòý½ ćwă ćwă Ăîõ w

      Ăîõ wz ºĊæÅ IāwĊÅ ĈÍwÎ¤·v   āĀĄé ĈÍwÎ¤·v ćwă Ăîõ ûÿºz ºĊæÅ ÿ ćv    ĈÍwÎ¤·v ćwă.1 I1.  ÿ+3*+ 
 Ăöñ ºÍ½¹ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ĈtĀíwù ¹vÂý ûvºþæÅĀñ ĈùĀz ćwăñ IĈtĀíwù ¹vÂý )ºýv wz ¢Åv ćºþæÅĀ

 Ă{ý¹ ćv½v¹ Ăí IøLLÊ~ ÿ ¾ĊLLÉ I¢LLÉĀñ ćºĊõĀ£ ā¾Ąz ÿ ÔLLÅĀ¤ù ā¿vºývĈù āw£Āí ÿ ¹¾ñ ćv)ºLLÉwz  ­Āé Äþ«
Ĉù µwÉ ûÿºz ÈĊù ÿ µwÉ ćv½v¹ MđĀúÞù )ºÉwz 

 
 

 

 

 

 

 

      )¢Åv āºþív¾~ ÷wý üĊúă Ăz ÀĊý ćÀí¾ù ĈõĀ£wýj ½¹ ĂĊí¾£ ½ĀÊí ½¹ ûv¾ĉv ¾z āÿĒÝ ĈĉĀíwù ¹vÂý ûvºþæÅĀñ
     ¹vÂý üĉv ½¹ ā¹wù ÿ¾ý Äþ«)¢LÅv Ĉåwz Ĉõwé yLÅwþù Ĉýv¾ĉv ćwă ¹vÂý ¾ĉwLÅ ºþýwúă ĈæĊí ¾Úý ¿v ûvĀĊ³ øLÊ~

 µwÉ ºéwå MđĀúÞù)ºþ¤Æă 
 
 
 

 
ôîÉ,(., ¹vÂý ­Āé 5ĈĉĀíwù 

 

 
ôîÉ,(.+  5ÈĊù  ¹vÂýĈĉĀíwù 
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PíLöĈăĀQî 

    ĂêÖþù ¿v v½ ¹Ā· ÷wý ¹vÂý üĉv    LLLÅv ½¹ üĊùv½ÿ ÿ øé üĊz ĈÞĊLLLÅÿ ĂêÖþù Ăí Āîöí ÷wþz ćv   ûv¾Ą£ ÿ øé ćwĄýw¤
ĈùĈù ¢LLÉĀñ ÿ øLLÊ~ ā½ĀÚþù ÿ¹ ¹vÂý üĉv )¢LLÅv Ă¤å¾ñ ºLLÉwzĀîöí ôĉv ĈùĀz èÕwþù ½¹ )ºLLÉwz  Ăz ¡½¹w{ù

   ôĉwù ºĊæÅ ÈÉĀ~ ćv½v¹ )ºý½v¹ ûvºþæÅĀñ üĉv Ç½ÿ¾~  Ê¯ I ā¿Ā~ ½ÿ¹ ðý½ ÿ ā¹Āz ć¹Ā¸ý Ăz ćwĄ¤ýv ÿ ø
Ĉù ðý½ āwĊÅ ûvĀĊ³ ćw~ ÿ ¢Å¹)ºÉwz 

 
 

 

 

 

 

 

ó¿ 

     ¹vÂý üĉv ûvºþæLLÅĀñºþæLLÅĀñ wĄþ£ûv ûv¾ĉv Ă{ý¹ ûÿºz ĈùĀz  )ºþLLÉwz Ĉù ûv½ºý¿wù ûw¤LLÅv ÷Āz Ăí ºþ¤LLÆă½¹  üĉv
 ½¹ ûvºþæLLLÅĀñ   āºtv¿ IĂ{ý¹ ćw« Ăz ûºz ćwĄ¤ýv    )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ă°õw{ý¹ ôîLLLÉ Ăz ćv  ÿ ā¹Āz āw£Āí Ă°õw{ý¹ üĉv óĀÕ  
 ¿v ¡½ºþz,+  w£,-    Ĉù ¾¤ÊĊz ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ     ×w´õ Ăz ÿ ā¹Āz Ă¨« ì¯Āí ûvºþæÅĀñ iÀ« ó¿ ¹vÂý ºþæÅĀñ )¹¹¾ñ

ć¾ăwÙ ¡wĊLLÍĀLLÎ· ðý½ ÛĀþ£ ćv½v¹ ¿v ÈLLÉĀ~ IāwĊLLÅIā¾Ċ£ w£ üLLÉÿ½ ćv āĀĄé   )ºLLÉwz Ĉù ć¾îLLÉÿ ć¹Ā¸ý
     ¢Åv Ĉĉwþ³ ć¾îÉ ðý½ Ăz Ăí ā¹Āz vĀĊÉ ûj ðý½ üĉ¾¤zĀá¾ù Ăí  Ăöñ üĊz ½¹ v½ ðý½ Ĉývÿv¾å üĉ¾¤ÊĊz  ćwă

)¢Åv½v¹ ó¿   
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
ôîÉ,(.. Pí ¹vÂý ºþæÅĀñ 5ăĀîöĈ  

 

 
ôîÉ,(.-Pí ¹vÂý ºþæÅĀñ 5ăĀîöĈ  

 

 
ôîÉ,(.0  ¹vÂý ºþæÅĀñ 5ó¿ 

 

 
ôîÉ,(./ ¹vÂý ºþæÅĀñ 5ó¿ 
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ówLÉ 

    ć¹wÎ¤év ãvºăv ÃwÅv ¾z        āwò¤Æĉ¿ )yÅwþù Ĉĉv¿Āöéÿ¹  ÿ ï½Àz Ă¨« wz Ĉ¤ÉĀñ ¢Åv ć¹vÂýv ¹vÂý üĉ
         LLLÅv ½v¹½Ā·¾z ć¾£đwz øív¾£ ¿v v¾ă¿ üĊĉĀz ÿ ©ÿj ćwă ûw¤LLLÅ¾ĄLLLÉ ½¹ Ăí ā¹Āz üĉÿÀé ûw¤LLLÅv ¿v )¢
õ ¹Ā«ÿ IôĉĀÕ ÈĊz ÿ øí ¾LLÅ IÄþ« ÿ¹ ¾ă ½¹ µwLLÉ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ Ăz ûvĀ£ Ĉù ûj ć¾ăwÙ ¡wLLÍwLLÎ¤·v Ăî

~ ÿ ĈýwÊĊ~ ćÿ½ ¾z ºĊæÅć¾¤Æíw· ĈùĀúÝ ðý½ I¾Å ¢Ê āĀĄé ćwăw~ ÿ ¢Å¹ ÿ¹Āúý ā½wÉv ćv) 

 

 

 

 

 

 

 

  ów{ê¤LLÅv ¹vÂý üĉv ¿v ½ĀLLÊí èÕwþù ¿v ć½wĊLLÆz ½¹ ûĀþív ï½Àz Ă¨« ÿ ¢ĊæĊí wz  ĂLLÉđ I yLLÅwþù Ĉă¹¿wz Ăz Ă«Ā£ wz

 IćĀÑ½ ûwÅv¾· ºþýwù ĈêÕwþù ÿ āºÉ)ºÉwz Ĉù ówÉ  ºþæÅĀñ Ç½ÿ¾~ ćwă ûĀýwí ¿v ûv¾Ą£ ÿ  øé I¹Àĉ I ûwĄæÍv 

 

óÀLL[é 

     èÕwþù IĈz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤LLLÅv ¾z āÿĒÝ )¢LLLÅv Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ûw¤LLLÅv ¹vÂý üĉv ĈöLLLÍv āwò¤LLLÆĉ¿
      ûw¤Å¾ĄÉ ÿ ºþĄÅ ćwă Ăĉw ăĀí āÂĉĀz Àĉ¾{£ ûw¤Å¾ĄÉ Ĉýw¤ÆăĀí ĄÉ½»j ÿ Ăáv¾ù IĂýwĊù Ixwþz I¹ÿ¾¤Êă ćwă ¾

           ûw¤Åv ½¹ ¹vÂý üĉv øív¾£ Ăîýj üúÑIºþÉwz Ĉù óÀé ¹vÂý ºþæÅĀñ āwò¤Æĉ¿ ÀĊý Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹
 )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j 

  Ĉù āºĊùwý óÀé IøÊ~ Àù¾é Mw{ĉ¾ê£ ðý½ y{Å Ăz ¹vÂý üĉv ½¹ ÿ ĒÕ ĈþÞù Ăz ûw¬ĉwz½»j Ĉí¾£ ½¹ óÀé )¹ĀÉ
 Ĉù Àù¾é ĈþÞù Ăz ĈõĀ{ýw¤LLLÅv Ĉí¾£    wz ûvºþæLLLÅĀñ wùv Iā¹Āz Ĉĉwþ³ Àù¾é ¹vÂý üĉv ûºz ĈùĀúÝ ðý½ )ºLLLÉwz

 āĀĄé ðý¾z ÈÉĀ~  Ĉù āºĉ¹ wĄýj Ăöñ ûwĊù ½¹ øă üÉÿ½ wĉ ¾ĊÅ ćv   ðý½ I¹vÂý üĉv ûvºþæÅĀñ ¾¨ív ½¹ )¹ĀÉ
 ÇĀñI¾Å ĂĊ³wý çwÅ ÿ Ă{ý¹ ãv¾Õv Iwăā¾Ċ£ wăĈù ûºz ĂĊêz ¿v ¾£    ÈĊù ¿v ĈÒÞz ĈýwÊĊ~ ćÿ½ )ºÉwz üĉv ćwă

vÂý    Ĉù āºĉ¹ Ĉòý½ ºĊæLLLÅ Ăîõ ¹         )¹½v¹ Ā«ÿ ÀĊý çwLLLÅ ćÿ½ ÿ Ă°õw{ý¹ ćwĄ¤ýv ½¹ Ĉăwñ Ăîõ üĉv Ăí ¹ĀLLLÉ
ôĊLLÍvÈĊù üĉ¾£Ĉù xĀLLÆ´ù ĈĉwĄýj IóÀé ćwă ćv½v¹ ÿ ā¹Āz µwLLÉ ºéwå ÿ Ĉĉwþ³ Àù¾é ðý½ Ăz Ăí ºý¹¾ñ

         Ăîõ üĊþ¯ ¿ÿ¾z ÀĊý ûwÅwþÉ½wí ¿v Ĉăÿ¾ñ )ºþÉwz Āöñ ¾ĉ¿ ĂõĀòþù ÿ ĈýwÊĊ~ ćÿ½ ºĊæÅ Ăîõ  v½ ºĊæÅ ćwă
Ĉù ûwùv½wí ¹vÂý ºþæÅĀñ wz ¹vÂý üĉv ćºýÿwÊĉĀ· ¿v ĈÉwý )ºþýv¹ 

 
ôîÉ,(.1 5­Āé ówÉ ¹vÂý 

 

 
ôîÉ,(.2 5ÈĊù ówÉ ¹vÂý 
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  ëºýv ÿ ā¹Āz ¹Āñ ĈýwLLÊĊ~ ã¾Õ ÿ¹  )¢LLÅv ¾¤î¯Āí wă¹vÂý ¾ĉwLLÅ Ăz ¢{LLÆý ÿ äĉ¾Ù ¾LLÅ óÀé ¹vÂý ½¹
 ĈþĊz ćÿ½ Ĉñºùj¾z ÷wý Ăz ćºþýwù āºĉv¿ xwÞLLLÊýv Ă{ý¹ Àí¾ù ½¹ ÿ ā¹Āz ï½Àz ¹vÂý üĉv ½¹ Ă{ý¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

     ā¿vºýv w£ Ăöñ ¹v¾åv ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ yÞÊþù Ă°õw{ý¹    āºĊÊí üĊù¿ ćÿ½ ¾z ûj ćwĄ¤ýv Ăí ¢Åv ćv
Ĉù¹ĀÉ I½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$,.22 )# ¿v ÈĊz û¿ÿ ÈĉvÀåv ćºþz½vÿ¾~ ½¹ ½wÊåv ĂzwÊù ÀĊý ¹vÂý üĉv.0+ )¢Åv Ă¤Év¹ ÷¾ñ 

 

#Ä·¾Å$ āwĊÅ ôñ ā¾é, 

   z ÿ ā¹Āz ûwÅv¾· Ä·¾Å ¹vÂý üĉv Àí¾ú£ ĂêÖþùĂ ÷wý  ºþæÅĀñ)¢Åv ãÿ¾Þù ÃĀÕ 

 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

                                                 
1  Black Karakul  

 
ôîÉ,(/+ù 5ĊÈ Å ôñ ā¾é ¹vÂý ā¾z ÿĊāw 

 

 
ôîÉ,(/-ý ­Āé 5Âôñ ā¾é ¹v  

 

 
 ôîÉ,(/, 5­Āé ôñ ā¾é ¹vÂý  

 

 
ôîÉ,(.3 óÀé ¹vÂý ºþæÅĀñ  5 

 

 
ôîÉ,(.4 óÀé ¹vÂý ºþæÅĀñ 5 ¢¸õ 
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ć¾¤Æíw· $ ć¾¤Æíw· ôñ ā¾é #¿v¾ĊÉ,   

 ĀñĂýþæLLÅĀñ¿v ćvº    )¢LLÅv Ã½wå ûw¤LLÅv ĈùĀz ÿ ¢LLÅv ć¾¤LLÆíw· ÈLLÉĀ~ ćv½v¹ Ăí ā¹Āz ôñ ā¾é ûv
   Ixv½v¹ ćwĄýw¤Å¾ĄÉR På IÀĉ½ Ĉý Iûw{Ą¤Åv   ā¹wzj ÿ ¢É¹ÿ¾ù ¿v ĈtwĄ¤úÆé IwÆ  Ã½wå ûw¤Åv ½¹    ĈöÍv āwò¤Æĉ¿

¹vÂý üĉv Ĉù ā¾é ¹vÂý )ºÉwz   ¿v¾ĊÉ ā¹Ā{í wĉ ć¾¤Æíw· ôñ-   üĉ¾£½ĀĄÊù ¿v  ¤ÅĀ~ ¹vÂý ûvºþæÅĀñ Ĉ ÿ ûv¾ĉv ½¹
     øLLÊ~ ÿ ¢LLÉĀñ ºĊõĀ£ ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wz v½ ¿v¾ĊLLÉ ā¹Ā{í ºþæLLÅĀñ ))¢LLÅv ûwĄ«Ĉåwz Ĉõwé yLLÅwþù  ½¹

 ý )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ā½ĀÚþù ºþ¯ ¹vÂý ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºĉwz àõwz ûvºþæÅĀñÂ  ¿v¾ĊÉ ¹Ā{í ¹v ĈùĀz èÕwþù ½¹MwùĀúÝ 
 ĂúĊý ÿ Ĉ¤ÞþLLÍ ć½vºùv¹ ÿ Ĉtw¤LLÅÿ½ ćwă Çÿ½ ĂzĈùĀz ûwþíwLLÅ ÔLLÅĀ£ Ĉ¤ÞþLLÍ I wĉ ÿ Ă¤åwĉ ûwîLLÅv ¾ĉwLLÊÝ

Ýĉv ÷wý Ăz Ăí ÿ½ ­Āí¾ĉwÊLLLLLLLLĈù ¡½ĀÍ ºý½ĀĄÊù ĂÆú· ôý )¹¾ĊñLLLL· ¹vÂLLLL ðý½ ĂÅ Ăz ¿v¾ĊÉ ć¾¤Æíw
$¹Ā{íLLLÅ ¾úÝ ûwĉw~ w£ ºõĀ£ ÿºz ¿v ½Āz wĉ ćv āĀĄé ¹vÂý )ºýĀLLLÉ Ĉù āºĉ¹ #½Āz$ ćv āĀĄé ÿ #Ă´öù$āwĊLLLÅ I#¿Ā
â£ ½w¯¹Ċ wùv āºLLÊý ðý½ ¾Ċ   ¢ùÿwêù )¹ĀLLÉ Ĉù Ĉ£v¾ĊĊâ£ ½w¯¹ üLLÅ ÈĉvÀåv wz ¹Ā{í ÿ āwĊLLÅ ćwă ā¾z ðý½

āĀĄé ÿ ć¾¤Æíw· Ăz ¢{Æý āwĊÅ ûvºþæÅĀñ¢Åv ¾¤ÊĊz ĈÖĊ´ù xĀöÖùwý Ôĉv¾É ÿ wĄĉ½wúĊz ¾zv¾z ½¹ ćv) 
 

 

 

 

 

 

ćºý¿ ¹vÂý ºþæÅĀñ 

     ćºý¿ ¹vÂý ºþæÅĀñ  # øé ¹Ā{í āwĊÅ $    ûwù¿ ½¹ Ĉ¸ĉ½w£ ºăvĀÉ ¾z wþz Ăí ºÉwz Ĉù ôñ ā¾é ¹vÂý ¿v ćv ĂĉĀÅ
 ÿ ¾ĉwLLLÊÝ üĊz ½¹ ćºý¿ ¹vÂý Ç½ÿ¾~  )¢LLLÅv āºĉ¹¾ñ ôê¤þù ćÀí¾ù ÿ ûv¾Ą£ ćwĄýw¤LLLÅv Ăz Ăĉºý¿ ĂöLLLÆöLLLÅ

  ûwĊtw¤Åÿ½ ĈùĀz   Ă¤Év¹ ĈÍw· āwòĉw«v¼õ   )ºý½v¹ ûj ć½vºĄòý ÿ Ç½ÿ¾~ ½¹ ĈúĄù Èêý ¾ĉwÊÝ ÿ ¡Ēĉv Ăz
 ć¾ĉwÊÝ ĂúĊý wĉ ć¾ĉwÊÝ ø¤ÆĊÅ ûvºþæÅĀñ üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ ¹vÂý üĉv ûv¾Ą£ ûw¤Åv Ü£v¾ù ÔÅĀ¤ù ¢ĊæĊí ×w´õ

   )¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù  ¾Ñw³ ów³½¹  $ ûv¾Ą£ ćwĄýw¤Åv ćºý¿ ¹vÂý Ç½ÿ¾~ ĈöÍv ĂêÖþù  I¡wýv¾ĊúÉ I½wĉ¾ĄÉ IüĊùv½ÿ

ûwĊ¤Éj ÿ āÿwÅ Ić½ Iºýÿwù¹ ćÀí¾ù ÿ øé # )ºÉwz Ĉù 
  ñ ºþæÅĀ v¹ ćºý¿ćv½      )¹½v¹ Ĉýw¤ÆăĀí ÿ Ĉ·ĒòþÅ Ü£v¾ù ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé Ĉă¹¿wz Ăí ā¹Āz yÅwþ¤ù Ă¨«

MĒùwí ºõĀ£ ÷wòþă Ăz wă ā¾z  ¿v ÿ ā¹Āz ðý½ āwĊÅ1  Ĉù ðý½ ¾ĊĊâ£ ½Āz ćv āĀĄé Ăz ªĉ½º£ Ăz ºÞz Ăz Ĉòăwù 
ºþă¹  Ĉăwñ Ă¯ ¾ñv       )¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù øă àõwz ûvºþæÅĀñ ½¹ āwĊÅ ðý½ ĈùĀúÝ½ĀÖz   ÿ ¢Å¹ ÿ ¾Å  ½¹ w~

                                                 
1  Gray Karakul (Gray of Shiraz) 

2  Shiraz  Gray 

 
ôîÉ,(/. É ¹Ā{í ¹vÂý ºþæÅĀñ 5Ċ¿v¾  
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 ¹ÿº³ ½¹ )ºLLÉwz Ĉù āwĊLLÅ àõwz ûvºþæLLÅĀñ,+ $ ć¾¤LLÆíw· ðý½ Ăz ćºý¿ ćwă Ăöñ ºLLÍ½¹¹Ā{í Ăí ā¹Āz #
Mđwú¤³v  wÊþùi      )¢Åv ¿v¾ĊÉ ć¾¤Æíw· ûvºþæÅĀñ wĄýj  ÿ ¹¾ñ¾ăwÙ wz Ă{ý¹ ćv½v¹ ¹vÂý üĉv ½¹ ûvºþæÅĀñ Ăúă

 wz ì¯Āí  ôîÉ Ăz ćv Ă°õw{ý¹S  Éwz Ĉù yĊ£¾£ Ăz ā¹wùÿ ¾ý Äþ« ÿ¹ ½¹ ¹vÂý üĉv ½¹ Ă{ý¹ û¿ÿ )ºþ0*/(0*. 
 ÿ.*.  )¢Åv ÷¾ñĀöĊíÄþ« ÿ¹ ¾ă ¹vÂý üĉv ½¹ ā¹wù ÿ ¾ý  µwÉ ºéwåºþ¤Æă ) 
 
 
 
 

 

 

 

ĈþĊtwý 

     ¹vÂý üĉv )¢Åv ûwĄæÍv ûw¤Åv ĈùĀz ĈþĊtwý ¹vÂý ºþæÅĀñ    ÿ  øÊ¯ ½ÿ¹ Iā¿Ā~  ðý½ ºĊæÅ ûºz ÈÉĀ~ ćv½v¹
)ºÉwz Ĉù ðý½ āwĊÅ øÅ ãv¾Õv 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ôîÉ,(/0 5 ćºý¿ ¹vÂý ÈĊù 

 

 
ôîÉ,(// ćºý¿ ¹vÂý ­Āé 5  

 

 
 ôîÉ,(/1ĈþĊtwý ¹vÂý ºþæÅĀñ 5) 
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 ÿ ÀzĈ«½w· ±¾Öù ûvºþæÅĀñ 

  ćwăÀz ÉĊ¾ć 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  ͻϜϼϜϸ ϿϠ . ϿϠ  ͞тϝϦнтϼϝͭ  :  ЭͮІ̷̺ ϥЂϜ амϾнвϽͭ ϥУϮ 
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   ĂÅ ¹vÂý Àz Ĉ«½w· Õ ĂíĈ wĄõwÅć ·vĊ¾ v ¹½vÿĉûv¾ w õj ôùwÉ ºýv āºÉĉIü Å½ĀùĊw ù üýwÅ ÿĈºþÉwz)  ¾ă wùv

v ¿v ÷vºíĉü wĄ£ÿwæ£ ¹vÂý ĂÅĈĉ wz Ăí ºý½v¹ øă wzĉº ûj Ç½ÿ¾~ ½¹v Ăz Iwăĉü ¡ÿwæ£)¹ĀÉ ¢é¹ wă 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ¿v ×w´õ ĊõĀ£º ú¬³Ĉ ÉĊ¾ êz ¿v üýwÅ MwÞÖéĊĂ w õj ûj ¿v ºÞz ÿ ā¹Āz ¾£Āö«ĉü úí ĂöÍwå wzĈ  ÿ ¹½v¹ ½v¾é
õĀ£Ċº  ¹ÿº³ĉì É ü£Ċ¾ ā½ÿ¹ ½¹ć ÅĊºÎ v ½¹ ā¿ÿ½ĉü Æz ºþÉwz Ìõw· ¾ñv I¹vÂý ÿ¹Ċ½w )¢Åv óĀúÞù  ½¹

 üĊz wăÀz ºĊõĀ£ ½vºêù I÷ÿ¹ ûwúĉv¿  üýwÅ Àz  Ăöñ ìĉ.  w£3*0 )¢Åv āºÉ Ăz¾¬£ ¿ÿ½ ½¹  ÷¾ñĀöĊí  ôúÝ ½¹
 Ĉă¹¾ĊÉ ā½ÿ¹ óĀÕ Ĉþ¤Æzj ¾·j āwù½¹ ćwă Àz û¹Āúý ìÊ·  ôĊõ¹ Ăz-,+ )ºÉwz Ĉù ¿ÿ½ 

  
 
   

 
 5  ôîÉüýwÅ Àz 

 

 

 
¾ĊÉ ºĊõĀ£ Ĉþ´þù 

Miller and Christopher(2019) 
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Å½Āù ¹vÂý wùvĊw ¿ ĂöÍwå wzĉ¹wć v ¿vĉü ÿ¹ ¹ÿº³ wz ÿ ¹vÂý ÿ¹ĉ¢Æ  ªþ~ ÿ¿ÿ½ ā½ÿ¹ć ÉĊ¾Ĉă¹ ù ÿĊòýwĊü 
 ¹ÿº³0++*- íĊù¾ñĀöĈ $0*.(0*, #÷¾ñĀöĊí)¹½v¹ ½v¾é É øÞÕ Ă¤{õvĊ¾ þ{õ ÿĊ¡w Å½ĀùĊw ă ĂzĊ®  ôzwé ûvĀþÝ
wêùĉĂÆ w õj ÿ üýwÅ wzĉü ā¾í MwÍĀÎ· ÿ ā¹Ā{ýć Å½Āù ÀzĊw ā¾í wzwăć ùĀz ºþæÅĀñĈ ¾ĉvûv ¾zv¾zć ùĈºþí) 
    ÛĀú¬ù v¼õ J¢Åv ¾¤úí wĊÅ½Āù Àz ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ûĀ¯ Ĉz¾¯ u£ÿ¾~ ÿĊü ÉĊ¾ Å½ĀùĊw üýwÅ ¿v ÿ w õjĉü zĊ¾¤Ê 
)¢Åv   
   ¹vÂý üýwÅ ĊÆz½w ÿ ĂzĉÃÿ¾ Ê³ÿĈ ĀÅ ÿĉĂ z ā¹Āz ÃwÆ³ Ăözj āºý¿ üÆívÿ Ă½ĀÕć Ăí £ wz½Àĉè  üÆívÿ

z Ăz IĂözj āºý¿Ċ½wúć ù Ē¤{ù āºþÊíĈ¹ĀÉ  Ăözj Ă¤Êí üÆívÿ ½wz ÿ¹ Mwú¤³ ¢Åv ÷¿đ ÿ¹½ĉ¢åw  MvºÞz ÿ ā¹¾í
wù āºý¿ üÆívÿ wzĉĂ zĀíĈ v )ºýĀÉĉü ÅwÆ³Ċ¢ w õj ½¹ĉüz ¾¤úí wăā¹Ā Å½Āù ½¹ ÿĊw  ĎÍvÿ wz ÿ ¹½vºý ¹Ā«

·Ċów ù ¢³v½ĈûvĀ£ Å½Āù Àz ½¹ vº¤zv ûwúă ¿vĊw ½À£ āºý¿ Ăözj üÆívÿĉè )¹¾í 
 
ÉĊ¾ Àz  

    ÉĊ¾ þá Ü{þù ÀzĈ þùĊÀĉø   ā¹Āzv¾z Ăíć ½v¾é¾zć æù yöé ûwz¾Ñ ½¹ øÚýĊº ¢Åv) þùĊÀĉø ¤³Ĉ v ¿vĉ¹w¬  Ă¤¸õ

vÀåv ÿ ûĀ· ½¹ĉÈ ñĀö« óÿ¾¤ÆöíĊ¾ć ùĈºþí .þùĊÀĉø  ÿ wzĉùw¤ĊüD  ĂíĉîĈ ¹ĉ¾ò á ¹vĀù ¿vv¼Ĉĉ ³Ċ£wĈ 

v¾zć ¢Åv øõwÅ yöéJ ýĊÀ )¹½v¹ ĈĉvÀåv øă  

þ°úăĊü ê´£Ċ¡wê ù ûwÊýĈºă¹ Æöí ĂíĊø É ¾æÆå ÿĊ¾ z ÿwñ ¿v Àz ÿ Àz ¿v ĀõwåĀzĊā¾¤Ê õÿĈ þùĊÀĉø ÉĊ¾  ¿v Àz

ÉĊ¾ É ÿ ÿwñĊ¾ z  øă ĀõwåĀzĊ¾¤Ê É Üévÿ½¹ )¢ÅvĊ¾ w~ ½¹ ÿwñĊĉü ¾£ĉü v ¾Úý ¿v ²ÖÅĉü ùć¼âù ā¹w  Ă¤å¾ñ ½v¾é

¢Åv. 

þ°úăĊü vÀåv v½ xĀ· óÿ¾¤Æöí ¢Åv üîúùĉÈ v ÿ ºă¹ĉü ýĊÀ v¾zć æù yöéĊº wù¿j ¢ÅvĉÊĈ  Ăí½ÿć 

 ºý¹v¹ ÷w¬ýv wă ÇĀù$ -++0 #É Ăí ¹v¹ ûwÊýĊ¾  ½¹ óÿ¾¤Æöí Èăwí ÿ  v¾æÍ ²É¾£ ¦Ýwz Àz~ù wúÅĒĈ¹ĀÉ.  

ê´£Ċ¡wê º«ĉºć  ówÅ ½¹-+,1 ù ûwÊý Ăí ¢å¾ñ ÷w¬ývĈ¹v¹ ÅvĊº á x¾¯Ċ¾ öÍv Ûw{ÉvĈ É ½¹Ċ¾ uõÿv ÀzĊì 

ÅvĊº ùĈºÉwz Åv ÿĊº úõw~ āºÉ Ûw{Év x¾¯Ċì ÅvĊº þ°úă ÿĊü ÅvĊº ¾~wí ÔÅĀ¤ù x¾¯ĉì ÅvĊº ùĊºÉw{  ÿ

ñ ā¿vºývĊ¾ć ý wăĊÀ ù ûwÊýĊºăº Åv ĂíĊº wăć z āºÉ Ûw{Év x¾¯Ċ¾¤Ê Åv ¿vĊº wăć á x¾¯Ċ¾  ºþ¤Æă Ûw{Év

v ¿vĉü É ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é ÿ½Ċ¾ wz Àzĉº þí ¡½ĀÊù ¹Ā· ìÉÀ~ wzĊº. 

¡wÞõwÖù ù ûwÊýĊºþăº É ĂíĊ¾ wă ¢ăw{É ¢öÝ Ăz ÀzĈĉ í¾£ ¾Úý ¿v ĂíĊ¡w{ ÉĊúĊwĈĉ Ăz ¢{Æý ÉĊ¾  ºý½v¹ ûwÆýv

ĉì vĉþúĈ £v»Ĉ ù ¹Ā«ÿ Ăz v½Ĉ ù xwĄ¤õv wz ā¿½w{ù ¦Ýwz ÿ ¹½ÿvĈ¹ĀÉ. 

ËvĀ· zwĄ¤õv ºÑĈ ÉĊ¾ õ¹ Ăz ÀzĊô õv ¹Ā«ÿĊ½wíwÅĀòĉºù Ăí ¢ÅwăĈºývĀ£ xwĄ¤õv ¹Ā{Ąz Ăz  ìúí ā¹ÿ½

õÿv)ºþíĊ½wíwÅĀòĉºõ¹ Ăz wăĊô Íw·Ċ¢ ¾~ ćzĊ£ĀĊîĈ þ°úă ÿ ºý½v¹ ĂíĊü ÊêýĈ ûvĀþÝ Ăz Ăí ñĊāºý¾ 

ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ v wăĉwæ ùĈºþþí zwĄ¤õv ºÑ ËvĀ·Ĉ ºý½v¹. 
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ÉĊ¾ íĀ~ ÿ ÀzĈ ûvĀ¸¤Åv 

   Ăz Æöí ¾Õw·Ċø ÆzĊ¿½wĉ¹wć É ½¹ ĂíĊ¾ É Ăz ¢{Æý ÀzĊ¾ z  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÿwñĊýv½wúĈ ù ĂííĀ~  Ăz Ē¤{Ĉ 

w¤ý ÿ ºý¹v¹  ºý¹Āz ûvĀ¸¤Åvĉª wÑ½ĉ¢ þ°úă )¹Āz È¸zĊü þáĈ ÿ ¿vĉùw¤Ċü ¹ć Æöí x¼«  ĂíĊø vÀåv v½ĉÈ 

ùĊºăº. þ°úăĊü v½v¹ć ĉì £ÿ¾~ ÛĀýĊĊü ÷wþz 2S1CSN   ¢ÅvõwÞå ĂíĊ¢ íĀ~ ºÑĈ ½v¹ ûvĀ¸¤Åv ¹ÿ 

úăĊ½ĀÖþ ñĀö« ¦ÝwzĊ¾ć ù¹ ¿vĊĂõv¾þ ù ûvĀ¸¤Åv ûºÉĈ¹ĀÉ v Ăíĉü ¾Õ ¿v v½ ½wíĉè « ¹Ā{Ąz¾ĉûw  ÷w¬ýv ûĀ·

ùĊºăº. 

 

ÉĊ¾ Àz ĉì õĀzw¤ù ā¹wùĊì õwÝĈ ¢Åv 

 ¿ĉv¾ vÀåv ¦ÝwzĉÈ õĀzw¤ùĊøÆ ýºÞù ¹vĀù  ã¾Îù ÿĈ þù Iüăj ºþýwùĊÀĉIø ÆöíĊø ù ¾æÆå ÿĈ ¹ĀÉ. 

 wă óĀ{öñ ûĀ¯ć z¾¯Ĉ É ½¹ ¾¤³v½ ¢Åv ¾¤î¯Āí ÿwñ Ăz ¢{Æý Àz ½¹Ċ¾ ù È¸~ĈºýĀÉ  ¾¤Ąz ÿùĊÄî 

ùĈºýĀÉ 

 É ÈþívÿĊ¾ ¿Āõwîõv Àzć õÿ ¢ÅĈ ÉĊ¾ Åv ÿwñĊºć Åv )¢ÅĊºĉĂ¤ ć ́ùĊÔ z ÿ ­½wé ºÉ½ ¦Ýwz¾¤íwć  ÿ

ÿĉÃÿ¾ ùĊ¹ĀÊ. 

ÕĈ ê´£Ċ£wêĈ  ½¹ ÷w¬ýv Ăí-++. £ÿ¾~ Ăí ºýºÉ Ă«Ā¤ù ºý¹v¹ ÷w¬ývĊĊü   A1beta-Casein ë¾´ù   Ē¤zv

z ĂzĊ½wúć ¹ĉ¢zw ÛĀý, ùĊºÉw{ v Ăíĉü £ÿ¾~ ÛĀýĊĊü ¹ ½Āåÿ Ăz ÿwñ ½¹ĉāº ùĊ¹ĀÊ Ăí  a2beta-casein ûv ¿v

wù¾Å ûĀþí w£ ÜéĀùĉĂ ½v¼ñć wă ÿwñ ã¾Õ Ăz wăĈĉ ù ºÉ ā¹v¹ çĀÅĊºÉw{ a2beta-casein   Ăí ºþ¤Æă

{Õ ½ĀÕ Ăz Àz Ă¤{õvĊÞĈ É ô¨ùĊ¾ v½v¹ ½¹wùć £ÿ¾~ĊĊü ùĊºÉw{ a2beta-casein  ÿ ā¹Āz úă ĂzĊü õ¹Ċ Ē¤zv ¿v ô

z ĂzĊ½wúć ¹ĉ¢zw  ÛĀýĉì ñĀö«Ċ¾ć ùĊºþî 

.  É ûĀ¯Ċ¾ wă ¢ăw{É Àzć ¿ĉ¹wć É ĂzĊ¾ úă Ăz ¹½v¹ ½¹wùĊü õ¹Ċô ¾¤Ązĉü v¾z xw¸¤ývć ýv¢Åv ûwÆ. 

 

ÉĊ¾ {Õ ½ĀÕ Ăz ÀzĊÞĈ ¢Å āºÉ ÀýÁĀúă 

 ¹ ¿v ÿĉāwñº É ûwÆýv ¢ùĒÅĊ¾ć {Õ ½ĀÕ Ăz ĂíĊÞĈ ùwòþă ¹½vºý ½¾Ñ ºÉwz ÀýÁĀúăĈ É ĂíĊ¾  Ăz v½ ÿwñ

ÅÿĊĂö ù ÀýÁĀúă āwò¤Å¹Ĉ¹ĀÉ wă óĀ{öñć z¾¯Ĉ ù Ă¤ÆîÉ ½w{«v Ăz ĂíĈºýĀÉ ºÉ ¹v¿v ¦ÝwzÀýv ûĉúĈ  ÷wþz

¤ýv¿Ċü ÆívĊ¿vº ùĈ¹ĀÉ ¹ Ăz »Āæý ¦Ýwz Ăíĉā½vĀ ć ù ā¹ÿ½Ĉ¹ĀÉ ¾« ¹½vÿ ÿĉûw  ûĀ·  āºÉív ¿v Ăĉü ¾Õĉè 

ùĈºývĀ£ Åv yöé ÿ wă ï½ ĂzĊy ¤åwzĈ ¢³v¾« ÿ  ºþí ¹½vÿ) úăĊü óÿ¾¤Æöí ²É¾£ y«Āù ¾ùv āºÉ  Ăí

 y«Āù óÿ¾¤Æöí ²É¾£j¾£½ĉ¿ÿ¾öîÅvĀĉÄ  # yöé ćwă ï½ ¹vºÆýv $ùĊ¹ĀÊ. 
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1( ¢³v½ øÒă  

 ÉĊ¾ õ¹  Ăz ÀzĊô wă óĀ{öñ û¹Āz ì¯Āíć z¾¯Ĉ ù ¾¤Ąz wăĊÄî úă Ăz ºýv āºÉ āºþív¾z ÿĊü ¹õĊô  øÒă ¾¤Ąz

ùĊºýĀÊ. 

 

2( ā¹ÿ½ wz ½wñ¿wÅwăć ÃwÆ³ 

ûĀ¯ ÉĊ¾ É Ăz ¢{Æý ÀzĊ¾ ¾¤úí ¿Ā¤íđ ÿwñć úă ÿ ¹½v¹Ċü½ĀÕ ý ûÿºz ¿Ā¤íđĊûÁÿ¾¤ )¹½v¹ úă ĂzĊü õ¹Ċô 

v¾zć ýwÆíĈ  ā¹ÿ½ Ăíć ÅwÆ³Ĉ  ºý½v¹ĉw wývĀ£Ĉĉ ¢Åv yÅwþù ºý½vºý v½ ¿Ā¤íđ øÒă. 

3( ¹Ā{Ąz Àâù ¢ùĒÅ  

¡wÞõwÖù ù ûwÊýĊºăº z¾¯Ĉ ÉĊ¾ ù ÀzĈºývĀ£ v Èăwí ¦ÝwzÑ¹ĀÉ xv¾Ö õ¹ ĂzĊô õ ¹Ā«ÿĊuõĀþĊì ÅvĊº  Ăí

ù Ă¤·wþÉ  ¢Åv ¾§ĀùÀâù ºÉ½ ½¹Ĉ¹ĀÉ. 

 

4(Úþ£Ċø pHûºz 

  õ¹ ĂzĊô ¿Āõwîõvć ¹Àý ÿ û¹Āzĉì ~ û¹ĀzĈ É Ăz ûv ­vĊ¾ ù ½¹wùĈºývĀ£ ~Ĉ £ v½ ûºz ­vÚþĊø ºþí. 

 

ûĀ¯ ÉĊ¾ v¼á ¹vĀù ¾Úý ¿vĈĉ ÆzĊw½ þáĈ v ¿v ¢Åĉü v¾«v ×w´õ ¿v ÿ½ć ówúÝv äö¤¸ù ÛvĀýv åĊÀĉÁĀõĀĉì 

ýĊÀ ÆzĊ½w þáĈ ùĈ ºÉwz. 

v½v¹ć £ÿ¾~ĊĊü ÿ wăĉùw¤Ċü ĀýÿĒå ÿ wăĊĉº  wă ÿĀþ£v½wíĊĉº  wă  ¢Æă ºÑ ËvĀ· Ăí£vºÆívĊĀ ºý½v¹. 

ÉĊ¾ v½v¹ Àzć ¤ýv ËvĀ·Ĉ ÆívĊ£vºĊĀ Æz ÿĊ½w Æív ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêùĊÅvºĊûĀ wñºþþí ã¾Îù ÿÉ ûĊ¾  Ăz Àz

wă Ã¾¤Åvć ÆívĊ£vºĊĀ úă ¿v ºþ¤Æă ÷ÿwêùĊü ¤ýv ËvĀ· ÿ½Ĉ ÆívĊ£ºĈ ÿ zwĄ¤õv ºÑ ÿĈ {é Ăí ºÉ ¦´z Ē

ù º{í ¿v ¢Úåw´ù ¦ÝwzĊ¹ĀÊ. 

4( Àz ¾ĊÉ  üĊõĀÆýv 
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  ü[ýwÅSaanen 

    Àz üýwÅ üĉ¾¤Ąz ¹vÂý ć¾ĊÉÀz ½¹ v ÄĊĉĀÅ ½ĀÊí üýwÅ ćw¤Åÿ½ ûj āwò¤ÅvĀ· Ăí ¢ÅwĊý¹ üĊz ½¹ )¢Å
)¹½v¹ v½ Ă¨« üĉ¾¤ñ½Àz ć¾ĊÉ ćwăÀz ā½ÿ¹ Ĉă¹¾ĊÉ ûj -4+ w£ .+0 ¢Åv ¿ÿ½   ûĀ¯ Ĉõÿ. wù Èĉv¿ ¿v ºÞz ā

 āwù ûwĉw~ ½¹ ÿ  ºýĀÉ Ĉù  ü¤Æzj  v¹º¬ù/   ĒúÝ ºýĀÉ Ĉù ìÊ· Ĉþ¤Æzj2  wĉ  āwù-,+ ½ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ¿ÿ
 J¹vÂý üĉv  )ºý½v¹Ăýv¿ÿ½ üĊz . ºĊõĀ£¾ĊÉ¾¤Ċõ Ĉùúí ºĊõĀ£ ½vºêù óÿv ûwúĉv¿ ½¹ )ºþí āºÉ Ă¤æñ ½vºêù ¿v ¾¤

Ċõ ĂÅ MđĀúÞù Ăöñ ºĊõĀ£ ÔÅĀ¤ù )¢Åv  üĊòýwĊù ¿ÿ½ ½¹ Àz ìĉ ÿ ā¹Āz ¿ÿ½ ½¹ ¾¤0*-  w£.  ëv½Ā·  ÷¾ñĀöĊí
 ¹ÿº³  ¢úĊé wz ÓĀö¸ù MĒùwí1+++)¹½v¹ ã¾Îù ûwùĀ£ 

   ÔÅĀ¤ù Ĉz¾¯ üĉv ¾ĊÉ ¹vÂý 1*.  üĊu£ÿ¾~ IºÍ½¹ ¾ĊÉ -*. ºÍ½¹ ÿ ¹vĀù ºùw« ¾ĊÉ 3*,- ¹$ ºÍ½32 
ºÉwz Ĉù # xj ºÍ½¹ .üĉv ¹vÂý ćv½v¹/+w£ 30 ºÍ½¹  )¢Åv Ĉĉv¿Āöéÿ¹ üĊòýwĊù û¿ÿ Àz ā¹wù üýwÅ 1+ ÿ 

Àz ¾ý w£ 20 ÷¾ñĀöĊí  ¾ý Àz )ºÅ½ Ĉù4  û¿ÿ Ăz  ¹vÂý  üĉv Ăăwù1+ )ºÅ½ Ĉù  ÷¾ñ ĀöĊí   

       ć¾¤Æíw· Ĉăwñ ÿ ºĊæÅ āw£Āí ćwăĀù ćv½v¹ üýwÅ Àz ¢Åv )û¿ÿ ćwăÀz ßĀöz üĉv ā¹wù  ¹vÂLý  üĊz1+(
2+ ÔÅĀ¤ù$ ÷¾ñ ĀöĊí10 ÷¾LñĀöĊí  #ÿ û¿ÿ  üĊz ûj  àõwz ¾ý ćwăÀz2+(4+ Ĉù ÷¾ñĀöĊí )ºÅ½  ½¹ ºé Ûwæ£½v

 ā¹wù ćwăÀz21  Ăz wă¾Lý ½¹ ÿ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ3, Ĉù ¾¤ù Ĉ¤ýwÅºÅ½. wă ā¹wù ÿ ½vº·wÉ wă¾ý  ćv½v¹ ¢Åv üîúù
ºþÉwz µwÉ Ĉz wĉ āw£Āí µwÉ.  ìĉ ÿ ¹¾Ċòz  ÷w¬ýv Mwú¤³ ºĉwz ĂõwáÀz ć¿ĀÅ µwÉ wăÀz ½¹Ñ )¢Åv ¡½ÿ¾ 

    É¾Ċ Àz Ăz ôĊõ¹ ÷ºÝ ¹w¬ĉv ¢ĊÅwÆ³ ½¹ ĂÆĉwêù wz üĉÀòĉw« Iÿwñ¾ĊÉ ć¾¤Ąz ćv¾z Ăĉ¼â£ ûv¹v¿Āý ÿ 
ûvºþúõwÅ  )¢Åv ¾ĊÉ Àz ½¹ ĂÆĉwêù ÿwñ¾ĊÉwz Ăz ×w´õ ¢ĊæĊí IüĊu£ÿ¾~ IĈz¾¯ ¢Ċözwé IøÒă ¾¤úí ¿Ā¤íđ 

x¼«ÿ I¾ĊÉ  āºþþí ã¾Îù ćv¾z  ¶æý ÷ºÝ  ÿ ¹vĀù ĈýºÞù IøĊÆöí¾ĊÚý IøĉÀĊþù Äù ÿ üăj öÖùxĀ 

¢Åv¾£ . 
   ćwăÀz ć¾ĊÉ ćv¾z  ºĊõĀ£ I¾ĊÉ ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ ºþù¿wĊý wă āÿ¾ñ Ăz ¹vĀù Ĉĉ¼âù ć¾¤ÊĊz ùĈ   ÷v¹ ¿wĊý  )ºÉwz

ÃwÅv ¾z ÿ  # Ĉă¹¾ĊÉ  ā½ÿ¹  ûwĉw~ wĉ ÔÅÿ I¿wáj $ Ĉă¹¾ĊÉ  ûwù¿  IĂýv¿ÿ½ ćºĊõĀ£ ¾ĊÉ   ºõĀ¤ù  ĂõwáÀz  ¹vºÞ£
 ) ¹¹¾ñ  Ĉù øĊÚþ£  āºÉ ¢ĉwĄý ÿ ¢Å wĄ¤Év º³ ½¹ ÷v¹ ã¾Îù  ûvÀĊù Ĉă¹¾ĊÉ  ā½ÿ¹ ¾t0*-¡.  ÷¾ñĀöĊí

 )ºý½v¹ ã¾ÎùwăÀz ÃwÅv¾z ćwă¿ÿ½ Āöé ĂÅ ÿ  ÿ¹ Iì£$ āºÉ  ºõĀ¤ù ćwă ôé ¹vºÞ£ IĈă¹¾ĊÉ#v¿ āÿ¾ñ 

ćºþz ºýĀÉ ÿ ā¾Ċ« øĊÚþ£ wă ÃwÅv¾z üĉv Ì·wÉ wă ¤³v½ Ăz  øă wăÀz  üĉv ½¹ ûĀ¯  )ºÉwzĈù Ĉ ø¤ÆĊÅ  ûvĀ£
í)¢Åv ¾¤ÊĊz  v¿Āöé ºþ¯ Àz ¿wĊý  v¼õ ÿ ¹¾í v¾«v v½ ðþĉºĊå }ĉ¾ 

 Ăz  ā¹¾ĊÉ ÈĊù ÿ Àz  Ăĉ¼â£ ÿ¹ Çÿ½ # óÿv$ÓĀö¸ù  Ēùwí ā¾Ċ« Ăĉv½vTMR# ÿ #÷ÿ¹ þí Çÿ½ vÀ¬ù ā¾¤ýwÆ
ºÉwz Ĉù Èöí Ăz ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ă¬ýĀĉ ¿v  )¢Åv ¾£ yÅwþù ÓĀö¸ù  Ēùwí ā¾Ċ«  Ăĉv½v  )ÿ üĊùw£ ćv¾z Ĉõ

Āù ćÁ¾ýv¿wĊý ¹½ Ĉþ¤Æzv ¢ĊùĀúÆù ĈÉ½vĀñ óĒ¤·v ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊòÊĊ~ÿ ½ÿ¹ ½¹  ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ¾·vÿv ûv
 Ãv½ ¾ă ćv¾z Ăýv¿ÿ½  #ìĊ~ ÿ ôĉvÿv $ Ĉă¹¾ĊÉ  ÿ Ĉþ¤Æzj.++ ºĊþí Ăĉv½v  ¡½» ÿ Ā« ÷¾ñ) 



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    /0 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
Ăýv¿ÿ½ ¾ĊÉ ã¾Îù 

 øÆ¤ĊÅ ½¹  ºývĀ£ Ĉù v½ ĂõwáÀz Ĉ¤³v½ Ăz ÀĊý üýwÅ ćwă Àz ½¹ðþĉºĊå  }ĉ¾í$creep feeding#   ć½vºĄòý
)¹½v¹ ã¾Îù ¾ĊÉ ÿ xj Ôêå óÿv Ă¤æă ÿ¹  ø¤ÆĊÅ  üĉv ½¹ ĂõwáÀz )¹¾ñ  Ă«Ā« ¾£½w¤Åv ¾~ĀÅ ¿v  ÷ÿ¹ Ă¤æă ½¹

 āv¾úă Ăz Ĉ¤ÉĀñ ćwă0 Ä Å )ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv  Ă¬ýĀĉ ï¾z ºÍ½¹   ¾£½w¤Åv  ā¾Ċ«  ÷ĀÅ Ă¤æă ¿wáj ¿v wz
 ¢{Æý-+(-0   ÿ  ĂåĀöÝ ºÍ½¹3+(20  ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹)ºþþí Ĉù ã¾Îù 

 ºĉwz wă ĂõwáÀz2+(3+   ¹ÿº³ ½¹ Ĉý¿ÿ  ā½ÿ¹ üĉv ûwĉw~ ½¹  ÿ ºþþí ã¾Îù ½¹wù ¾ĊÉ ¿v ¿ÿ½-2(-0  ÷¾ñĀöĊí
)ºþÉwz Ă¤Év¹  û¿ÿ ½¹ wă ĂõwáÀz Ĉ£½w{Ý Ăz-+  ćwă ¢í¾É ½¹ ºþ¯ ¾ă )ºþ¤Æă ¾ĊÉ ÜÖé ā¹wùj đwz Ăz ÷¾ñĀöĊí

 ¾¤ÊĊz ¾ĊÉ Çÿ¾å ãºă wz  ï½Àz)ºþþí Ĉù ¾ĊÉ  ÜÖé ¾¤úí û¿ÿ wz 
 ðþĉºĊå }ĉ¾í ø¤ÆĊÅ ½¹  ¢ÝwÅ yÉ ¾ă,+ (4  w£ ÿ Ă¤å¾ñ¾ĊÉ ¿v  v½ wă ĂõwáÀz yÉ2(1  ²{Í  ¿v ºÞz $

 w£ v¹º¬ù  ĈÉÿ¹¾ĊÉ ¿v ºÞz ²{Í  )ºþýwúz wă ĂõwáÀz  #Äíwz $ôáj ô·v¹ ºĉwz #²{Í ĈÉÿ¹¾ĊÉ,+  øĉv¹ yÉ
)¹½v¹ ĈÅ¾¤Å¹ ½¹wù Ăz æă ÿ¹ ¾ă  ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ)¹Āúý ºÉ½ ó¾¤þí ÿ ĈÊí û¿ÿ  v½ wă ĂõwáÀz  Ă{£¾ù ìĉ  Ă¤ 

  û¿ÿ ½¹ ā¹wù ûvĀ« Àz.0(.2   üÅ  wz ÿ ÷¾ñĀöĊí2 )¢Åv Ĉþ¤Æzj ā¹wùj  đwz Ăz āwù 
 Ăí ā¹v¹ ûwÊý  ¡wÞõwÖùw~ wă ĂõwáÀzćāwò¤Å¹ ÉĊĀ·¾ Iûv½v ÔÅĀ¤ù w£ ºõĀ£ ¿v20 ñ¿ÿ½Ĉ-+ íĊĀö ÉĊìÊ·¾ 

 ºý½v¹ ã¾Îù ) Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù  üĊòýwĊù Ĉ£½w{Ý Ăz - õĊ¾¤ )ºÉwz Ĉù 
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üĉw õj  #x 

    ðý½ Ăz Àz üĉv )¢Åv ÄĊtĀÅ ÿ ĂÆýv¾å }õj ćwă ûw¤ÆăĀí üĉw õj Àz ĈöÍv āwò¤Æĉ¿  Ićv āĀĄé ćwă
j ā¹wù ÿ ¾ý ćwăÀz Iûv¾ĉv ĈùĀz ćwăÀz ãĒ·¾z )¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù èözv wĉ ÿ ā¾Ċ£ ć¾¤Æíw· ćwăĀù ćv½v¹ üĉw õ

ºþ¤Æă Ĉăw£ĀíI  Ă¤É½Ĉĉwă  Àĉwú¤ù Ĉòý½ wz ºþöz ćĀù ¿v # āwĊÅ$¢úÆé ¾ĉwÅ ¿v ûºz ćwă ½¹ ¹vº¤ùv Å ûĀ¤
)ºþ¤Æă ¹Ā· ¡v¾êå  )ºý½v¹ ĈîÊù ðý½  üĊĉw~ Ăz ôÎæù ¿v w~ ÿ ¢Å¹ Ĉ¤í¾³ ÷vºýv ½wĄ¯ ¾ăz ÷¹ ¾ĉ¿ È¸

 )¢Åv āwĊÅ ÀĊý Ĉþzwâù  ĂĊ³wý ÿ  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ā¹wù ćwăÀz û¿ÿ1. wăÀz û¿ÿ ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾ý ć23  ÷¾ñĀöĊí
 yĊ£¾£ Ăz ÀĊý ¾ý ÿ ā¹wù ćwăÀz ¢ùwé ćºþöz ÿ ¢Åv22  ÿ30 ºĊõĀ£ ÔÅĀ¤ù )¢Åv ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ  ½¹ üĉw õj ćwăÀz

 ā½ÿ¹ ìĉ.+0  üĊz ā¿ÿ½1++  w£2++  ¾¤Ċõ ĈùºÉwz. 

  
 
 
 
 
 
 
 
    ĈĉwúĊ~ āĀí ÿ ćÿ½ ā¹wĊ~ ¡½ºé wz ÿ ëđw¯ I÷ÿwêù üĉw õj ćwăÀz IĈýw¤ÆăĀí Ôĉv¾É ½¹ Ĉñºý¿ ôĊõ¹ Ăz 
 

Ĉù ÿ ºþ¤Æă Ĉý¹¿ ów¨ùā¾¸Í ¿v ºþývĀ£āĀí ½v¹ yĊÉ ćwă Ăz )ºþþí ā¹wæ¤Åv ûj Ü£v¾ù ¿v ÿ Ă¤å½ đwz ºþöz ćwă 
 

Ĉù ¾îå Ĉ·¾z ôĊõ¹ üĊúăûw¤ÆăĀí ¿v üĉw õj ¹vÂý mÊþù ûĀ¯ ºþþíĈúý I¢Åv }õj ĂêÖþù ¹¾Å ćwă ½¹ ºývĀ£
 ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ¾z āÿĒÝ ¹vÂý üĉv Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ĈývºĊù ¡vºăwÊù wùv )ºþí Ĉñºý¿ ¾ĊÆù¾ñ èÕwþù

Mw{ĉ¾ê£ ÿ Ă¤Év¹ v½ ìÊ· ÿ ÷¾ñ Ôĉv¾É ½¹ ûºýwù āºý¿ ćv¾z Ĉ{Åwþù ¢Ċözwé I¹¾Å  ÿ xj Ôĉv¾É ÛĀý ¾ă wz
¢Åv ½wñ¿wÅ ĈĉvĀă. 

   üĉw õj Àz  ÛĀý ¿v ¾£¾áđ ÿ ¾£ºþöz ºé Ĉúí ćĀÆýv¾å üĉw õj Àz Ăí ¢Åv ĈÆĊtĀÅ ÿ ćĀÆýv¾å mÊþù ÿ¹ ¿v
¾ĊÉ yÅwþù ¡wĊÍĀÎ· ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv ĈÆĉĀÅ Ĉă¹  üĉw õj Àz wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz Iüĉw õj Àz ½¹
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ā¹¾í ¢Ċ{¨£ ÿ ć½vºĄòý v½ ¹Ā· ËĀÎ¸ùwîĉ¾ùj ÿ ĈÆĊöòýv IĈÆĊtĀÅ IćĀÆýv¾å üĉw õj Àz )ºýv ¿v Ĉ·¾z Ĉĉ
ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ćĀÆýv¾å ćwăÀz üĊz üĉv ½¹ Ăí ºþ¤Æă üĉw õj ćwăÀz ¿v āºÉ ¢Ċ{¨£ ćwă ĂýĀñ. 

 
 ¹ÿº³ ½¹3+(4+ v ºÞz ¿ÿ½ $ ¾òĉ¹  āwù ½wĄ¯ Ä Å  )ºý½v¹ ¹º¬ù Ĉþ¤Æzj  ûwîùv wăÀz Èĉv¿ ¿,0  óÿv Ă¤æă

 ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ¾ĉ ÇºĊõĀ£  #Ĉþ¤Æzv0  ¾ĊÉ ÜÖé Ĉþ¤Æzv ¾·j Ă¤æă ¹ÿº³ ôí ½¹ v¼õ )ºýĀÉ Ĉù-,+  ºĊõĀ£ ¿ÿ½
 ¿ÿ½ ½¹ Ăöñ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ÔÅĀ¤ù )¹½v¹ ¾ĊÉ0*-(. ½¹ ÷¾ñĀöĊí  ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ĈĉwăÀz Ĉ¤³  Ăöñ ½¹ )¢Åv ¿ÿ½

  Ăí. ÿ ²{Í ½¹ ÷¾ñĀöĊí. )ºý½v¹ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ¾ÎÝ ½¹ ÷¾ñĀöĊí 

  

ºýĀÉ Ĉù ć½vºĄòý ðþĉºĊå }ĉ¾í ø¤ÆĊÅ ½¹  wă ĂõwáÀz)  ¢ÝwÅ yÉ ¾ă Ĉõÿ,+  wă ĂõwáÀz yÉ
 w£ ÿ Ă¤å¾ñ¾ĊÉ ¿v  v½1  wă ĂõwáÀz  #Äíwz $ôáj ô·v¹ ºĉwz #²{Í ĈÉÿ¹¾ĊÉ ¿v ºÞz $²{Íz ºÞz ²{Í  )ºþýwú
 w£ v¹º¬ù  ĈÉÿ¹¾ĊÉ ¿v,+ )¹½v¹ ĈÅ¾¤Å¹ ½¹wù Ăz øĉv¹ yÉ 
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5 wă ĂõwáÀz ć½vºĄòý  ÷ÿ¹ ¿ÿ½ 

 ÜÖé wă ĂõwáÀz óÿv ¿ÿ½ ¿v  ÷ÿ¹ Çÿ½ ½¹ ½¹  )ºýĀÉ Ĉù Ăĉ¼â£ Ĉ¤Å¹ Çÿ½ Ăz  ÿ  āºÉ ¾ĊÉvz Çÿ½  üĉ ĂõwáÀ
w~ wăćāwò¤Å¹ ÉĊûv½Ā·¾ ÔÅĀ¤ù  w£ ºõĀ£ ¿v20 ñ¿ÿ½Ĉ  ¹ÿº³-+ íĊĀö÷¾ñ ÉĊìÊ·¾ ý½v¹ ã¾Îù Ăzÿ º
 Ĉ£½w{Ý Ăýv¿ÿ½ - õĊ¾¤ ) 

 ĈÕ ½¹ ĂõwáÀz ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù  ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£0(3 ĉ¼â£  āºÝÿ ¹vºÞ£ Ă¯ ¾ă )¹¹¾ñ Ă ¾ă ã¾Îù

)¢Åv ¾¤Ąz  ¹ĀÉ ¾¤ÊĊz  wă āºÝÿ  ¹vºÞ£  ÿ ¾¤úí āºÝÿ 

 üĊz wă ĂõwáÀz2+(3+  )ºý½v¹ ã¾Îù ¾ĊÉ ¿ÿ½ 

 
ĂõwáÀz üÅ  Ĉă¹¾ĊÉ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ûºz û¿ÿ ºÍ½¹ 

Ĉñ½vĀ·¾ĊÉ óÿv āwù 3 ,0 

 āwù÷ÿ¹ Ĉñ½vĀ·¾ĊÉ 0 ,+ 

āwù ÷ĀÅ Ĉñ½vĀ·¾ĊÉ . 0 

 ½vºêù  wz  üĉÀòĉw« ¾ĊÉ0  xv ¾¤Ċõ/+  Ă«½¹ ĊĄ£  ìÊ· ¾ĊÉ  ÷¾ñĀöĊí ìĉ  ÿ ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ ćwù¹ ½¹ ÿ Ă

.4(/+   Ă«½¹Å)¹¹¾ñ Ĉù ã¾Îù ¹v¾ñ Ĉ¤ýw 

ÆĊý  wù¹ øĊÚþ£  ÿ ûºýwÉĀ«  Ăz ¿wĊý ćv ĂÚ´õ ÈÉÿ¹  ¡½ĀÍ ½¹ I  ÿwñ¾ĊÉ ã¾Îù  ¡½ĀÍ ½¹  ĂĊĄ£ Ĉõÿ ¢

 ćwù¹ ½¹ ¿wĊý ½vºêù Ăz  ºÞz  ÿ āºýwÉĀ«  vº¤zv ºĉwz  ÿwñ ¾ĊÉ.4(/+ Îù Ăz  Ă«½¹)ºÅ½ Ĉù wă ĂõwáÀz ã¾ 
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#Èùv½$ wĊÅ½Āù Àz #© 
 ÷wý Èùv½ 5 ÷ĀÅ¾ù (Ramesh)  

 ùwí ÷wý5ô Murcia Goat Capra Aegagrus Hircus  

    ¿v Ĉîĉ ĂĊÅ¾ù wĉ wĊ§½Āù wĉ wĊÅ½Āù 5wĊÅ½Āù Àz ¢Æĉ¿ ô´ù ā½wz½¹,2 v ½w¤¸ù¹Ā· È¸z Ĉîĉ ÿ ¢Åv wĊýw Å
 ¿v0+ ¢Åv ûj ûw¤Åv. 
      üĉv üĊù¿¾Å wz Ĉöăv ¹vÂýwñ¿wÅ wĊýw Åv Ĉé¾É xĀþ« ìÊ· ÿ ÷¾ñ ĈýwzwĊz ĂúĊý ćwă ā¹¾í vºĊ~ Ĉ{Åwþù ć½

ï½Àz ¢Åv Ă¤ÆývĀ£ ÿ)ºÉwz ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É üĉv ½¹ āºþþí ºĊõĀ£ üĉ¾£ ½¹ øă ûv¾ĉv ½¹  ĈýwzwĊz ĂúĊý Ĉ³vĀý
Ĉúý ¾ĊÅ¹¾Å Ĉ³vĀý yÅwþù ÿ ºþ¤Æă Ç½ÿ¾~ yÅwþù ìÊ· ÿ ÷¾ñºþÉwz.  ñĂöwĊÅ½Āù ¹vÂý ćwă  ½¹ v¹wýv¾ñ

üĊù¿Ĉù v¾¯ ¢¸Å ćwă ½¹ Mw{ĉ¾ê£ ¹vÂý üĉv )ºý½v¹ ĈzĀ· ôĉº{£ ¡½ºé ÿ ºþþí-3+ ÿ¹ ¿ÿ½ IĈă¹¾ĊÉ ā½0++ 
¾ĊÉ ÷¾ñĀöĊí$4*, #¿ÿ½ ½¹ ¾¤Ċõ  wz0͂.  ÿ Ĉz¾¯ ºÍ½¹.͂/ ÿ ºþí Ĉù ºĊõĀ£ IüĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹  ¿v ¾Úý üĉv ¿v

 Ĉù ¾¤Ąz Ăýv¾¤ĉºù Ĉ³vĀý ćwă¹vÂý ¾ĉwÅºÉwz ) ¹ÿº³ ā¹wù Àz āºý¿ û¿ÿ.+  w£0+ ÷¾ñĀöĊí  ¾ý Àz āºý¿ û¿ÿ ÿ
 ¹ÿº³0+  w£1+  ¹ÿº³ wĊýw Åv Ĉé¾É xĀþ« ½¹ wăÀz üĉv ¹vºÞ£ ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv ÷¾ñĀöĊí/++͂+++ 

 Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¹½ÿj¾z Ãv½,0+͂+++ ûj ¿v Ãv½ºþ¤Æă āºþív¾~ wĊÅ½Āù ĂêÖþù ½¹ wă. 
½ĀÍ ½¹ Àz ¾ĊÉ ¿v  ¢Åwù  ĂĊĄ£ ćv¾z ÿ  ÿwñ ¢Åwù  wĉ Ĉ¤ÞþÍ  ¢Åwù Ăĉwù ¿v ā¹wæ¤Åv  ¡ñ  ûwîùv ºþæÅĀ

  )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉö´ù Àz  ¢Åwù Ăĉwù ¿v  ¹¹¾ñ Ĉù ºĊív ĂĊÍĀ£  )¢ÆĊý yÅwþù ¢Åwù ºĊõĀ£ù ćºĊõĀ£ Àz ¢Åw
)¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ{Åwþù ½wĊÆz ÷vĀé 

 

wĊÅ½Āù ¾ý Àz Ĉå¾Þù 

¶ wĊýw Åv ĈzĀþ« ÿ ćÀí¾ù èÕwþù ĈùĀz 

¶  wz Ĉ¤Æĉ¿ ć½wñ¿wÅ÷¾ñ ÿ ìÊ· ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É 

¶ ø¤ÆĊÅ ½¹ đwz ½wĊÆz ćwă¹½Āí½ wz Ç½ÿ¾~ ûwîùvĈ¤ÞþÍ Àí¾ú¤ù ćwă 

¶ Çÿ½ wz yĊé½ Ĉz ć½wñ¿wÅø¤ÆĊÅ ÿ ôùwí ćv¾¯ ćwăÀí¾ú¤ù ĂúĊý ÿ ¹v¿j ćwă 

¶ Èþ£ ôú´£ ÿ ĈýđĀÕ ĈĉwúĊ ăv½ ¡½ºéäö¤¸ù ćwă 

wĊÅ½Āù ā¹wù Àz Ĉå¾Þù 

¶ ªĉv½ ćwĄĉ½wúĊz ôzwêù ½¹ xĀ· ¢ùÿwêù 
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¶ ù ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ÔÅĀ¤0-0ø¤ÆĊÅ ½¹ĀöĊí w£ ÿ Àí¾ú¤ù ĂúĊý ćwă2++ Çÿ½ ½¹ ĀöĊíĈ¤ÞþÍ ćwă 

¶  ¾ĊÉ Ĉz¾¯2*0 ºÍ½¹ 

¶  üĊu£ÿ¾~/*. ºÍ½¹ 

¶  ¿Ā¤íđ0*. ºÍ½¹ 

¶  ìÊ· ā¹wù,/  w£-+ ºÍ½¹ 

¶  ā¹wù û¿ÿ/+  w£0+ ĀöĊí÷¾ñ ¾ý û¿ÿ I00  w£10 ĀöĊí÷¾ñ 

¶  ÔÅĀ¤ù ô¨ù ºĊõĀ£ µ¾ý,3+  w£--+ ºÍ½¹ 

¶ ¿v ©½w· ô¨ù ºĊõĀ£ ôÎå #Ãÿ¾¤Åv Ĉö~$ 

¶ #¾ĊÉ ÿ ¢ÉĀñ ºĊõĀ£$ ā½ĀÚþù ÿ¹ 

¶ ¾Ċþ~ ºĊõĀ£ ćv¾z yÅwþù ½wĊÆz ¾ĊÉ yĊí¾£ 

¶  Ĉă¹¾ĊÉ  ā½ÿ¹ óĀÕ-,+ #¹º¬ù Ĉþ¤Æzv ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ $ ¿ÿ½ 

üýwÅ wz wĊÅ½Āù Àz ¡ÿwæ£ 

        ½¹ wĊÅ½Āù Àz4+ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉv¿ Āöé ÿ¹ wĄýj ºÍ½¹ ¹ ā¹wù Àz ºÍ ¾ă Ĉ£½w{Ý Ăz ûwúĉv¿ ìĉ ½,4+ 
Ĉù ºõĀ¤ù ĂõwáÀz )ºþí )ºþ¤Æă Ç½ÿ¾~ yÅwþù ìÊ· ÿ ÷¾ñ ĈýwzwĊz ĂúĊý Ĉ³vĀý ½¹ ÿ-,+ ¿ÿ½  IĈă¹¾ĊÉ ā½ÿ¹

0++  wz ¾ĊÉ ÷¾ñĀöĊí0͂.  ÿ Ĉz¾¯ ºÍ½¹.͂/ Ĉù ºĊõĀ£ IüĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ºþí. 

 

 üĉw¤Êöă ÿwñ ÿ ć¾ĊÉ Àz ĈöÍv ćwă¹vÂý ¿v ĈÒÞz ¹¾îöúÝ ôĊö´£ ĈöÍv ćwă Ì·wÉ 

  ¾ĊÉ   

 ĂåĀöÝ ã¾Îù

ĂýwĊõwÅ 

÷¾ñĀöĊí 

 yĉ¾Ñ

ôĉº{£ 
 üuĊ£ÿ¾~

ôí 

$÷¾ñĀöĊí# 

ôí Ĉz¾¯ 

$÷¾ñĀöĊí# 
£ÿ¾~üĊu  Ĉz¾¯  

 ø¬³ 

$÷¾ñĀöĊí# 

 û¿ÿ

ûºz 
¹vÂý 

,+-- +/*, /*-4 /*-4 . . 43+ 2+ üýwÅ 

,+-- +1*, 3*-2 3*-2 4*- .*. 41- 2+ üĉw õj 

3+. ./*, -*-- -*-- 2*. 2*0 1++ 00 wĊÅ½Āù 

44-3 
+40*, 

,22 ,22 ,*. . 02++ 13+ 
 ÿwñ

üĉw¤Êöă 
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5 óÿº« 

Ĉz¾¯ ĀöĊí ìĉ ĂåĀöÝ ã¾Îù 
¾ĊÉ ĀöĊí ìĉ ĂåĀöÝ ã¾Îù 

 
ëv½Ā· ôĉº{£ µ¾ý ¹vÂý 

21*./ +/*, 40" üýwÅ 

-*.- +1*, 4/" üĉw õj 

/*-. ..*, 20" wĊÅ½Āù 

03 2/*, /*02" üĉw¤Êöă ÿwñ 

IüýwÅ ćwăÀz ¹¾îöúÝ  ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ Àí¾ú¤ù ćwă ø¤ÆĊÅ ¢´£  üĉw õjv Ăĉ¹w´£v ĀÒÝ ćwă½ĀÊí ¾Úý ºù w~ÿ½
Ă¤å¾ñ½v¾é. ¹ ¹v¿j ćv¾¯ wĉ Àí¾ú¤ù ĂúĊý Ç½ÿ¾~ ćwă ø¤ÆĊÅ ¢´£ wĊÅ½Āù Àz ÔÅĀ¤ù ¹¾îöúÝ wĊÅ½Āù ĂêÖþù ½

āºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù wĊýw Åv ½¹.  
   ø¤ÆĊÅ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă¹vÂý ëv½Ā· ôĉº{£ µ¾ý Ă{Åw´ù Ă¯¾ñv ¡½ĀÍ ¡ÿwæ¤ù Ç½ÿ¾~ ćwăñ ¢Åv Ă¤å¾

ÿ üýwÅ Àz ÿ  wz ĂÖzv½ ½¹ Ĉõÿ ºþăºĊù ûwÊý ć¾¤Ąz y£v¾ù Ăz ¹¾îöúÝ Ì·wÉ üĉv½¹ üĉw õj£ wz ôí Ĉz¾¯ ºĊõĀ
ºý½v¹ ć¾¤úí ć½ÿ ā¾Ąz ÿ Ă¤Év¹½v¾é wĊÅ½Āù Àz Ăz ¢{Æý ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ĂöÍwå. ā¹v¹ Ă°ýwþ¯ ĂÖzv½ ½¹ çĀå ćwă
Ċ{Ö£ óÿº« øĊă¹ iwê£½v ûj ć¹vÂý ćwă¹½vºýw¤Åv w£ v½ üĉw¤Êöă ÿwñ ¹¾îöúÝ wzüĉºz ûj Ĉê  ºăvĀ· ôĉ» ĂýĀñ

¹Āz . 

ĂýwĊõwÅ ĂåĀöÝ ã¾Îù 

÷¾ñĀöĊí 

ôí üuĊ£ÿ¾~ 

÷¾ñĀöĊí 

ôí Ĉz¾¯ 

÷¾ñĀöĊí 
üuĊ£ÿ¾~ % Ĉz¾¯ % 

¾ĊÉ ø¬³ 

÷¾ñĀöĊí 

ûºz û¿ÿ 

÷¾ñĀöĊí 
¹vÂý 

,+-- /*-4 /*-4 . . 43+ 2+ üýwÅ 

3+. -*-- -*-- 2*. 2*0 1++ 00 wĊÅ½Āù 

,+40+ .,+ .++ ,*. . ,++++ 20+ üĉw¤Êöă 
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Ĉz¾¯ ĀöĊí ìĉ(ù÷¾ñĀöĊí ĂåĀöÝ ã¾Î 

¾ĊÉ ĀöĊí ìĉ( 

 ĂåĀöÝ ã¾Îù

÷¾ñĀöĊí 

ëv½Ā· ôĉº{£ µ¾ý 

 ºÍ½¹ 
¹vÂý 

21*./ +/*, 40" üýwÅ 

/*-. ..*, 20" wĊÅ½Āù 

0*.1 +4*, 4," üĉw¤Êöă 

 

wĊÅ½Āù ć¾ĊÉ ā¹wù Àz Ĉå¾Þù 

     üýwÅ ÿ üĉw¤Êöă ć¹vÂý ¹½vºýw¤Åv ćwă¹½Āí½ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ½¹ wĊÅ½Āù Àz ûwíwúí½ ć½ÿ ā¾Ąz wz ĂÖzv

ĈþÞù ¡ÿwæ£ wz ¿Ā¤íđ ÿ üuĊ£ÿ¾~ IĈz¾¯ ºĊõĀ£¹½v¹ ć¾£đwz ½wĊÆz ¹¾îöúÝ ć½v¹. 

 

 

 
 

 

 

 

 

#ªþñ ĂÞöé$  wĊÅ½Āù Àz Ăöñ ĈývºĊù ¡wÝĒÕv 

5¾ĊÉ ºĊõĀ£ 

 Ĉă¹¾ĊÉ ā½ÿ¹ óĀÕ-,+ ¿ÿ½ 

  ¹º¬ù Ĉþ¤Æzj ¡½ĀÍ ½¹/0 Ĉù ¾¤úí ¿ÿ½)¹ĀÉ 

  Ăöñ  Ăýv¿ÿ½ ¾ĊÉ ºĊõĀ£0*.  w£0*,   ÔÅĀ¤ù ÿ0*- Ăöñ ćv¾z ÷¾ñĀöĊí 

  ôùwí  ëv½Ā· Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù3++*,( 1++*,  

  Ĉå¾Îù ëv½Ā·  ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé10++  ûwùĀ£ 

 ¾ă      óÿv Èĉv¿ ½¹  ā¾í ºĊõĀ£,3   ½vºêù  ¾ĊÉ ¾¤Ċõ, ā¾í  ÷¾ñĀöĊí 

                ¾ă    ÷ÿ¹ Èĉv¿ ½¹,-   ½vºêù ¾ĊÉ   ÷¾ñĀöĊí, ā¾í  ÷¾ñĀöĊí 

 
#wĊýw Åv Èùv½$ wĊÅ½Āù Àz 5 ôîÉ 
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5ºÉ½ 

 wăĀöé ì£  ºõĀ£ û¿ÿ-++*-           wăĀöéÿ ¹ ºõĀ£ û¿ÿ- ÷¾ñĀöĊí 

   ĂõwáÀz Ĉòăwù ĂÅ û¿ÿ  #Ìéwý $ðþĉºĊå  }ĉ¾í  ø¤ÆĊÅ ½¹,0( ,/ ÷¾ñĀöĊí 

5ô¨ù ºĊõĀ£ 

 ¾ă ówÅ ôí ½¹ $ Ãÿ¾¤Åv Ĉö~-+ ¾ù ìĉ ¿ÿ½#ºă¹ Ĉù Ĉö´å Ă{£ 

 ¾ă ºÞz Ăz ÷ÿ¹  ÿ  ÷ÿ¹ Èĉv¿ ½¹,++   Ĉ¤³v½ Ăz Ãv½,4+ )ºă¹ Ĉù ĂõwáÀz 

 

¾tĀz Àz 

Ăùºêù 

 wêĉ¾åj ĈùĀz ¹vÂý ¿v ć¾ñ Ă¤¸Ċùj ôÍw³ ¾tĀz Àz# ĈzĀþ« ćwêĉ¾åj$ ÿ ćºþă Àz ćwă¹vÂý ÿ  Ĉĉw~ÿ½v  ¾·vÿv ½¹
 ówÅ,4++ ¢ÅvĈĉwêĉ¾åj  Ăúöí ¿v  ¹vÂý üĉv  ÷wý  )Boer   ¿½ÿwÊí ĈþÞù Ăz ÿFarmer  ¢Åv  ¹vÂý  üĉv 

¹ ÿ ¹½v¹ Ĉĉđwz ºÉ½ ¢Ý¾Å Ăí ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ûwĄ« Àz Ĉ¤ÉĀñ ćwă¹vÂý üĉ¾¤Ąz ÿÀ« ā¿ÿ¾ùv ów³ üĊÝ ½
 Ĉ{Åwþù ĂÉđ ¢ĊæĊíĂ¤Év¹ Âý ÿÀ« ć¾ĊÆù¾ñ Ôĉv¾É ¾zv¾z ½¹ đwz Ĉýºz ¢ùÿwêù ôĊõ¹ Ăz ÿ Ăí ¢Åv Ĉĉwă¹v
)¹½v¹ v½ ºĉ¾· üĉ¾¤ÊĊz    vÂý üĉv ćwăÀz  üĊz  Ă¤¸Ċùj  ¹ Iwêĉ¾åj ĈùĀzºþă ÿ Ĉĉw~ÿ½v ½¹  Ăí ¢Åv ćj ćwêĉ¾å

  üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ  ĂÉđ xĀöÖù  ¢ĊæĊí  ÿ đwz ºÉ½ ¢Ý¾Å ôĊõ¹ Ăz )¢Åv āºÉ ±ĒÍv ĈzĀþ«z Ĉ¤ÉĀñ ćwăÀ
)¢Åv ûwĄ«  ówÅ ½¹,44/  ¿v ć½wĊÆz  ÿ v¹wýwí Iºþõ¿ĀĊý IwĊõv¾¤Åv Iwîĉ¾ùj ćwă½ĀÊí Ăz   ûwĄ« ćwă½ĀÊí

)¢Åv āºÉ ½¹wÍ 
 

¾tĀz Àz ¿½wz ¡wĊÍĀÎ· ÿ wă ĈñÂĉÿ 

,) ÷¾ñ ćvĀă ÿ xj ¾zv¾z ½¹ đwz Ĉýºz ¢ùÿwêù 
-) ĈýwzwĊz Ôĉv¾É wz û¹Āz yÅwþ¤ù ÿ wă ć½wúĊz ¾zv¾z ½¹ đwz ¢ùÿwêù 
.) đwz Ĉþ¤Æzj µ¾ý 
/) û¹Āz v¿Āöé ºþ¯ 
0) đwz ĂÉđ ¢ĊæĊí ÿ ºÉ½ ¢Ý¾Å Ĉ¤ÉĀñ ¢Åv ć¹vÂý  ÿ 

¾tĀz ¾ý Àz 

 ć¾Ċñ û¿ÿ ×w´õ ¿v ìĉ ÿ ¹½v¹ Ĉĉđwz ºÉ½ ¢Ý¾Å Ăí ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ûwĄ« xĀ· ćwă¹vÂý ¿v Ĉîĉ
 û¿ÿ Ăz Ĉòăwù ĂÅ ½¹ ¢õw³ üĉ¾¤Ąz ½¹ ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v Ä~ ĂõwáÀz.1  yÅwþù û¿ÿ ìĉ Ăí ºÅ½ Ĉù ÷¾ñĀöĊí
Ôĉv¾É üĉ¾£ºz ½¹ Ă¤{õv )¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ÷v¹½w¤Êí ćv¾z  ÿ äĊÞÑ û¹Āz ĂõwáÀz ¾ý ½¹ 4+ Ĉñ¿ÿ½ Ăz ,0 

÷¾ñĀöĊí ¿ÿû Ĉù ºÅ½ )û¿ÿ Àz ¾ý àõwz Ăz ,,+ w£ ,.+ ÷¾ñĀöĊí Ĉù ºÅ½)  yÅwþù Ôĉv¾É ½¹ ºÉ½ ¢Ý¾Å Ă¤{õv
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 $ ½vÿ¾~ ā¾Ċ«2+(20  ½vºêù üĉv ¿v ¾¤Ąz ½wĊÆz Ăí ¹ĀÉ ĈÅ½¾z ºĉwz wĄ¤Évº³ ½¹ ã¾Îù I#ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹
)¢Åv 

 

¾tĀz ā¹wù Àz 

    ā¹wù ćwăÀz  üĉv ¹vÂý Ăz ôĊõ¹ üĉv Ăí ºÍ½¹ Ĉĉv¿Āöéÿ¹ Ĉĉđwz ºý½v¹ ÿÀ« Ă¤Å¹ wăÀzć ºþ¯ v¿Āöé xĀÆ´ù 
Ĉù ºýĀÉ  Ăí ºý½ÿj Ĉù wĊý¹ Ăz ĂõwáÀz ĂÅ wĉ ÿ¹ Èĉv¿ ½wz ¾ă wz ÿ½ üĉv ¿v Ĉĉv¿ ĂõwáÀzv v½ ¹vÂý üĉ-++  ºÍ½¹

ºýv ā¹¾í ûvĀþÝ Ăz ¾tĀz Àz Ĉă¹¾ĊÉ ûvÀĊù ).*,  w£- Ĉù ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñĀöĊíüÅ ½¹ Àz )ºÅ½ 0  ßĀöz Ăz Ĉòăwù
 w£ ÿ ºÅ½ Ĉù,- ¿ ½wz ĂÅ yÅwþù Ăĉ¼â£ Ôĉv¾É ü¤Év¹ wz ów³ üĊÝ ½¹ ÿ ¹½v¹ ¾úÝ óĀÕ ówÅ ówÅ ÿ¹ ½¹ Èĉv

 ā¹wù Àz ¾ă ĈþÞĉ ¹½v¹ v½0 Ĉù ü¤Æzj āwù¹º¬ù ĂõwáÀz ¿v ć½vºĄòý āwù ĂÅ ¿v Ä~ ÿ ¹ĀÉæ« v Ĉù ć¾Ċñ ¢
î¯Āí Ă¨« ā¹wù Àz )ºþíć¾¤ ¹½v¹  Ăz ûj àõwz û¿ÿ ÿ4+  Ĉõv,++ )ºÅ½ Ĉù ÷¾ñĀöĊí 

Ăĉwù¾Å ¾tĀz Àz Ç½ÿ¾~ ½¹ ć½v¼ñ 

üĉv ¹Ā«ÿ wzĉÀă Ăz Ă«Ā£ wz wùv ¢Åv āºý¿ ºþæÅĀñ ¢úĊé ¿v ¾¤úí ĈöĊ· āºý¿ Àz ¢úĊé Ăí ëv½Ā· ¾¤úí Ăþ
Ĉù ûj ¹wĉ¿ ĈöĊ· Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz üĊþ°úă ÿ ÿwñ ÿ ºþæÅĀñ Ăz ¢{Æý Àz~ ôáwÊù ÿÀ« ºývĀ£ )ºÉwz ¹ĀÅ¾

 Àz ÿ ºþæÅĀñ ûĀ¯ ì{Å ćwă ÷v¹ Ăĉwù¾Å ¢Êñ¿wz ¢{Æý w{ĉ¾ê£ ÿwñ Ç½ÿ¾~ Ăz ¢{Æý0  ¾zv¾zv Ç½ÿ¾~ )¢Å
üĉv ôĊõ¹ Ăz ¾tĀz Àz ¢Åv ½v¹Ā·¾z ĈzĀ· ¢ÉĀñ ¢ĊæĊí ¿v ÿ ¹½v¹ Ĉĉđwz ºÉ½ ¢Ý¾Å øă Ăíù Ēùwí ºývĀ£ Ĉ

)ºÉwz Ă¤Év¹ ĈzĀ· ć½ÿj¹ĀÅ 
,) øí ĈöĊ· ĂĊõÿv ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å 
-) ¹wĉ¿ ĈöĊ· ć¹wÎ¤év Ĉă¹¿wz 
.) Ĉĉw¤Åÿ½ ¢¸Å Ôĉv¾É ½¹ ÷v¹ ć½vºĄòý ûwîùv 
/) ·ć¿½ÿwÊí ¡wÞĉwÑ wz Àz Ĉă¹ ëv½Ā$By-Product# ý ć¾¤úí ĂþĉÀă Ăí Ĉă¹ ëv½Ā· Ăz ¢{Æ

)¹½v¹ ÿwñ 
0)  Àz ¡wĊþ{õ ćđwz ¢ĊæĊí ôĊõ¹ Ăz Ăzÿ½v ćwă½ĀÊí ½¹ ć¹wĉ¿ ûv½vºå¾Õ Àz ¾Ċþ~ ËĀÎ·)¹½v¹ Ĉĉw~ 
1) ÿwñ Ăz ¢{Æý Àz üĊĉw~ Ã¾¤Åv ÿ ć½wñ¿wÅ 

 
 

 

 

 
 

 
 

¾ĉĀz  ¹vÂý ¾ý Àz 
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ºþæÅĀñ  üíđ ¹vÂý   Lacaune 

     ¢ĊÞú« wz  üíđ  ¹vÂý ºþæÅĀñ-*,  ºþæÅĀñ ćwă¹vÂý  üĉ¾¤úĄù ¿v  Ĉîĉ  Ãv½ ûĀĊöĊùå ºþ¯  ) ¢Åv ĂÆýv¾

Æă ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ćv¾z Ĉîĉ ºþ¤Æă  Ëw· ãºă ìĉ wz ÷vºí ¾ă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹vÂý üĉv ¿v ĂĉĀÅ ¹vÂý Ăí ¢

Āñ ĂĉĀÅ )¢ÉĀñ ºĊõĀ£ ćv¾z øă üíđ ìĉ ÿ üíđ ć¾ĊÉ$ ćđwz Ĉĉv¿ ā¾z üíđ Ĉ¤ÉLitter Size ¾ă ½¹#

ā¹v¹ ûwÊý Èĉv¿   ćwă ÷wý Ăz ûj ć½v¼ñ ìú¸£ ½¹ yõwá  ûÁ ÿ¹ Ăí ¢ÅvFecL  ÿFec X ĉv ôùwÝ  ü

$ ¢Åv Ĉĉv¿Āöéÿ¹Drouilhet  ûv½wîúă ÿ-+,+ĂÆýv¾å ĈzĀþ« èÕwþù Ăz èöÞ¤ù ¹vÂý üĉv  )# $Roquefort  Ăí ā¹Āz #

ć¾ĊÉ ćwă¹vÂý üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ ć¾ĊÉ  ¢Ċözwé  ºþæÅĀñ  üĉv )¢Åv ûwĄ«(½ û¹Āz Ĉ¤ÉĀñ$ ¹½v¹ v$Barillet 

et al  2001)# ¿v ÈĊz  Ăýv¿ÿ½ ûv ¾ý ćwă ā¾z  ÿ #.++ )ºý½v¹ û¿ÿ ÈĉvÀåv  ÷¾ñ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ¡½ĀÍ Ăz wă øÊ~ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz øív¾£ ¿v ÿ ā¹Āz ºĊæÅ ¹vÂý üĉv øÊ~  ðý½ ûºz ½¹  Ă¤Å¹  Ă¤Å¹

$  üĉ¿¾å ¢Æĉv ¹vÂý  ĂzwÊù ºþæÅĀñ üĉv  )ºýv Ă¤å¾ñ Èĉv½jEast Friesian÷¹ # ¿v ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz  ÿ ā¹Āz ½v¹

$ ºÉwz āºÉ À¤þÅ ¹vÂý üĉv  wz ĈéĒ£Barillet et al  2001)# 

      ā¾z  ÿ ¾ĊÉ ÈĉvÀåv  ¹Ā{Ąz ãºă Ăz  üĉ¿¾å  ¢Æĉv  wz  ¹vÂý üĉv ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ãºă wz v¹½wÅ  ¹vÂý  ÿ  Ĉĉv¿

 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĈéĒ£ I ¾ĊÉ ¢ĊæĊí  ÿ  ¾ĊÉā¾z  ĂÆýv¾å ½¹  ºþæÅĀñ üĉv$ ôÎå ¿v ©½w·  Ĉĉv¿Out of 

season)¹½v¹ āwù  üúĄz w£ āwù ûwzj ½¹  # 

 
 

 

 
ć¾ĊÉ  üíđ ÈĊù  5 ôîÉ 
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v¹wýwí ÿ ÄĊtĀÅ IĂÆýv¾å ½ĀÊí ĂÅ ½¹ üíđ ÈĊù ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ĂÆĉwêù5 óÿº« 

½ĀÊí ¾¤Ċõ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ÔÅĀ¤ù Ĉă¹¾ĊÉ ćwă¿ÿ½ 

ĂÆýv¾å ,-2,(-,3 -+/(,20 

ĂÆýv¾å .,2 ,2+ 

ÄĊĉĀÅ /,-(.0+ -1+(-0+ 

v¹wýwí ,.4-(..+ -3.(-1- 

óÿv Ĉă¹¾ĊÉ  v¹wýwí ..+ -1- 

÷ÿ¹ Ĉă¹¾ĊÉ v¹wýwí .4- -3. 

, wă ā¾z Ĉå¾Îù ¾ĊÉ xwÆ¤³v ûÿºz  ¢Åv āºÉ āºĊÉÿ¹ ÈĊù ¿v Ăí ć¾ĊÉ Ôêå 

ā½ÿ¹  Ĉă¹¾ĊÉ  ÈĊù ¹vºÞ£ 
Ãv½ 

¾ĊÉ ºĊõĀ£ 
¾¤Ċõ 

ā½ÿ¹ óĀÕ 
 ¿ÿ½ 

 Ăýv¿ÿ½ ºĊõĀ£ 
¾¤Ċõ 

óÿv  /,.11 -1- ,0- 2-*, 

÷ÿ¹  ./2,3 ..0 ,21 4++*, 

÷ĀÅ  -1134 .01 ,3+ 42+*, 

÷½wĄ¯  -+101 .0- ,24 411*, 

ø¬þ~  ,0-.- ..2 ,21 4,/*, 

øÊÉ  4324 .,2 ,2- 3/.*, 

ø¤æă  31/- -03 ,1. 03-*, 

üĊòýwĊù  ,022,+ .,3 ,2+ 32+*, 

5¾ĊÉ ºĊõĀ£ 

ć¾ĊÉ ¹vÂý ìĉ ôÍv ½¹ üíđ ºþæÅĀñ(¹ )¢Åv Ĉ¤ÉĀñ  Ĉă¹¾ĊÉ ā½ÿ¹ óĀÕ ½1(2  $  āwù-,+(,3+  ¿ÿ½

 üĊòýwĊù  #./0   ÈĊù ¾ă  Ăýv¿ÿ½ ºĊõĀ£ üĊòýwĊù Ĉ£½w{Ý Ăz ÿ  ºþí Ĉù ºĊõĀ£ ¾ĊÉ ¾¤Ċõ4++*,  ¾ĉwÅ  ) ¢Åv ¾¤Ċõ

ów³ ½¹ #ûw¬ĉ½ºĄé  ûwĄæÍv$ ć¹v¾ù ćwév Ăöñ ½¹ ¹vÂý üĉv ĈývºĊù ¡wÝĒÕv ¢{§  ÿ ĈÅ½¾z  )¢Åv 

                 ºõĀ£  û¿ÿ/(0   v¿ Āöé ì£  ÷¾ñĀöĊí 

         ć¾Ċñ¾ĊÉ  û¿ÿ-+(-0  ÷¾ñĀöĊí 

     ¾ĊÉ  ÜÖé w£ Ăýv¿ÿ½  û¿ÿ ÈĉvÀåv.0+(/-+ ÷¾ñ 

 ¾ý ćwă ā¾z  Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv 
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ĂÆĉwêù ĂÞõwÖù ìĉ ½¹) ¢Åv ¾ĉ¿ óÿº« ±¾É Ăz Ăí Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ  üĉ¿¾å ¢Æĉv ÿ  üíđ ¹vÂý ÿ¹ üĊz ćv 

 )üĉ¿¾å ¢Æĉv  ÿ  üíđ  ¹vÂý ÿ¹ ćºĊõĀ£ ¡wæÍ ĂÆĉwêù  5 óÿº« 

 
  5 ôîÉā¹¾ĊÉ  üíđ ÈĊù ûv¾ĉv 

 

 
 ­Āé 5  ôîÉ ôĊÍv üíđ ć¾ĊÉ ¹vÂý(Ĉ¤ÉĀñ  
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¡wæÍ  ¹vÂý 

  üĉ¿¾å ¢Æĉv   üíđ  

Ĉă¹¾ĊÉ  ā½ÿ¹ óĀÕ #¿ÿ½$  1*,33  .*,3+  

#÷¾ñĀöĊí$ ¾ĊÉ ºĊõĀ£  .*.04  ,*./0  

Ĉz¾¯ ºĊõĀ£ #÷¾ñĀöĊí$  4*-+  ,*--  

Ĉz¾¯ ºÍ½¹  .*1  0*1  

#÷¾ñĀöĊí$ üĊu£ÿ¾~ ºĊõĀ£  +*,3  -*,3  

üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹  .*0  -*0  

  Èĉv¿ ¾ă ½¹ ā¾z ¹vºÞ£Litter Size   3/*,  42*,  

                        5 Ü{þùThomas  ûv½wîúă ÿ-+,/ 

)üĉ¿¾å ¢Æĉv  ÿ  üíđ  ¹vÂý ÿ¹ Ĉö¨ù ºĊõĀ£ ÿ ćºĊõĀ£ ¡wæÍ ĂÆĉwêù  5 óÿº« 

¡wæÍ  ¹vÂý 

  üĉ¿¾å ¢Æĉv   üíđ  

 ā¾z ºÉ½      

       ºõĀ£ û¿ÿ  ++*0  1/*/  

       û¿ÿ.+ Ĉñ¿ÿ½  .*,/  .*,.  

      û¿ÿ,0+ Ĉñ¿ÿ½  /*/3  4*/3  

 ÈĊù  ô¨ù ºĊõĀ£wă      

     #¹Ā«Āù ÈĊù *ÈĊù Ĉĉv¿ ā¾z $ ć½ÿ½wz ºÍ½¹  2*41  1*4/  

     ¾í Èĉv¿ ÈĊù * āºÉ ºõĀ¤ù ā¾z $ Ĉĉv¿Āöéÿ¹#ā¹  30*,  2+*,  

  ÈĊù Ĉă¹¾ĊÉ      

     Ĉă¹¾ĊÉ ā½ÿ¹ óĀÕ  /*,1,  -*,00  

       ¾ĊÉ ºĊõĀ£  /*-+4  3*,4/  

       Ĉz¾¯ ºĊõĀ£  .*,-  0*,-  

       Ĉz¾¯ ºÍ½¹  20*0  .,*1  

        üĊu£ÿ¾~ ºĊõĀ£  .*,+  ,*,+  

         üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹  3,*/  ,0*0  
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                        5 Ü{þùThomas  ûv½wîúă ÿ-+,/ 

ā¾z ć½vºĄòý Çÿ½5wă 

Ĉù ¾ĊÉ ÜÖé  w£ ºõĀ£ Ĉýwù¿ ÜÖêù ½¹ v½ üíđ ćwă ā¾z5¹v¹ Ç½ÿ¾~ ¾ĉ¿ Çÿ½ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ 

,( ½¹wù ¿v vÀ¬ùJ )ÿwñ ¾ĊÉ wĉ ÈĊù ¾ĊÉ  wz Ĉ¤Å¹ Çÿ½ Ăz Ăĉ¼â£ ÿ  

-( ðþĉºĊå }ĉ¾í ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¾z)   

 

,(ù)ÿwñ ¾ĊÉ wĉ ÈĊù ¾ĊÉ  wz Ĉ¤Å¹ Çÿ½ Ăz Ăĉ¼â£ ÿ ½¹wù ¿v vÀ¬  

   ā¾z  vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz  ÿ āºÉ  vº« ½¹wù ¿v  ā¾z v½Āå  ºõĀ£ ¿v ºÞz Çÿ½ üĉv ½¹ ½¹ wăÅ ć½vºĄòý wă ā¾z üõw

ºýĀÉ Ĉù )ºý½vºý ½¹wù wz ĈÕw{£½v ¾ĊÉ ÜÖé ûwĉw~ w£ ÿ ¹Āúý ã¾Îù ¿Āáj ¿v ā¾z óÿv ¿ÿ½ wå¾Í óÿv Ă¤æă ½¹ ÿ ā

Ĉù ā¹wæ¤Åv xv ÿ ¾ĊÉ ¿vÿ ¾ĊÉ ¢åwĉ½¹ üúÑ  ÷ÿ¹ Ă¤æă )ºþí Ĉù ĂĊÍĀ£ xjÅv ¾~ĀÅ  ¹¹¾ñ wz Ĉá¾ù ¾£½w¤

 üĊu£ÿ¾~-.  yĊí¾£ wz ºÍ½¹3+  ÿ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹-+  ºÍ½¹·v ½¹  ÷¾ý Ă¬ýĀĉā¾z ½wĊ¤é wă Ă¤æă ¿v )¹¾Ċñ ½v¾

 w£ ÷ĀÅ Ă¤æă ćwă ā¾Ċ«  ºÞz Ăz ÷ĀÅ,-  ÿ Èăwí üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ üÅ ÈĉvÀåv wz )ºþþí ã¾Îùá  ćÁ¾ýv  ¢Úö

ºõĀ£ ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ I óÿv ćwă āwù ½¹ û¿ÿ ÃwÅv ¾z Ăýv¿ÿ½ ¾ĊÉ ã¾Îù ºÍ½¹ )ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv  yĊ£¾£ Ăz,0 I

,+  ÿ0   ÿ ºÍ½¹3  I/  ÿ.  ĉwz  ćv āºÝÿ  )¹ĀÉ ã¾Îù º 

 

ĂõwáÀz üÅ  Ĉă¹¾ĊÉ ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ ûºz û¿ÿ ºÍ½¹ 

Ĉñ½vĀ·¾ĊÉ óÿv āwù 3 ,0 

 āwù÷ÿ¹ Ĉñ½vĀ·¾ĊÉ 0 ,+ 

āwù ÷ĀÅ Ĉñ½vĀ·¾ĊÉ . 0 

 

-(ðþĉºĊå }ĉ¾í ø¤ÆĊÅ ½¹ ā¾z)   

    Ăöñ  ½¹ ¢ÝwÅ yÉ ¾ă Ĉõÿ )¢Åv ðþĉºĊå }ĉ¾í Çÿ½ ćv¾«v Ăz ĂĊÍĀ£ ÀĊý üíđ ćwă,+ Éā¾z y wă

¿v  v½  w£ ÿ Ă¤å¾ñ¾ĊÉ1 ā¾z  #Äíwz $ôáj ô·v¹ ºĉwz #²{Í ĈÉÿ¹¾ĊÉ ¿v ºÞz $ ²{Íwúz wă ¿v ºÞz ²{Í )ºþý

 w£ v¹º¬ù  ĈÉÿ¹¾ĊÉ,+ ĊÉ ã¾Îù  üúÑ Çÿ½ üĉv ½¹ )¹½v¹ ĈÅ¾¤Å¹ ½¹wù Ăz øĉv¹ ½ĀÕ Ăz yÉ ½¹wù ¿v ¾ 

ÈÉÿ¹  Ăz ½¹wé  üĊòýwĊù ½ĀÕ Ăz3*, ā¾z ÿ ā¹Āz ÈĊù ¾ă ¿v ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ¾¤Ċõý ćwă¹wùÿ  ¾ üĊz ÀĊý ā.0+(/-+ 

 )¢Év¹ ºþăvĀ· û¿ÿ ĂåwÑv ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ 
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óÿº«.(-)ºþþí ¢åwĉ½¹ ā¾Ċ« üÅ ÃwÅv ¾z ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ĂõwáÀz ÿ ā¾z ¾ă ¾ĉ¿ óÿº« ÃwÅv ¾z 5 

üÅ  ā¾Ċ« ºÍ½¹ ĂåĀöÝ ā¾¤ýwÆþí 

Ă¤æă ½¹wù ¾ĊÉ ā¾z ¾ă ćv¾z ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ$ 

#ĂõwáÀz ÿ 
üĊu£ÿ¾~  Ă¬ýĀĉ āwí  

, ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹%% xj ÿ ¾ĊÉ Ôêå ( ( ( ( 

-  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ xj ÿ ¾ĊÉ Ôêå -. -+ (  ¾£½w¤Åv¾~ĀÅ

Ĉá¾ù 
.  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ 0+ ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ -- -+ ( 3+ 

/  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ ,++¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ -, -0 0 2+ 

0  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ wĄ¤Év º³ ½¹ -+ -0 0 2+ 

1  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ wĄ¤Év º³ ½¹ ,4 -+ ,+ 2+ 

2  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ wĄ¤Év º³ ½¹ ,3 ,3 ,- 2+ 

3  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ wĄ¤Év º³ ½¹ ,2 ,1 ,/ 2+ 

4  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ wĄ¤Év º³ ½¹ ,1 ,0 ,0 2+ 

,+  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ wĄ¤Év º³ ½¹ ,1 ,0 ,0 2+ 

,,  ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ wĄ¤Év º³ ½¹ ,0 ,0 ,0 2+ 

Ĉù ā¾z ï¾ù ÿ ówĄÅv ¿ÿ¾z y{Å ¾ĊÉ ¹wĉ¿ ã¾Îù ûĀ¯ %üÅ üĉv ½¹ ówĄÅv ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊòÊĊ~ )¹¹¾ñ  }ú~ ćÿ½v¹

 üÆĉwùĀþĊ¤î Åv&üĊ¤ÆĊöQíĂöñ ½¹ ½¾îù Çÿ½  üĉv)¢Åv ¾ÎÝ ÿ ²{Í Ă{£¾ù ÿ¹ Ăýv¿ÿ½ ½vºêù Ăzćwă   ûĀù¿j Ĉù¹¾ù

)¢Åv āºÉ ôÍw³ ĈõĀ{é ôzwé ÿ ºþúÉ¿½v ½wĊÆz  ªĉw¤ý ÿ āºÉ 

 

5ô¨ù ºĊõĀ£ 

 ºĊõĀ£ ĈĉwývĀ£  üíđ ¹vÂý ºþæÅĀñ3*, ¹  ā¾z ûwúĉv¿ ½  ÿ  óÿv++*- ÿ¹ ûwúĉv¿ ½¹ ā¾z ºÞz Ăz ÷  )¹½v¹ v½ 

 ºÍ½¹ I yÅwþù ¾ĊÉ ºĊõĀ£ I đwz ô¨ù ºĊõĀ£ Iäĉ¾Ù ÿ ºĊæÅ øÊ~ ðý½ ¢ĊÍĀÎ· Ăz  Ă«Ā£ wz¹ Iđwz Ĉĉv¿Āöéÿ

 Ă«Ā£ ôzwé ºÉ½ ¢Ý¾Å ¾ý ćwă ā¾z ĂÉđ Ĉă¹¿wz  ÿ û¹Āz  Ă{ý¹ ûÿºz  ÿ«½w· ¹vÂý üĉ¾¤Ąz Ôĉv¾É ćv¾z Ĉ

 ûv¾ĉv ÿĂ¤Æz ø¤ÆĊÅ ½¹ ºþæÅĀñ  )¢Åv üíđ 

   wÍĀÎ·    ÿ¾~ èýÿ½ ćv¾z ûj ćđwz Ĉă¹½wz ÿ ½vÿ¾~ ø¤ÆĊÅ ½¹ ºþæÅĀñ üĉv ¾ý ćwă ā¾z Ç½ÿ¾~ ćwă ćºþz½v

)¢Åv øĄù ½wĊÆz ĂþĊĄz ¢ÉĀñ ºĊõĀ£ ÿ ½ĀÊí  
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5Üzwþù 

  $øĊăv¾zv IĈtĀÊ· ćºÅv,.23  üĊĊÞ£ ÿ ćºĊõĀ£ ¡wæÍ ĈÖĊ´ù ÿ ĈîĊ¤ýÁ ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z )# yÅwþù xw¸¤ýv ½wĊÞù   ć¾õ ûvºþæÅĀñ ½¹

IÃ½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Ić¾¤í¹ Ăùwý ûwĉw~ )ć½wĊ¤¸z,+1 )Ë 

   $ wÉw~¹v¾ù IyÆý ć½ºþîÅv,.22#) Ăæõoù ¹½ÿj¾z Äýwĉ½vÿ ćwă( ÿ Äýwĉ½vÿĀí½   ĂõwÅ½ )Ĉ¯Āöz Ăöñ ìĉ ½¹ ćºĊõĀ£ ¡wæÍ ĈîĊ¤ýÁ ºýÿ

Ić¾¤í¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹  IÃ½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹-0, )Ë 

      IûwÉwí ĂÞú« ÷wùv ÿ wÉw~¹v¾ù IyÆý ć½ºþîÅv  $ ¾Íwý,.20   ā¾é ºþæÅĀñ ¡wæÍ Ĉ·¾z ĈîĊ¤ýÁ ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z )#  Èýv¹ )āwĊÅ ôñ

Êíā½wúÉ )ć¿½ÿw ćwă.  ÿ/  ºö«$2I #32(24) 

         $¾Íwý IûwÉwí ĂÞú« ÷wùv ÿ wÉw~¹v¾ù IyÆý ć½ºþîÅv,.23  āºÉ xw¸¤ýv ĂÞùw« ½¹ ĈîĊ¤ýÁ ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z )#ñ  Ăz Ĉ¯Āöz ºþæÅĀ

 ºö« Ić¿½ÿwÊí ĈúöÝ Ăö¬ù )āºÉ ¹ÿº´ù Ĉtwúþ¤Å½¹ ¾¨ívº³ Çÿ½-- ā½wúÉ I- I31(20) 

 Ĉtv¾Ċù I)ĈöÝ Iā¹v¿ ĈöĊÝwúLLÅv  $ºú´ù IĈtv¾é ć¾{ív ÿ óĀLLÅ½IćÀĊLLÉ¾£ ØÝvÿ I)wLLÑ½ ºĊLLÅ IĈýwĊ¤LLÉj,.3+ ¹½ÿj¾z )#ÿ ÿ ć¾ĉ¼~ ¢§v½

      ¹ ¹vÂý ±ĒÍv ÿ ìĊ¤ýÁ ½wþĊúÅ üĊõÿv )ć¹¾í ¹vÂý ºþæÅĀñ ½¹ ĂĊõÿv ºÉ½ ¡wæÍ ¾z ¾§Āù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ĈÅ½¾z  ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v

 Ë )©¾í Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ )½ĀÊí-14) 

Ċù Ĉùwùv$ĈöÝ ºú´ù Ićº{,.24   wĉw~ )ć¾ĉĀí Ôĉv¾É ½¹ Ĉ¯Āöz ºþæÅĀñ ćv¾z xw¸¤ýv ćwă ½wĊÞù ÿ ãvºăv ĈÅ½¾z )# ć¾¤í¹ ā½ÿ¹ Ăùwý û

) ûv¾Ą£ IÃ½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I÷v¹ ¹vÂý ±ĒÍv ÿ ìĊ¤ýÁ,// )Ë 

 IûwLLLÉwí ĂÞú« ÷wùv )I÷¹j IĈă¿ üúí¾£ )IĈöÝ ºú´ù Ićº{Ċù ĈùwùvIĈúĊ³½ )I¾LLLÍwý IćÀĊLLLÉ¾£ ØÝvÿ ÿ ¾{ív ĈöÝ IĈáv¹ ā¾é )Iûw{ÞLLLÉ

 $óĀÅ½,.23     Ôĉv¾É ½¹ Ĉ¯Āöz ¹vÂý ºþæÅĀñ ½¹ ô¨ù ºĊõĀ£ ā¹¿wz wz ÇÀĊùj ûwù¿ ½¹ ÈĊù û¿ÿ ĂÖzv½ ĈÅ½¾z )# Å ÷ĀöÝ Ăö¬ù IĈ¤þ

 ºö« Iûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí.+  I ā½wúÉ/  I12.(43/) 

$ ć¿½ÿwÊí  Ăùwý ½wùj,.4-Ăùwý¾z ¢ýÿwÞù Ić¿½ÿwÊí Ăùwý½wùj )#  )ć¿½ÿwÊí ¹wĄ« ¡½v¿ÿ ć¹wÎ¤év ÿ ćÀĉ½/+/Ë) 

   $ûÿºĉ¾å Ić¹ÿ¾ăwÉ ½w¸¤åv ÿ wÑ½ ºú´ùIć¹vÀĄz Ĉþĉ¾´z,.3+ùv½w~ ÿ Äýwĉ½vÿĀí ÿ Äýwĉ½vÿ ćwă ĂæõĀù ¹½ÿj¾z)# ¾§Āù ĈîĊ¤ýÁ ćwă¾¤

    ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ¹vÂý ±ĒÍv ÿ ìĊ¤ýÁ ½wþĊúÅ üĊõÿv )Ĉýwù¾í ¹vÂý ćwă ā¾z ć¾Ċñ¾ĊÉ ¿v ô{é ¡wæÍ ¾z  Êí  Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ )½Ā

 Ë )©¾í Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹-.-) 

$ ÷wý Ĉz,.20)ûw¤Åv Ĉñºý¿wÅ ¹wĄ« ÷v¹ ½Āùv ¢ýÿwÞù Iûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ć½wùj ¡wÝĒÕv )# 

 $ ¹vĀ«I ûwĊöíĀ£,.2©¾í )Ĉñºý¿wÅ ¹wĄ« )½ĀÊí ½ĀĊÕ ÿ Ĉùv¹ ÷ĀöÝ ĂÆÅĀù )½ĀÊí ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ĈîĊ¤ýÁ ¾ĉw·» )#  ûv¾Ą£) 

 IĈĉv¾Å ¾Ċ«$ºú´ù,./0      ûwù¿wÅ ¡v½wÊ¤ýv I ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· ô³vĀÅ ć½ÿ¾ ùv¹ ÿ ć¿½ÿwÊí ÜÑÿ Ç½vÀñ )#¹ ôí ć½ÿ¾ ùv

)½ĀÊí 

        $wÑ¾ĊöÝIāºĉ½ĀÉ ÿ wÑ½ ºĊÅ IĈýwĊ¤Éj Ĉĉv¾Ċù I)óĀÅ½ IćÀĊÉ¾£ ØÝvÿ I)¹ÿv¹IĈöĊö·,.3+Á ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z)#  ćºĊõĀ£ ¡wæÍ ĈîĊ¤ý

 z ¹vÂý ûvºþæÅĀñ Ĉ{Ċí¾£ ô¨ù ºĊõĀ£ ÿ  Á ½wþĊúÅ üĊõÿv )ā¾Ċâ¤ù ìĉ ĈývĀĊ³ óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûv¾ĉv Ĉ¯Āö   ÿ ÷v¹ ¹vÂý ±ĒÍv ÿ ìĊ¤ý

 Ë )©¾í Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ )½ĀÊí ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ--0) 

$ºú³vI ÓwĊ·,.2.    ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ¡wêĊê´£ Àí¾ù Iûw¤Å¿Ā· Ĉz¾Ý ºþæÅĀñ ĈĉwÅwþÉ Ĉ£wêĊê´£ ±¾Õ ĈĉwĄý ªĉw¤ý )# v¹ ½Āùv  Iûw¤Å¿Ā· ÷

 ā½wúÉ Ăĉ¾Êý.-) 

  $üÆ³ Iºýÿ ĈtwÑ½,.24 ā¾z ½¹ Ĉýv¾{« ºÉ½ ĈÅ½¾z )#¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊýv¹ )ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý ûwĉw~ )Ĉz¾Ý ćwă ć¿½ÿwÊí Üú¤¬ù Iûv

)üĊùv½ 

 $ĈöÝI¾Ċù ā¹wLLÅ,.2 Ý ¹vÂý ćwă ÈĊù ½¹ ô¨ù ºĊõĀ£ ôLLÎå ¿v ©½w· ½¹ Ĉö´å iwêõv ûwù¿ üĉ¾¤Ąz ĂÞõwÖù ĈLLÅ½¾z )#w£ ÿ Ĉz¾ ā¾z ½¹ ûj ¾Ċ§

)¿vĀăv ûv¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊýv¹ )½ºĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô¨ù ºĊõĀ£ ÿ Ĉĉv¿ 
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 $ Äĉ½¹v IĈöÝ ºú´ù ÿ ćºĄùI ĈtvÀöñ¾Å,.3+   Āñ ½¹ ºÉ½ Ăz ÓĀz¾ù ¡wæÍ ¿v Ĉ·¾z ĈÖĊ´ù ÿ ĈîĊ¤ýÁ ºýÿ½ üĊú¸£ )#  ć¾õ ûvºþæÅ

¹  )½ĀÊí ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ¹vÂý ±ĒÍv ÿ ìĊ¤ýÁ ½wþĊúÅ üĊõÿv )ć½wĊ¤¸zÿwÊí āºîÊýv¹ Iûv¾Ą£ āwòÊýv Ë )©¾í Ić¿½-,/) 

 ÿ ¾Ą¯Āþù Ić½ĀÅ øĊăv¾zv ºú´ù ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$,.32 ¡v½wÊ¤ýv  )wă¹vÂý  óÿv xw¤í )ºþæÅĀñ Çÿ½¾~ ćwúþăv½ )#¹ |w¯ ) ć¿v½ āwòÊýv

 ) ÷ÿ¹.32   )Ë 

 Iûwĉ¾æÞ« I)ôĊö« IÛw¬É I÷ºêù I)ºĊú³ IĈýw¬ĊöÝ ÿ ºú´ù  $ ç¹wÍ,.3+ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿj¾z )# Ĉ Ċ£Āþå ÿ ĈîĊ¤ýÁ    û¿ÿ ć¹wÎ¤év ¡wæÍ

 Ą£ āwòLLLÊýv¹ )½ĀLLLÊí ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ¹vÂý ±ĒLLLÍv ÿ ìĊ¤ýÁ ½wþĊúLLLÅ üĊõÿv )Ĉýwù¾í ¹vÂý ºþæLLLÅĀñ ½¹ ûºz āºîLLLÊýv¹ Iûv¾

 Ë )©¾í Ić¿½ÿwÊí-/3) 

 ÿ üĉ¹¾å Ić¾zÂă I) v¾ă¿ J½wòý¾ĊÉ øĊăv¾zv ºú´ù J½ÿ¾Å ûwĉ½Āý $,.42z wþĊöùwí Ăõw¬þí ĈþĉÀòĉw« )#Å ćw« Ă )ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z ½¹ wĉĀ 

   $ üÆ³ IĈþí½ ÿ Ãw{Ý IĈùv¾ñ )I¾Íwý IûwÉwí ĂÞú« ÷wùv )I¾ăwÚù I ûwĉ½ºæÍ,.20£ ÿ ćºĊõĀ£ ¡wĊÍĀÎ· ĈÅ½¾z )# ćwă¾¤ùv½w~ üĊú¸

         í Àz ÿ ºþæÅĀñ ĈÊăÿÂ~ ½wþĊúÅ üĊõÿv ¡đwêù ĂÝĀú¬ù )ćºý¿ ûvºþæÅĀñ ½¹ ć¹wÎ¤év ¡wæÍ Ĉ Ċ£Āþå ÿ ĈîĊ¤ýÁ     ĂÆÅoù I½ĀÊ

êĊê´£ I½ĀÊí ć½ÿ¾ ùv¹ Ĉ£w32(23) 

$ ĈöÝ ºú´ù IÄĉ½¹v ÿ ĈöÝ ºú´ùIĈ{õwÕ,.22Ċñ¾ĊLLLÉ ¿v ô{é ¡wæLLLÍ¾z ¾§Āù ĈÖĊ´ù ÿ ĈîĊ¤ýÁ ćwă¾¤ùv½w~ ¹½ÿv¾z )# ć¾õ ćwă ā¾z ć¾

 ºö« Iûv¾ĉv ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ Ăö¬ù )ć½wĊ¤¸z-4 ā½wúÉ I- ) 

$ºú´ù ½ĀÉj IÇwz ā¾é,.2+úí¾£$ćwzw£j ûvºþæÅĀñ ć½vÿ¾~ ûvĀ£ ĂÞõwÖù )#« ¿v ā¹wæ¤Åv wz ó¿ ûvºþæÅĀñ ÿ #Ĉþ äö¤¸ù Ĉĉv¼á ćwă ā¾Ċ

ā¿vºýv ÿā¾Ċ« ĈúÒă yĉ¾Ñ ć¾ĊñºÉ½v ĈÅwþÉ½wí Ăùwý ûwĉw~ )wăI  Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹,4- Ë ) 

$ Ãw{Ý ¶ĊÉ IĈúé,.23 )óÿv |w¯ )ćĀ{ý ¡v½wÊýv )óÿv |w¯ )ûwþ¬õv ²Ċ£wæù ) #,.0-)Ë 

 I)āºĊÞÅ IĈúÙwíI½ÿ¾Å ûwĉ½Āý øĊăv¾zv ºú´ù$ v¾ă¿ I¢æÍ ĀîĊý  ÿ ćºĄù ºú´ù IĈþĊÞù I),.4/ )# ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾zùôúî ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćwă

Ăĉ¼â£ Ç¿½v ¾z ćÿ½Ăå¾³ ć¾¤í¹  Ăùwý ûwĉw~ )Ĉzw¬þÅ ¹vÂý ûvºþæÅĀñ ć¹wÎ¤év ¡wæÍ ÿ ĂÉđ ćvÉÀ ùv¹  ćv āºîÊýv¹ )Ĉî

 )ć¿v½ āwòÊýv¹ )ĈîÉÀ ùv¹,+, )Ë 

   ºú´ù I)wÑ¾ùĒá I½wÊåv ¹¾í    $ ºĊÞÅ ºĊÅ IĈöĊÝwúÅv  ÿ Ăĉ½Ā³ Ić½wþí ć,.4, )ĈùĒÅv Ĉýv¾ĉv yÕ  ½¹ Ăĉ¼â£  )#  |w¯-/¤ýv I  ¡v½wÊ

 )ûwîĊý ôÆý-,/  )Ë 

  $ćÀĊLÉ¾£ ØÝvÿ ÿ ºĊ¬ù IĈîýw¤LÆĊý ¾¤ýĒí,.3+#Āí$ ćwă ĂæõĀù ¹½ÿj¾z )#    ý¿ ¹vÂý ûvºþæLÅĀñ ºLÉ½ ¡wæLÍ Äýwĉ½vÿ  ¿v ā¹wæ¤LÅv wz ćº

 ìĊ¤ýÁ ½wþĊúÅ üĊõÿv ) ĈývĀĊ³ óºù       āºîÊýv¹ I ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  )½ĀÊí ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ¹vÂý ±ĒÍv ÿ   Ë )©¾í Ić¿½ÿwÊí

-,4) 

 $üĊÆ³ IûwĊtđĀù,.3-        ĉw~)#ûwñ¾Ąù āwò¤Æĉv $Ĉzw¬þÅ ûvºþæÅĀñ ½¹ ºÉ½ ¡wæÍ Ĉ Ċ£Āþå ÿ ĈîĊ¤ýÁ ºýÿ½ ĈÅ½¾z )#   ĈÅwþÉ½wí Ăùwý ûw

)ć¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ IÃ½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ IºÉ½v 

  IĈòĊz ć¾ĊÎý $ wÑ½ ºú´ù ¾Ąúýv¿ÿ¾å ÿ Ĉê£ ºú´ù,.3+     · ówúÉ ć¹¾í ºþæÅĀñ ½¹ ć¹wÎ¤év ¡wæÍ ½v Ĉ·¾z ĈÅ½¾z )#  üĊõÿv )ûwÅv¾

 Ë )©¾í Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ I ûv¾Ą£ āwòÊýv¹  )½ĀÊí ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ¹vÂý ±ĒÍv ÿ ìĊ¤ýÁ ½wþĊúÅ-0.) 

øĊăv¾zv I½ÿ¾LLÅ ûwĉ½Āýÿ wLLÑ¾õvº{ÝIĈ´õwLLÍ I)óĀLLÅ½ IćÀĊLLÉ¾£ ØÝvÿ I) $ ºú³vIĈúĊêù,.3+Ċ´ù ôùvĀÝ ¾§v ĈLLÅ½¾z )# ¾z ĈîĊ¤ýÁ ÿ ĈÖ

   )½ĀLLÊí ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ¹vÂý ±ĒLLÍv ÿ ìĊ¤ýÁ ½wþĊúLLÅ üĊõÿv )óÀé ¹vÂý ûvºþæLLÅĀñ ½¹ ĂĊõÿv ºLLÉ½ ¡wæLLÍ¹ Iûv¾Ą£ āwòLLÊýv

 Ë )©¾í Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹-02) 

 øĊăv¾zv ºú´ù I½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$ ćÀĊÉ¾£ ØÝvÿ ÿ,.22 ºýÿ½ ¹½ÿj¾z )#ā¾z ½¹ ĂĊõÿv ºÉ½ ¡wæÍ ĈîĊ¤ýÁ~ )óÀé ćwă āºîÊýv¹ )ºÉ½v Ăùwý ûwĉw

)ûv¾Ą£ Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí 
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 øĊăv¾zv ºú´ù I½ÿ¾LLÅ ûwĉ½Āý$ ćºĄù ºú´ù I ĈþĊÞù ÿ,.32¬þLLÅv¾å ÿ ĂLLÉđ IºLLÉ½ ¡wæLLÍ ¾z  Ă{ý¹ ÜÖé ¾Ċ§w£  ) # ćwă ā¾z ĈýĀ· ćwă Ă

Êýv¹ )Ĉ£wêĊê´£ ±¾Õ ĈĉwĄý Ç½vÀñ )Ĉzw¬þÅ )ć¿v½ āwò 

øĊăv¾zv ºú´ù I½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$ ¹ĀÞÆù IĈê³ ÿ  Ç½wĊí Ić½ºþîÅv IćºĄù ºú´ù IĈþĊÞù I,.40ù  ¡v¾§v  ĂÞõwÖù )#  ÷ÿ¾íĀýwý ÿ Ĉõj Üzwþ

ā¾z Ĉþúĉv ÿ ¹¾îöúÝ ¾z  )ć¿v½ āwòÊýv¹  )Ĉ£wêĊê´£ ±¾Õ ĈĉwĄý Ç½vÀñ )ûwz¾Ąù ćwă,++ ) Ë) 

øĊăv¾zv ºú´ù I½ÿ¾Å ûwĉ½ĀýĄù ºú´ù IĈþĊÞù I IćºāºĊÞÅIĈúÙwí $,.42 )# ôúîù ¾Ċ§m£ćwă Ĉõj z ćÿ½ ĈýºÞù ÿĂ¬þÅv¾å ¾ IºÉ½ ćwă

ā¾z ÷¾Å ÿ ĂÉđ ¡wĊÍĀÎ· ā½wúÉ IĈñºý¿wÅÿ ÈăÿÂ~ )Ĉzw¬þÅ ćwă,-, 54+(22 ) 

 $Äĉ½¹v I)ĈöÝ ºú´ù IÄĉ½¹v ÿ ¹Āú´ù IāvĀ· üÕÿ,.24ù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¿v Ĉ·¾z ¾Ċ§w£ ĈLLLÅ½¾z ÿ ¹¾îöúÝ ¹½ÿj¾z )#  ¡wæLLLÍ ¾z ¾§Ā

v ā½wúÉ I÷½wĄ¯ ºö« IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ûĀþå ÿ ÷ĀöÝ Ăö¬ù Ić½wĊ¤¸z ¹vÂý ûvºþæÅĀñ ½¹ Ĉö¨ù ºĊõĀ£ Ióÿ,,2(,+0) 

$ºú´ù Iìzwz ¾ĄLLÉ ć¹v¾ù ÿ ¹Āú´ù IāvĀ· üÕÿ,.3+ z ĈîĊ¤ýÁ Ĉzwĉ¿½v ÿ ºLLÉ½ ¡wæLLÍ ¾z ć½¹wù ¡v¾§v Èêý ĈLLÅ½¾z )# ć¾õ ćwă ā¾

vÂý ±ĒÍv ÿ ìĊ¤ýÁ ½wþĊúÅ üĊõÿv )ć½wĊ¤¸z½ÿwÊí āºîÊýv¹ Iûv¾Ą£ āwòÊýv¹ )½ĀÊí ûwĉÀzj ÿ ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ¹ Ë )©¾í Ić¿-+3) 
 

Nooriyan Soroor.E., Nooriyan Sarvar, . Moeini1,M.M.,  Poyanmehr,M and  Mikaeli.E  (2009).The Effects 

of Docking on Growth Traits, Carcass Characteristics and Blood Biochemical Parameters of Sanjabi Fat-

tailed Lambs.  Asian-Aust. J. Anim. Sci.29(6): 796-809. 
 

Nooriyan Soroor.E.,Rouzbehan,Y and Alipour.D(2013). Effect of Echium amoenum extract on the growth 

rate and fermentation parameters of Mehraban lambs.  Animal feed Science and Technology.184: 49-57. 
 

 Walkden-Brown,S.W J.H.J. van der Werf, C. Nimbkar and V.S. G  ( 2008) Use of the FecB  Booroola) 

gene in sheep-breeding programs. ACIAR PROCEEDINGS SERIES.  

Thomas  David L , Yves M Berger2, Brett C McKusick1,3 and Claire M Mikolayunas( 

2014) .Dairy sheep production research at the University of Wisconsin-Madison, USA ï 

a review Journal of Animal Science and Biotechnology 2014, 5:22 . 
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5 ÷ĀÅ ôÎå ÷v¹ ëv½Ā· ÛvĀýv wz ĈĉwþÉj 
 

Ăùºêù 

 vº¤zv ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ÷v¹ ¿wĊý üĊùw£ ćv¾zºÍ½¹$ ć¼âù ā¹wù ¿v ìĉ¾ă Ăz ÷v¹ ¿wĊý ½vºêù  ½¹ ÷w· üĊu£ÿ¾~
¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ć¾õwíĀöĊí øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv I¿ÿ½ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ I ā¾Ċ« ¿wĊý ¹½Āù ½vºêù  ÿ ÷

I¾æÆå IøĊÆöí I¿ÿ½ ¾ă½¹TDN  INDFÿþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÞz Ăö³¾ù ½¹ )øĊþí Ì¸Êù v½ #))))ā¾Ċ« ìĊ 
z ĈÆĉĀýëv½Ā· ¿v ÷vºí ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ć¼âù ā¹wù ÿ ëv½Ā· ÛĀý ÃwÅv ¾æ¤Åv ¹½Āù ºÍ½¹ Iwă ¾ă ¿v ā¹w

Ĉù Ì¸Êù ĈÆĉĀý ā¾Ċ« ½¹ )¹¹¾ñ Ì¸Êù Ĉív½Ā· ā¹wù ¿v ìĉ{Æý Ă¯ Ăz v½ ëv½Ā· ÛvĀýv ¹¹¾ñ¢ Ĉĉwă
 äö¤¸ù ćwă¿wĊý )ºþí ã¾Îù yĊí¾£ üĉv ¿v ½vºêù Ă¯ ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ĂõwáÀz ÿ ā¾z ¾ă ÿ ÓĀö¸ùzĂõwáÀ ā¾z ÿ ćwă

)¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ¢Ċúăv ÃwÅv ¾z ć¼âù ¹vĀù Ăz ć½vÿ¾~ 
Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù Ixj,¿wÅÿ ¢·ĀÅ ôzwé ćÁ¾ýv I-ĈýºÞù ¹vĀù IüĊu£ÿ¾~ I  ÿ #ã¾Îù øí ÿ ã¾Îù¾~$

NDF )Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ¾{Ċå(    ÿTDN )#øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù$ 
 

    xj 

ćv¾z ć¼âù ā¹wù üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ xj ā¾z Ç½ÿ¾~ Ăúă ½vÿ¾~ Ôĉv¾É ½¹ )¢Åv ć½vÿ¾~ ćwăzā¾ Ăz ºĉwz wă
 ÿ ¹v¿j ½ĀÕ-/  Èăwí Ăí ¢Åv ćĀ´ý Ăz Ôĉv¾É )ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ xj Ăz Ă¤ÝwÅ-+ ćºÍ½¹  y{Å xj

Ĉù ÷v¹ ½¹ ï¾ù ¿ÿ¾zÈþ£ ½¹ ËĀÎ· Ăz )¹¹¾ñ ¿v ÈĊz ćwù¹$ Ĉĉwù¾ñ ćwă-0 Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹v¾ñ ÷ºÝ #¹
ÿ Ĉåwí xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ăîõ ¿ÿ¾z y{Å wù¾ñ ôÎå ½¹ ìþ·ā¾z º{í ½¹ ºĊæÅ ćwăwĉ½wêýwé$ wă ¹Ā{úí ÿ #

ā¾z ½¹ ć½v½¹v ć½w¬ù ðþÅ ¿ÿ¾z y{Å xj ã¾ÎùĈù ć½vÿ¾~ ćwă)¹ĀÉ 
Ĉù xĀÆ´ù Ĉĉwù¾ñ Ã¾¤Åv óĀÕ ½¹ ËĀÎ· Ăz ûvĀĊ³ ºĊõĀ£ ćv¾z Ĉ£wĊ³ ¾ÎþÝ ìĉ xj ¹ĀÉ

$Alamer, 2009)# øÆĊýwîù ćv½v¹ ûwñºþþí½vĀ¸Êý£ ćwăĈù Ăí ºþ¤Æă ĈêĊ{Ö½¹ v½ ¹Ā· ºþývĀ£  øí Ôĉv¾É
$ ºþþí½wñ¿wÅ Ĉzj Kay, 1997É ½¹ xj ¿v ¾§Āù Mw¤{Æý ½ĀÕ Ăz ûwñºþþí½vĀ¸Êý ¿v ć¹vºÞ£ )# ÿ xj Ôĉv¾

Ĉù  ā¹wæ¤Åv ÷¾ñ ćvĀă$ ºþþí Øæ³ ówù¾ý ²ÖÅ ½¹ v½ ¹Ā· ºĊõĀ£ ºþývĀ¤z w£ ºþþí Silanikove, 1994 xj )#
 yÅwþù øÒă ÿ ½vĀ¸Êý ćv¾z$¢Åv ÷¿đCasamassimaet al., 2008Ċ³ ½¹  Ĉĉwù¾ñ Ã¾¤Åv üĊ³ ½¹ '# ¡wývĀ

ā¹wù øÒă ¢Ċözwé ÿ ûÁÿ¾¤Ċý ó¹wÞ£ ëv½Ā· Jã¾Îù Èăwí  ¾Õw· Ăz ¹Ā{Ąz ¢Åv üîúù ć¼âù ć~ ºþí vºĊ
$West, 1997, 2003JĈå¾Îù ëv½Ā· ć¾ăwÙ øÒă ¢Ċözwé ÈĉvÀåv y{Å ÿwñ ½¹ xj ã¾Îù ¢ĉ¹ÿº´ù )#  

 

                                                 
1 DMI =Dry Matter Intake 

2 Metabolisable Energy 
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¹vĀù ÿ ûÁÿ¾¤Ċý $¢Åv āºÉ ¾òĉ¹ ć¼âùThornton and Yates, 1968 ½¹ xj Ăz ć¾¤úí ¿wĊý ºþæÅĀñ )#
ā¹wù º³vÿ ¾ă$¢Åv ÿwñ Ăz ¢{Æý ć¾£ ìÊ· ÛĀåºù ćv½v¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹½v¹ Ĉå¾Îù ìÊ· ćLeitch and 

Thomson, 1944)    )# 
     Ă«½¹ Ăz ¾¤úí ºþæÅĀñ Ăí ¢êĊê³ üĉv ¿wĊý ¢Åv ÃwÆ³ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ ¡½v¾³ ćĈÅ½¾z Ăz  ¹½v¹ ¾¤ÊĊz

³ Ĉþúĉv ćwă ø¤ÆĊÅ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþí ºĉºÊ£ v½ Ĉĉwù¾ñ Ã¾¤Åv ¢Åv üîúù xj ¢ĉ¹ÿº´ù ºþ¯¾ă v½ ûvĀĊ
$ºþí xĀí¾Å xĀÕ¾ù ÿ ÷¾ñ ćvĀă ÿ xj ½¹ ËĀÎ· ĂzMarai et al., 2007). Āù ½¹ Ĉúí ¡wÞõwÖù )# ¹½

 ½v¾é  ĈÅ½¾z ¹½Āù ì¯Āí ûwñºþþí ½vĀ¸Êý ½¹ xj ¢ĉ¹ÿº´ù ûvÀĊù ¾§v   $  ¢Åv Ă¤å¾ñ(AhmedMunna 

and Shafei Ammar, 2001; Casamassima et al., 2008; Alamer, 2009), #.   
 ûvºþæÅĀñ ÿ ā¾z Ç½ÿ¾~ xĀöÖù ćwù¹-+(,+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹Ĉù ¹v¾ñ ûv½wîúăÿ $ ºÉwz-+,1  

Rodríguez ¿v ÈĊz ćwù¹ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉùv¹  ºþæÅĀñ Ăí ¢Åv ā¹Āúý ¢zw§ Ăz¾¬£ Ă¯¾ñ ) #-+ «½¹ Ĉ¤ýwÅ  Ă
  üĊz ¡wÝwÅ ½¹ ówÅ ÷¾ñ óĀÎå ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ¾Ċ§w£ ¢´£ vºĉºÉ I¹v¾ñ,+ Í w£ ²{1  xÿ¾á

¹Ā· ¾Å ÿ āºÉ Üú« øă ½wþí Ăöñ Ăúă Ĉĉwù¾ñ Èþ£ ½¹ )¹½vºý ëv½Ā· ã¾Îù Ăz Ĉöĉwú£ MĒÍv  ¾ĉ¿ v½
üõwÅ ½vĀĉ¹ ½wþí ½¹ Ăîþĉv wĉ )ºþ¤Æă ĂĉwÅ ów{ý¹ Ăz ÿ ā¹Āúý ¾òĉºîĉ  ¹ Ĉæĉ¹½ ¡½ĀÍ Ăz ½¹ Ă¤ÆÊý ¢õw³ ½

)ºþ¤Æă ¢³v¾¤Åv ów³ 
 ćwù¹ ½¹ ĂõwáÀz ÿ Àz JºþæÅĀñ ãĒ· ¾z/+ ćÀöå äêÅ ¾ĉ¿ ½¹ ÿ ¾ĄÉĀz ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  Èþ£  øă

ĂõwáÀz Ôĉv¾É üĉv ½¹ )ºý½vºý Ĉĉwù¾ñ ćwă āºÝÿ ĂzwÊù wêĊé¹ ¾ĄÙ  āºÝÿ ½¹ ć½vÿ¾~ ćwă· ¾ÎÝ ÿ ²{Í ìþ
 ćwù¹ )ºý½v¹ ëv½Ā· ã¾Îù üĊz ÀĊý ć¾ĊÉ ćwăÀz ćv¾z Ĉ¤³v½,0 w£-0½vÀñ ¹v¾ñ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ āºÉ Ç
 üĊz ÀĊý Ăĉwþù Ĉ·¾z )#      $¢Åv+  w£.+ ¢Åv øĄù Ă°ýv )ºýv ā¹¾í Ç½vÀñ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  Ăí ¢Åv Ă¤îý üĉv

½v¹ Èĉwù¾ñ Ăz ¿wĊý üõwÅ ówÅ ¹¾Å óĀÎå ½¹ ÿ ā¹Āz ûvºþæÅĀñ ¿v ¾£ ÃwÆ³ wù¾Å ½¹ ćwăÀz ÄîÝ ¾z )¹
ºþæÅĀñ)ºý½v¹ Èĉwù¾Å  Ăz ¿wĊý ówÅ ÷¾ñ ôÎå ½¹ ûv 
 

5¿v ºþ£½w{Ý ÛĀåºù èĉ¾Õ ¿v xj ãĒ£v ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ 

,( $ ÷v¹ ÔÅĀ£ Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù ½vºêùDMI#5  

)¢Åv ¾¤ÊĊz ÀĊý ÷v¹ Ĉå¾Îù xj ºÉwz ¾¤ÊĊz Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù ½vºêù Ăí Ă¯¾ă xj Ă¬Ċ¤ý ½¹  ¿v ĈÞå¹
Ĉù ¾¤ÊĊz ÀĊý ½v½¹v èĉ¾Õ  )¹¹¾ñ 

-(  5÷v¹ ā¾Ċ« ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹ 

 ½ºþâ¯ ¾£ Ăõwæ£ ûºýw¬þñ )¢Åv ¾¤ÊĊz ½v½¹v èĉ¾Õ ¿v xj Üå¹ IºÉwz ¾¤úí ā¾Ċ« ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹ Ă¯ ¾ă
 Üå¹ ÈĉvÀåv y{Å wù¾Å ôÎå ½¹ ÿ āºÉ ā¾Ċ« ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹ Èăwí y{Å  ā¾Ċ« ½¹ ¡½» ćĀöĊÅ ÿ

Ĉù ¾¤Æz ûºÉ ÄĊ· ÿ ĈÞå¹ ½v½¹v èĉ¾Õ ¿v xjþ£ Ăõwæ£ ûĀ¯ )¹¹¾ñ wĄ,2  ºÍ½¹ ìÊ· ā¹wù Ă¯¾ñ )¹½v¹
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Ăõwæ£ ÿ ¡½» ĀöĊÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù ºĊæù wù¾ñ ôÎå ½¹ ½ºþâ¯ ¾£Ĉù ÷v¹ ĈòþÊ£  Üýwù ÿ ºÉwz Ĉõÿ )¹¹¾ñ
 ¿v ć¾ĊñĀö« ôĊõ¹ Ăz  ¹½v¹ xj ã¾Îù Ăz ć¾¤úí ôĉwú£ ÷v¹ Ăí ówÅ ¹¾Å óĀÎå ½¹  wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉù ĂĊÍĀ£  ć½v½¹v ć½w¬ù ðþÅ ¿ÿ¾z )¹¹¾ñ 
.( ĊözwéĈĉv¼á ā¾Ċ« øÒă ¢ 

 )¹½v¹ ã¾Îù ć¾¤ÊĊz xj ½vºêù J¾¤úí øÒă ¢Ċözwé wz ā¾Ċ« ã¾Îù ¡½ĀÍ ½¹ ÷v¹ 
/(  üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÿ ½vºêù 

ÊĊz ½v½¹v Üå¹ ¢ĉwĄý ½¹  ÿ ¾¤ÊĊz xj ã¾Îù ÈĉvÀåv y{Å ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ û¹Āz đwzĈù ¾¤ )¹¹¾ñ
ā¾z ¿wĊý ¹½Āù üĊu£ÿ¾~ ½vºêù ć½vÿ¾~ ćwă,0 Å ½vºêù üĉv ¿v ¾¤ÊĊz ¾ĉ¹wêù )¢Åv ºÍ½¹ ã¾Îù ÈĉvÀåv y{

 )¹ĀÉ Ĉù ½v½¹v ¾¤ÊĊz Üå¹  ÿ xj¤Æz ûºÉ xĀÕ¾ù y{Å ówÅ ¹¾Å óĀÎå ½¹ ¹v¿wù ½v½¹v Üå¹Ĉù ¾ üĉv )¹ĀÉ
õwÅ ô·v¹ ¿wñ ÈĉvÀåv I÷v¹ ûºz Ĉñ¹Āõj ¡ĒîÊù āwòĉw« ½¹ ÷v¹ ć½vºĄòý Ôĉv¾É ½¹ ĂõwÆù üõwÅ ĂĉĀĄ£ Iü

þõ ÿā¾z ćv¾z ĈÆĉĀý ā¾Ċ« ½¹ ¹v¿wù üĊu£ÿ¾~ üĊùw£ v¼õ )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ Èòvÿ¾~ ćwăÈĊù ÿ ć½ Ôĉv¾É ½¹ wă
Ĉù çĀå ¡ĒîÊù ÿ ¾¤Æz ûºÉ ÄĊ· I½v½¹v Üå¹ ÈĉÀåv y{Å ûw¤Æù¿wĊý ¹½Āù üĊu£ÿ¾~ )¹¹¾ñā¾z ¿ wz wă

ā¾z )¹ĀÉ Ĉù ¾¤úí û¿ÿ ÈĉvÀåv û¿ÿ wz ćwă.+(-0  û¿ÿ I÷¾ñĀöĊí.0(.+ ĀöĊíñ û¿ÿ  ÿ ÷¾/+(.0 
  Ăz yĊ£¾£ Ăz  ÷¾ñĀöĊí,1 I,0  ÿ,/ ā¾z  ā¾Ċ« v¼õ  )ºý½v¹ ¿wĊý üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¾z wăv û¿ÿ ÃwÅj ¾ĊĊâ£ ºĉwz wĄý

 )¹½v¹ Ăýv¿ÿ½ ºÉ½ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ¿v ć¾£ ¾§Āù Èêý ćÁ¾ýv ¢Åv ā¹Āúý ¢zw§ Ăz¾¬£ )ºþí 
 

0(  5ā¾Ċ« ìúý ºÍ½¹ ÿ ½vºêù 

Àåv y{Å ā¾Ċ« ìúý ½vºêù û¹Āz đwzù ¾¤ÊĊz ½v½¹v Üå¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¾¤ÊĊz xj ã¾Îù ÈĉvĈ ĂĊÍĀ£ )¹¹¾ñ
 ½vºêù ¾z āÿĒÝ J¹½vºý ¹Ā«ÿ ¾¤Æz  ¢zĀÕ½ ôîÊù ûĀ¯ ûw¤Æzw£ Ôĉv¾É ½¹ ¹¹¾ñ Ĉù-*+ w£ .*+  ā¾Ċ« ìúý

¾z ½Ā·j ½¹ øă ìúý ðþÅ #ā¾Ċ« ôí $āåv Ăz ¾¬þù  ìúý ðþÅ ûºĊÆĊõ  ûĀ¯ )¹¾Ċñ ½v¾é wăøÊ¯ ÈĉvÀ-

 JçvÀz ć¾åwz ćđwz ¢ĊÍw· ôĊõ¹ Ăz ÿ āºÉ çvÀz ²É¾£ ¾ĊñpH  Üýwù ÿ Ă¤åwĊý Èăwí Ă{úîÉz Äĉ¿ºĊÅv ¿ÿ¾
Ĉù #ā¾z ½¹ ówĄÅv $üĊþ°úă )¹¹¾ñ ā¾z¿ÿ¾z Üýwù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ā¹Āúý ã¾Îù ¾¤ÊĊz xj wă  ć½w¬ù ðþÅ

Ĉù ć½v½¹v)¹ĀÉ  ÈĉvÀåv y{Å Ĉå¾Îù øĉºÅ ÷¾ñ ¾ă+0*+ Ĉù xj ã¾Îù Ĉù¾ñĀöĊí¹¹¾ñ) ý ðþÅ ìú
)¹¾Ċñ ½v¾é  vÀ¬ù Ĉýwîù ½¹ ºĉwz Ăîöz ºĊăºý ½v¾é ½Ā·v ô·v¹ v½ 

 

5 Ă¤îý 

 Vù $ øĊÅw¤~ û¹Āz đwzVù xwÆ~ ÿ ÃĒĂõw¬þí ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ IwĉĀÅ $üĊu£ÿ¾~ ÿ ìúý I#ÃĒ y{Å ā¾Ċ« #wă
Ĉù ½v½¹v Üå¹ ÈĉvÀåvā¾z Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ )¹¹¾ñù ÀĊý üõwÅ ÿ Ă¤Év¹ ¹wĉ¿ ½v½¹v Üå¹ wă ºĉwz J¹½v¹ ¾¤Æz ôîÊ 
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 ā¾Ċ« ¿v  v½ ½ºþâ¯ Ăõwæ£ I#Ãwþĉÿ$ ÃĒù xwÆ~ IÃĒù ºþýwù ¾¤ÊĊz øĊÅw¤~ ćÿw³ Üzwþù³ ½¹ )ºĊþí ã¼
îÊù ô³ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ )ºĊþí ¾¤úí Ĉ£½w{Ý Ăz wz ºĊþí Äýđwz ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~  ÷ÿvº£ ¡½ĀÍ ½v½¹v Üå¹ ô

½ ìúý ðþÅ vº¤zv$ ā¾Ċ« ìúý  ½v½¹v Üå¹ ÷ÿvº£ ¡½ĀÍ ½¹ )ºĊþí ã¼³ wĄýj ½Ā·j ¿v v--*+   v½ #ºÍ½¹
ā¾z ëv½Ā· ¿v )ºĊþí ã¼³ wă 

 āºÉ ¾¤úí ¾¤Æz ¢zĀÕ½ ¾Ċ¸{£ IówÅ ¢zĀÕ½ ¾~ ÿ ¹¾Å ôÎå ½¹ Ăí ºĊþí Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăzÿ  ¾~ ÷v¹ ¾¤Æz
 ÿ ìúý Ăz ÓĀz¾ù wĄþ£ ÷v¹ ¾¤Æz ¢zĀÕ½ û¹Āz đwz  v¼õ ÿ ¢Åv ¢zĀÕ½ÆĊý ā¾Ċ«  üĊu£ÿ¾~)¢ 

ā¾z ½¹ ¾¤ÊĊz çvÀz ²É¾£ y{Å  ìúý ðþÅ wÍĀÎ· ÿ  ìúý ûĀ¯ ĈõÿĈù ć½vÿ¾~ ćwă ÿ ¹¹¾ñz çvÀ
{úîÉ ûºÉ ćºĊÅv ¿v ć¾ĊñĀö« ½¹  MvºĉºÉ ¢Åv  ¡wæÆå ¾åwz ÿ øĉºÅ  ¡wþz¾í Ĉz ćÿw³ ÀĊý ÿ ā¹Āz ¾§Āù Ă

Ĉù ¿ÿºĊÅv ¿ÿ¾z Üýwùā¾Ċ« ½¹ üĉv¾zwþz )¹ĀÉ~  ā¾¤ýwÆþí ¾~ ćwă ìúý ðþÅ ½ĀÒ³ ć½vÿ¾¹ ìúý ÿ ½Ā·j ½
z ûºÉ ½v¿ ü¬õ  ÿ ûºÉ ÄĊ· y{Å wù¾Å ôÎå ½¹ MwÍĀÎ· ûĀ¯ wùv )¢Åv ć½ÿ¾Ñ  ÷v¹ ā¾Ċ« ½¹ ÷v¹ ¾¤Æ

ā¾z Ĉ¬öå  Ăz ¾¬þù ¢ĉwĄý ½¹ ÿäí ÛĀý )¢Åv øĄù ½wĊÆz ÷v¹ ¾¤Æz ¢ĉ¾ĉºù  I¹ĀÉ Ĉù ćwă  ćv¾z MĒÍv ĈýĀ¤z
ÿ¾~ üõwÅ äí ºĉwz ÿ ā¹Ā{ý yÅwþù ûvºþæÅĀñ wĉ ā¹Āúý yÅwþù Èîă¿ ø¤ÆĊÅ Ăz ÀĄ¬ù v½ ½vv¢õw~ ¿ ćwă

)¹¾í ā¹wæ¤Åv  ĈîĊ¤ÅĒ~ 
 Ăîöz ¢ÆĊý ¾¤Æz ¢zĀÕ½ ôÒÞù ô³ üõwÅ ô·v¹ ¿v ìúý ðþÅ wĉ ÿ ā¾Ċ« ¿v ìúý ã¼³  Ă¤{õv~ ëw
ÿ ¹¾í Ĉ³v¾Õ üõwÅ äí ü¤Év¹ Ăòý ìÊ· ćv¾z yÅwþù ¾¤Æz  ºĉwz  ÿ  ¢Åv ĂõwÆù ¡½ĀÍ û¹¾í  ¹Ā«ÿ đv

½¹ ìúý ðþÅ ºÍ½¹ ûĀ¯ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ĂõwáÀz ÿ ā¾z ćºþz½vÿ¾~ üõwÅ ½¹ JówÅ óĀÎå ĂĊöí ½¹  ā¾¤ýwÆþí
)¢Æă Äĉ¿ÿºĊÅv ¿ÿ¾z  ûwîùv v¼õ  ¢Åđwz ā¾Ċ« 

÷v¹Ĉù üĊùw£ ¾ĉ¿ Ü{þù ĂÅ ¿v v½ ¹Ā· ¿wĊý ¹½Āù xj wă5ºþþí 
(  $ xj ¹v¿j ã¾Îù wĉ ûºĊÉĀý32 Ĉù üĊùw£ èĉ¾Õ üĉv ¿v ÷v¹ ¿wĊý ºÍ½¹)#¹¹¾ñ 

(  xjĂõwæ£ ÿ ¡½» ćĀöĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù xj ºþýwù JĈå¾Îù ëv½Ā· ½¹ ¹Ā«Āù)½ºþâ¯ ¾£ 

( ÀĊ¯wý ¾òĉ¹ È¸z ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ È¸z üĉv )Ĉå¾Îù ¹vĀù øÆĊõĀzw¤ù ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ xj )¢Åv 

(  xj Ăz ĂõwáÀz ÿ ºþæÅĀñ ¿wĊý ûvÀĊùĈù ½v¾é ôùwÝ ºþ¯ ¾Ċ§w£ ¢´£ ¿ÿ½ ¾ă ½¹5¹¾Ċñ 
( Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù ½vºêù 

( ù ½vºêùā¾Ċ« ìÊ· ā¹w 

( ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾ĉwÅ ÿ ÔĊ´ù ¡½v¾³ Ă«½¹ 

( Ĉå¾Îù #ìúý$ øĉºÅ ½vºêù 

( ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ½vºêù 

( Ĉz ¾åwz ½vºêù¡wþz¾í 
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Ċ´ù Ăz ûºz ¿v ¡½v¾³ ówê¤ýv ćv¾z ¾Ċ¸{£ ¡½v¾³ ÿ wù¹ ¢ĉvºă ¢Ċözwé ĈĉwývĀ£ ćv½v¹ xj ÈĉvÀåv )¢Åv Ô
 ¿v ÔĊ´ù ćwù¹,3  Ăz Ă«½¹.+ w£ v½ xj ã¾Îù ½vºêù Ă«½¹ .+ Ĉù ÈĉvÀåv ºÍ½¹ ½¹ )ºă¹É Ôĉv¾
÷v¹ ûw¤Æzw£ĂĉwÅ Ăí Ĉĉwă ½vºêù Ăz ºý½vºý ûwz-+  ã¾Îù xj ûv¾òĉ¹ ¿v ¾¤ÊĊz ºÍ½¹ùĈ)ºþþí 

 ¡v¾¤Ċý  

    Ĉù Ă{úîÉ ½¹ Ĉå¾Îù ¡v¾¤Ċýā¹wæ¤Åv Ĉzÿ¾îĊù üĊu£ÿ¾~ ¢·wÅ ćv¾z ¡¿v ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£  üîúù wùv )¹ĀÉ
 ¢Åv¡v¾¤Ċý  Ăz¢ĉ¾¤Ċý  ¹¹¾ñ iwĊ³vĈù ćºĊõĀ£ ¢ĉ¾¤Ċý  )¢Åv ¾Òù ÷v¹ ćv¾z Ăíă wz ºývĀ£ üĊzĀöñĀú

 ¿ÿ¾z y{Å ¹w³ ¹½vĀù ½¹  ÿ ¹¹¾ñ üĊzĀöñĀúă ûÂĊÆív ôú³ ¢Ċå¾Ù Èăwí y{Å ÿ āºÉ yĊí¾£
Asphyxiation  )¹ĀÉ #Ĉ£v¾¤Ċý ¢ĊùĀúÆù$ 

5¿v ºþ£½w{Ý Ĉ£v¾¤Ċý ¢ĊùĀúÆù øĉĒÝ 
( )ºþ£ Ð{ý ÿ ¢¸Å Äæþ£ 

( ûwă¹ ½¹ û¹¾í äí 

( ªþÊ£ 

(  ā¿Ā~¹Ā{í øÊ¯ ãv¾Õv Ówêý ÿ 

( āĀĄé ûĀ·ðý½ Ĉ£ĒîÉ ćv 

Ĉz ¢Úöá$ xj ½¹ Ĉ¤ĉv¾¤Ċý ûÁÿ¾¤Ċý ¾Ö·N-3NO # ¿v ¾¤úí,+ ĈöĊùv¾¤Ċý ÿ  ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ ¿v ¾¤úí ¡//  ĈöĊù
)¢Åv ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 

        ÷v¹ ¿v Ĉ·¾z ćv¾z Ăí ć¾ĉ¹wêù ½¹ v½ ¡v¾¤Ċý ûwăwĊñ MđĀúÞù   ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹ I¢LLLÅv ĈúLLLÅ Ĉöăv ćwă
Ĉùºþþí    ¡v¾¤Ċý ¿v ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ¾ĉ¹wêù ¢Åv üîúù ûwăwĊñ ¿v Ĉ·¾z IĈÖĊ´ù Ëw· Ôĉv¾É ¢´£ ) ½¹ v½ wă

øă ĈöùvĀÝ )ºþþí ā¾Ċ·» ¹Ā·      äöÝ ¿v ā¹wæ¤Åv IĂĉwÅ IĈîÊ· ûĀ¯ÈíĈýÁÿ¾¤Ċý ćwă¹Āí ¹¾z½wí ÿ wă,  ¾z
 ¡v¾¤Ċý ûºÉ ā¾Ċ·» ¡v¾¤Ċý )ºþ¤Æă ¾§Āù āwĊñ ½¹ wă    ĈýwÅj Ăz wùv Iºþ¤ÆĊý ĈúÅ ĈöĊ· wă  ć¾¤íwz ÔÅĀ£ ćwă

 ¢ĉ¾¤Ċý Ăz ĈÉ½vĀñ ć½w¬ù    Ĉù ôĉº{£ ºþ¤Æă ĈúÅ ½wĊÆz Ăí Ĉĉwă  ¢ĉ¾¤Ċý Ăz ¡v¾¤Ċý ôĉº{£ üĊþ¯ üĉv )ºýĀÉ
Ĉù çwæ£v #½Āí ā¹ÿ½$ ÷ĀîLLÅ ½¹ yLLÅv ½¹ ÿ Ă{úîLLÉ ½¹ ûvºþæLLÅĀñ ÿ ÿwñ ½¹¢ĉ¾¤Ċý )º¤åv ¿v ĈýwLLÅj Ăz wă

  ĈÉ½vĀñ ć½w¬ùāºÞù$ćv(ā¹ÿ½ #ćvĈù ½Ā{Ý ûĀ· ô·v¹ Ăzþí   óĀöÅ ½¹ üĊzĀöñĀúă wz Ä Å Iºþ Àù¾é ćwă
 ûj ÿ āºÉ yĊí¾£ ûĀ· ¢ù ôîÉ Ăz v½ wăĈù ôĉº{£ üĊzĀöñĀúă  ÿ ûºÉ yĊí¾£ ½¹ üĊzĀöñĀúă ¢ù )ºþþí

ĊÆív wz ówê¤ýv ôîÉ$ ¢Åv ûvĀ£wý ûÂ-(, ĈùĀúÝ äÞÑ ºþýwù Ĉ¤ĉ¾¤Ċý ¢ĊùĀúÆù ĈîĊþĊöí øĉĒÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )#
ĊÆív ¹Ā{úí wz Ăí ûĀ· ½wÊå Èăwí ÿûÂ  )¹¾í ºăvĀ· ¿ÿ¾z Iºþ¤Æă Ô{£¾ù 

 
 

                                                 
1 Nitrogenous fertilizers 
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 ÷v¹ )ºÉ ºăvĀ· ï¾ù Ăz ¾¬þù Ĉòæ· ¿ÿ¾z Iûj ów{ý¹ Ăz  Ôêå ºý½v¹ Ăí ĈýĀ· øí ø¬³ ôĊõ¹ Ăz ûvĀ« ćwă
     ûj üĊzĀöñĀúă Ăúă ¢ĉ¾¤Ċý ¿v Ĉúí ½vºêù wz      Ĉù ôĉº{£ üĊzĀöñĀúă ¢ù Ăz wă÷v¹ )¹¹¾ñ  ü¤LLLÆzj ćwă  Ăí

āºÉ Ĉ¤ĉ¾¤Ċý ¢ĊùĀúÆù ½w¯¹āºÊý Ē¤{ù ï¾ù Ăz wùv Iºýv)ºþþí üĊþ« ÔêÅ Ăí ¢Åv üîúù Iºýv 
 
 5¡v¾¤Ċý Üzwþù 

ĂåĀöÝ ÿ ÷Āñ½ĀÅ IvÀöí I©wþæÅv)wă 
Ă¤îýā¾z ½¹ ć½v½¹v ć½w¬ù ðþÅ ¿ÿ¾z$ øĄù  ć#ć½vÿ¾~ ćwă  

ā¾z ć½vºĄòý üõwÅ ćwù¹ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ Ă¤æă ÿ¹ ¿v ÈĊz ¡ºù ćv¾z  wă xj û¹¿ ¶ĉ Ăz ¾¬þù ÿ ºÉwz ¹¾Å
ā¾z I¹¹¾ñ ĂõwáÀz ÿĈúý ã¾Îù xj ¿wĊý º³ ½¹ ć½vÿ¾~ ćwă ć½w¬ù ðþÅ ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù Ôĉv¾É üĉv )ºþþí

Ĉù #ĂĊöí ÿ Ăýw¨ù$ ć½v½¹v¾z )¹¹¾ñĈù w~ ûÿv ÿ w~ üĉv wútv¹ Ē¤{ù ćwăĈz ÿ ºþþí ¹Ā· øîÉ ¾ĉ¿ Ăz )ºþ¤Æă ½v¾é
Ĉù ºòõā¾z )ºþý¿v½¹v Üå¹ wăĈúý øă v¼á )ºý½vºý ½ā¾z ½¹ ć½v½¹v ć½w¬ù ÿ Ăýw¨ù ðþÅ )ºý½Ā· ¹½vºý ûwù½¹ wă

 ºý¹¾ñ ²z» ºĉwz ā¾z ÿ Iûv½wîúă ÿ ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$,.40  )# 
 

ć¾ĊòÊĊ~  

  ā¾z #üõwÅ$ ôáj ü¤ÉvºĄòý ÷¾ñ J¾§Āù ¡wùvºév ¿v Ĉîĉûj ìĉ¾´£ ãºă wz wù¾Å ôÎå ½¹ wă ćv¾z wă
åv )Ĉåwí ā¿vºýv Ăz  xj ã¾Îù ćwù¹ )¢Åv ¾§Āù ½wĊÆz ÀĊý xj ã¾Îù ÈĉvÀåv ¢Ą« ā¾Ċ« Ăz ìúý û¹ÿÀ

ā¾z ćv¾z üõwÅ xĀöÖù wă,+  w£-+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹$ ¢Åv ¹v¾ñRodríguez  Iûv½wîúă ÿ-+,1ā¾z Ĉùwú£ )#  ÿ
 ½ĀÕ Ăz ºĉwz üõwÅ ćwă ĂõwáÀz-/  )ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ xj Ăz Ă¤ÝwÅ 

 

 

 
ôîÉ -(, ¢ĉ¾¤Ċý ôúÝ øĊÆýwîù 5 
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xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwù¿ 

    ā¾z ćºþz ½vÿ¾~ ½¹ ±¾Öù ôĉwÆù ¿v Ĉîĉā¾z ĈÅ¾¤Å¹  ûwù¿  wă£ )ºÉwz Ĉù xj Ăz wă Ăí ā¹Āúý ¢zw§ Ăz¾¬
 ÿ ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹-/ $ ûv½wîúă ÿ ĈúÅwé ĈÅ½¾z ½¹  )¢Åv üîúù ¢õw³ üĉ¾¤Ąz xj Ăz Ă¤ÝwÅ-+,/ wz  #
ÈĊù ¿v ā¹wæ¤Åv¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹  ½wúĊ£ ĂÅ  Ĉĉwù¾ñ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ óvºĉ½wí ćwă   ÿ¹ Ixj Ăzÿ  ¢ÝwÅ ĂÅ

ā¹Āúý ĈÅ½¾z v½ v¼á Üĉ¿Ā£  ºÞz xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹  ¢ĉ¹ÿº´ù®Ċă ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºýv   üĊz Ĉ£ÿwæ£ ĂýĀñ
 )¹½vºý ¹Ā«ÿ  wĄùv¹ 

     ĈÅ½¾z ½¹ üĊþ°úă$ ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÿ wĊí ć¾æÞ«,.44 # ½¹-3  ½¹ ûwz¾Ąù  ā¾z Ãv½/ ¾ñ ĈÅv½ ¢æă āÿ
z ¹v¿j ĈÅ¾¤Å¹ óÿv āÿ¾ñ I yĊ£¾£ Ăz ÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ I÷ÿ¹ āÿ¾ñ Ixj Ă¢ÝwÅ ìĉ  I ¢ÝwÅ øĊý  ¢ÝwÅ ÿ¹ ÿ

ā¾z ºÉ½  ¹¾îöúÝ ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºþ¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ xj Ăz ëv½Ā· ¿v ºÞz ¢ÝwÅz Ĉ£ÿwæ£ wă ºăwÉ āÿ¾ñ w
 v¼õ ÿ ¢Évºý ÷v¹ ÿ ¹v¿j ºĉwz xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹-/ )ºÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ xj Ăz Ă¤ÝwÅ 

 

 ºÉ½ ¡wæÍ   Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ûwù¿ $ ½wúĊ£j# v¼á Üĉ¿Ā£ ¿v ºÞz x 
 ÷¾ñĀöĊí  j¹v¿ 0*+ , -  P-Value 

ĂĊõÿv û¿ÿ   /,*.+ 3/*-4 /-*-4 0+*.+  41-*+ 

ĈĉwĄý û¿ÿ   ++*0, +3*0, 0*/4 0*/4  4-/*+ 

ôí û¿ÿ ĂåwÑv   04*-+ -0*-, +3*-+ ++*,4  .+.*+ 

ýv¿ÿ½ û¿ÿ ĂåwÑv#÷¾ñ$ Ă  3*-33 ,*-.1 -*--. 2*-,1  3-,*+ 

Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù   +1+*- 33.*, +.0*- ,'260  200*+ 

ëv½Ā· ôĉº{£ yĉ¾Ñ   ++*4 +/*3 4*3 -/*3  123*+ 

        

ć¹wÎ¤év Ì·wÉ(Toman)  ,-31,'14. ,,/4-'.2- ,-2.+'1. ,-+/1'30  20.*+ 

 $ ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý J wĊí ć¾æÞ«,.44# 
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 üõwÅ ô·v¹ ć½Ā· xj   

¾ă ½¹ Ĉù wúÉ ćºþz½vÿ¾~ üõwÅxj ÛĀý ÿ¹ ¿v ºĊývĀ£Ăöñ ÛĀý )ºĊþí ā¹wæ¤Åv ć½Ā· ćví ûĀ¤z ā¹wæ¤Åv wz Ă
Ĉù Ă¤·wÅ ¾«j ÿĈù ĂĊÍĀ£ I¹ĀÉ ¾ă ćv¾z ºĉwz )¹¹¾ñ,++ xj ÿ¹ Ãv½ ½¹ ĈýĀ¤z ì¯Āí ć½Ā·  ĂÖêý ÿ¹

xj Ăí üĉv ćv¾z )¹ĀÉ Ă¤·wÅ üõwÅ $ôîÉ ĂzwÊù IºÉwz xj ćv½v¹ ĂÊĊúă ć½Ā·-(-ÅĀ£ # ¾õĀí ½ÿwþÉ Ô
Îý ĂõĀõ ¾Å ¾z ¾õĀí ½ÿwþÉ Ixj ¾ĊÉ ćw« Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºĊþí ó¾¤þí v½ Ă°ÑĀ³ ô·v¹ xj ºĊþí y
Ă´æÍ ìĉ ûj ćđwz I½ÿwþÉ ü¤ÆîÉ ¿v ¢Úåw´ù ãºă wz  )¢Év¹ ºăvĀ· xj øtv¹ ½ĀÕ Ăz Ă°ÑĀ³  ì{Êù

ā¾z ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ )ºĊþí yÎý ćÀöå¢ÆîÉ ºþăvĀ· v½ ½ÿwþÉ ¹Ā· ā¿Ā~ wz wă) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ĉù ĂĊÍĀ£ā¾z ĈòÊĊúă ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z ¹¹¾ñ  Ăz v½ ć½Ā¸zj ¾ĊÉ  Jć½Ā¸zj ûºÉ Àĉ½ ¾Å ÷ºÝ  ÿ xj Ăz wă
 ¿v ć¾ĊñĀö« ½ĀÚþù Ăz )ºĊþí ÀĄ¬ù ¾õĀí ½ÿwþÉā¾z ā¿Ā~ ÔÅĀ£ ½ÿwþÉ ü¤ÆîÉ  v½ ½ÿwþÉ ĈýwéĀå È¸z Iwă

 )ºĊýwÉĀ z ćÀöå Øåw´ù ìĉ ÔÅĀ£ 
 

ć¹v¾æýv ć½Ā· xj 

 ć½Ā· xj  ÛĀý üĉv  ÛĀý ÿ¹ ćv½v¹ Ĉõvº~ ½ÿwþÉ Ăz ÀĄ¬ù ÛĀý  ÿ ā¹Āz ćv¾z )¢Åv ć¹v¾æýv ¡½ĀÍ Ăz ÿ
 ¾ă-0(.+  ¹vºÞ£ Àzÿ ºþæÅĀñ Ãv½xj ìĉā¾z  )¢Åv ¿wĊý ć¹v¾æýv ć½Ā·ćwă  ĈÅ¾¤Å¹ xj Ăz øtv¹ ½ĀÕ Ăz

 )ºþí ó¾¤þí v½ ûj ô·v¹ xj xÿwþ¤ù  ¡½ĀÍ Ăz ¾ñ½wí Ăí ¢ÆĊý ć¿wĊý ÿ ºý½v¹ 
 )¹½vºý ¹Ā«ÿ øă ¾¤Æz ûºÉ ÄĊ· ÿ xj ûºÉ Àĉ½¾Å ówú¤³v 

)¢Åv ¾¤úí xj Ĉñ¹Āõj ÿ ûv ô·v¹ Ăz ÷v¹ ¹Āí Üå¹ ûwîùv 
½vºý ¹Ā«ÿ ûj ô·v¹ ć¾¤íwz ÿ ­½wé ºÉ½ ÿ xj ü¤Æz xjºþñ  ûwîùv)¹ 

Ĉúý ÄĊ· ć½Ā· xj  ĂĊ³wý ½¹ üõwÅ äí)¹ĀÉ 

 
 ½ÿwþÉ  Ăz ÀĄ¬ù ćÀöå  Ăå¾Õ ÿ¹ ć½Ā¸zv  5ôîÉ

¾õĀí 

 

 
ôîÉ-(-   Ă°ÑĀ³  5j  wă ā¾z ć½Ā¸z

¾õĀí ½ÿwþÉ Ăz ÀĄ¬ù 

 



2-                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ôîÉ-(. Ĉõvº~ ÛĀý ¿v ć¹v¾æýv ć½Ā¸zj    5 

  
ôîÉ-(.  ÛĀý ¿v ć¹v¾æýv ć½Ā¸zj    5wþÉ½ÿ 
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xj ¢ĊæĊí  

ć½vºùv¹ º³vÿ ìĉ ÄĊÅw£ ¿v ô{é ć½vºá¾ù ÿ Ĉùxj ¢ĊæĊí ºĉwz  ¹¾Ċñ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù ĂêÖþù ûj
 ÿñvĈù ºÉwz ÷¿đ Ôĉv¾É ºéwå xj ¾ ¿v xj ¢ĊæĊí üĊĊÞ£ ćv¾z )¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« º³vÿ ÄĊÅw£ ¿v ¢Æĉwz

 ÷wý Ăz ćº³vÿTDS  ûwúă wĉ ¹vĀù ÛĀú¬ù óĀö´ùxj ½¹ $Totaled dissolved solid#  ā¹wæ¤Åv
Ĉù)¹ĀÉTDS Ĉ¤¸Å Ă«½¹ Ĉù ûwÊý v½ xjºă¹ ÿ  ûj º³vÿppm $Part Per Million (ppm) # )¢Åv 

ìúý øĉÀĊþù ¡wþz¾í IøĊÆöí ¡wæõĀÅ IøĊÆöí ¡wþz¾í 5¿v ºþ£½w{Ý xj ćwă ÿ¹ )øĉºÅ½ÿ¾öí ½
xj ¿v ¾¤ÊĊz ĈÅwþÉEC  wĉĂ«½¹ ć½ĀÉ $Electrical Conductivity #¤ÅvĈù ā¹wæ)¹¹¾ñ 

 ûvÀĊù óĀù¾å ÃwÅv ¾zTSS  wĉ  ½¹ óĀö´ù ¹vĀù ÛĀú¬ù Ă«½¹xj  Ĉù Ă{Åw´ù ôĉ» ±¾É Ăz)¹¹¾ñ 
 5 ,(-Ăõ¹wÞù       TDS  PPm   =   EC = 640 

 ûvÀĊù Ăí ĈzjTSS #ć½ĀÉ Ă«½¹$¿v ¾¤úí ûj  ppm ,+++  Ă«½¹ ÿEC  ¿v ¾¤úí ÀĊý ûj0*, xj IºÉwz  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ øõwÅ
Ĉù¹ĀÉ $NRC 2001#) 

 

  Total Soluble Salts (TSS) 

óÿº« -(-  5 Ă¤Å¹xj ¢ĊæĊí ćºþz  ÃwÅv ¾zTSS  ÿEC )xj 
xj ÛĀý ppm TSS EC 

øõwÅ MĒùwí 

Ĉù ¹w¬ĉv Ĉ¤éĀù ówĄÅv ½ĀĊÕ ½¹ºþÉwz ā¹¾îý ¡¹wÝ ûj Ăz ¾ñv Ì·đwz ºþí 

÷v¹ ¾ĉwÅ ćv¾z wùv ½ĀĊÕ ćv¾z yÅwþùwý¢Åv yÅwþù wă 

 ½ĀĊÕ ćv¾z ¾Ċá ćv¾z wùv ā¹wæ¤Åv ôzwé÷v¹ ¾ĉwÅÅwþùwý øă wă¢Åv y 

 ¿v ¾¤úí,+++ 

.+++(,+++ 

0+++(.+++ 

2+++(0+++ 

 ¿v ¾¤úí0*, 

0(0*, 

3(0 

,,(3 

                Ăí ĈzjEC  ćđwz ûj,, ºÉwzJ Ĉù)¹¹¾òý ā¹wæ¤Åv Ĉùv¹ ®Ċă ā¾Ċ« ½¹ ¢Æĉwz 

û¹Āz đwz ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z ½¹ ówĄÅv ¿ÿ¾z ôùwÝ ¿v Ĉîĉ v¼õTSS )¢Åv xSj 

 

 Ăĉ¼â£ ½¹ ªĉv½ Ĉív½Ā·  ā¹wù ĈĉwÅwþÉÀz ÿ ºþæÅĀñ   

  ā¹wù Ăĉ¼â£ ½¹ Ăí Ĉív½Ā· ćwă÷v¹ v  ÿ  ā¾¤ýwÆþí ÿ ĂåĀöÝ Ă¤Å¹ ĂÅ  ½¹ ¹½v¹ ¹¾z½wí ćºþz Ă¤Å¹ wă Ĉý¹ÿÀå
Ĉù  )ºýĀÉ 
äõv(  ĂåĀöÝwă    Ăĉ¼â£ ½¹Àz ÿ ºþæÅĀñ  

  IìÊ· Ă¬ýĀĉ I#Ĉýºĉ¾å  Ă¬ýĀĉ$Ã¾ Åv¡½» ćĀöĊÅJ wí I¹Ā¸ý āwí I÷ºþñ āwí JĀ« āwí$ āwíªý¾z  āI wĊzĀõ āwí   āwí ÿ
Ãwñwz ûwúă wĉ ¾îÊĊý  # ìĊýĀ~ÿ½ºĊă  ĂåĀöÝ  ÿ ¾¤É½w·ā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ ĂåĀöÝ ûvĀþÝ Ăz  ÿz ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾~ ćwă ĂõwáÀ

Ĉù )¹ĀÉ 
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x( ā¾¤ýwÆþí Ăĉ¼â£ ½¹ wăÀzÿ ºþæÅĀñ  
 ûĀ°úă Ĉ£w{Ċí¾£¡½»Ăýv¹ IĀ« Ićv÷ºþñ IÃĀ{Åªý¾z ÃĀ{Å II IwĉĀÅ Ăõw¬þí I¡½» ü£Āöñ wĉĀÅ ¢å óĀå Ăõw¬þí J

¢ÉĀñ ½¹Ā~  Iº¬þí Ăõw¬þí JvÀöí IāºÉ ć½ÿj¾å Ĉá¾ù ¹Āí IìÊ· wĉ ÿ ¾£½ºþâ¯ Ăõwæ£Ăõwæ£ I  xwÆ~ JĈòý¾å Ă«Āñ
Vù I#Ãwþĉÿ$ ÃĒùwù¾· ½¹Ā~ IÃĒ  #wù¾· ¡wÞĉwÑ $  I ûĀ¤ĉ¿ Ăõwæ£ IĂýv¹ Ă{þ~  Ăõw¬þí  ûvĀþÝ Ăz ìÊ· ûwý ÿ
 Ăĉ¼â£ ½¹ ā¾¤ýwÆþí  ÿ ĂõwáÀzā¾zĈù ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾~ ćwă)¹ĀÉ 

 
©( ¹ ¢zw§ ÿ Ĉý¹ÿÀåv ¡w{Ċí¾£ā¾Ċ« ½ 

ìúý ºþýwù ¢zw§ ¢{Æý wz MđĀúÞù ÿ āºÉ Ĉêö£ ā¾¤ýwÆþí À« ÀĊý È¸z üĉv $-0*+ Þĉ ºÍ½¹ Ĉþ-0+  ºÍ ½¹ ÷¾ñ
#ā¾Ċ« ôí ÷¾ñĀöĊí¡wæÆå øĊÆöí ć¹ I $-0*+ #ºÍ½¹ù I ć¾åwz ôúîù Iüĉ¾ĊÉ ÇĀ«$ ć¾åwz ôúîzºÉ½ ÷vºĄ 
 ûvÀĊù Ăz ûwÅv¾·0*, ÷¾ñĀöĊí ºÍ ½¹ ÷¾ñĀöĊí¾æÆå ćÿw³ ĈýºÞù ôúîù  I# ûvÀĊù Ăz$,(0*, #÷¾ñĀöĊí  ā¹wæ¤Åv

Ĉù)¹ĀÉ  )üĊòþÅ  ü¤Æzj  ÿ ðþĊÉĒå  ā¾Ċ« ½¹ ć½¹Ā~ ÷ĀĊþöÅ ćv$ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ¢í¾É  #ĈêĉºÍ ¾¤í¹
 ôúîù ûvĀþÝ Ăz Ĉ{Ċí¾£ ĂÆĊí ìĉ ½¹ v½ È¸z üĉv vÀ«v Ăúă Ăí ā¹Āúý ºĊõĀ£ ºÍ½¹ øĊýÿ ĂÅz w« ìĉ ¡½ĀÍ Ă

Ĉù ĂÑ¾Ý ûvÀĊù Ăz ÿ ºþí0*. )¹ĀÉ Ĉù ã¾Îù ā¾Ċ« ôí ½¹ ÷¾ñĀöĊí  
 

äõv(  ĂåĀöÝwă 

äõv( ,( ¡½» ćĀöĊÅ,        

ā¹wù IÁĒĊÅó¾¤þí ¾Ċú¸£ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ćv z āwĊñ ìĉ āºÉĈù ºĊõĀ£ ¹wĉ¿ ¢zĀÕ½ w )¹ĀÉ ÷wý û¹¾íĀöĊÅ
úöí )ºþĉĀñ ĀöĊÅ v½ ûj ÷w¬ýv ô´ù ÿ ¢Åv ºþĉj¾å üĉvĂć  ĀöĊÅvÁvÿ ¿āć  ĈýwýĀĉSiros Ăz  wĉ Ăõw¯ ćwþÞù
)¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¡½» ā¾Ċ·» ćv¾z üĊù¿ ûÿ½¹ Ĉõv¹Āñ  
z ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù Øæ³ ćv¾z ć½ÿ¾Ñ ¹½Āù üĊ¤Æ¸ý ĂÉ ìĉ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ IĈÞĊ{Õ ¾Ċú¸£ ĂöĊÅÿ Ôĉv¾

Ĉzé )¢Åv ć¿vĀă xĀ· ¡½» ćĀöĊÅ Ĉtv¼á Ç¿½v ÿ øÒă ¢Ċözw¢ÅvÅv Ăí ā¹v¹ ûwÊý ¡vºăwÊù ) Ă¤ĉºĊ
pH  ¿v ¾¤úí ĂÊĊúă wăĀöĊÅ-*/ ¾æÍ ûj ìĉ¾Ċ£ĀzºĊÅv ÿ ¹wĉ¿ ûj ìĊ¤íđºĊÅv ½vºêù ÿ ā¹Āz )¢Åv  Ä~

)¢Åv xĀöÖù wăĀöĊÅ ½¹ ĈîĊ¤íđ ¾Ċú¸£ 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 - Corn Silage 

 
ôîÉ-(/ ÿ¹   5 Ĉéºþ· ÿ ĈþĊù¿ ÿ½  ÛĀý 

 

 
ôîÉ-(0 ¾z Ĉéºþ· ÛĀý ¾z Ăí ĈþĊù¿ ÿ½ ÛĀý 5  )¹½v¹ ć¾£

Ĉúý Üú« ûj ô·v¹ xj Ĉñºý½wz ôÎå ½¹  ûĀ¯)¹¹¾ñ 
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5û¹Āúý ĀöĊÅ ¿v ãºă   ãºăĈz ÔĊ´ù ìĉ ¹w¬ĉv¹Āz ìĊ¤íđ ºĊÅv Ăz wăºþé ¾Ċú¸£ ćv¾z ć¿vĀă Ăí ā
 û¹½ÿj üĊĉw~ ¦ÝwzpH Ĉù ĂåĀöÝ ć½vºĄòý y{Å ÿ ĀöĊÅ)¹ĀÉ 

ĂåĀöÝ ĈăwĊñ üĊz ½¹ ¿v ćvõ ĈÍw· ¢Ċúăv ćv½v¹ Ĉtv¼á Ç¿½v ÿ óĀÎ´ù ½vºêù ×w´v Ăz ¡½» )¢Å ÿ¹
 ¡½» Ăýv¹ ¡½ĀÍûj À{Å ĆåĀöÝ ÿĀöĊÅ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý v½ ¡½» ćSilage ćwăv¼á üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ ¢Åv Ĉùv¹) 

öĊÅ ¡½»Ā  üĉ¾¤Ąz āºÉ ¢Ą« ĂåĀöÝ Ăýw¤Æù¿ ćv¼á ÿ ĂõwáÀzą¾z )¢Åv ć½vÿ¾~ ¹wù ½vºêùÊ· ą ìDM  ¡½»
È¸z ½¹ ćvº¤zv w£ āwĊñ äö¤¸ù ćwăÅĈù ¢zw§ Ä Å ÿ ¢Åv ÈĉvÀåv Ăz ÿ½ Ăýv¹ ûºÉ ¢æ)ºýwù 

 Ĉ¤ĊÞÑÿ ½¹ ĂíDM  ¹ÿº³ āwĊñ ôí.+ ºÍ½¹ I¢Åv Ăýv¹ ÿIºþ¤Æă ć¾ĊÉ ¢õw³ ½¹ ¡½» ćwă 
yÅwþùù¿ üĉ¾£wû¹Āúý ĀöĊÅ ¢Ą« û ºÉwz Ĉù)  ¡½» Ĉõj ą¹wù ĈúÒă yĉ¾Ñ ÔÅĀ¤ù20(2. ºÍ½¹ ā¹Āz 

 À{Å ¡½» ã¾Îù ÿā¾z ÿ ĂõwáÀz ā¾Ċ« ½¹ #¡½» ĀöĊÅ$ĂåĀöÝ ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ć½vÿ¾~ ćwă ¹Ā{Ąz y{Å J 
Ĉù Ĉå¾Îù ëv½Ā· ¢ĊæĊí ûĀ¯ )¹¹¾ñ½wí ¾Úý ¿v ¡½» À{Å äöÝÿ¢Åv Ĉþá ½wĊÆz ü£ w£ v¼õ ÿ üĊù

 üĊùw¤ĉÿ ¿v  ĈÊ¸z āºþþíA Ĉù ¾£ JûĀ¯ ÿ  ā¹Āz ĂõwáÀzÿ ā¾z ¿wĊý ¹½Āù #óĀþĊ£½$ºÉwz ÅÇĀ· ÈĉvÀåv y{-

Ĉù ôí ëv½Ā· Ĉív½Ā·ĂåĀöÝ üĊz ½¹ )¹¹¾ñĂýv¹ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz  wă ô·v¹ ½¹  ¡½» ćwăÅćÁ¾ýv ¾~ IĀöĊ-

)¢Åv ĂåĀöÝ üĉ¾£ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¡½» ĀöĊÅ 

( )¢Åv û¹¾í ĀöĊÅ ćv¾z xĀöÖù āwĊñ ðĉ ¡½» 

( $ yÅwþù ìÊ· ā¹wù.+ #ºÍ½¹ )¹½v¹ #ûºÉ ćºĊÅv ôzwêù ½¹ ¢ùÿwêù$ĈþĊĉw~ ć¾åwz ¢Ċözwé ÿ 

( ¡v½ºĊăĀz¾í ćv½v¹ Ić¾ĊÉ ¡½»$yÅwþù xj ½¹ óĀö´ù ćwăWSC )¢Åv Ĉåwí ½vºêù Ăz ÿ # 

( ¡v½ºĊăĀz¾í )¢Åv ĀöĊÅ ½¹ ¾Ċú¸£ ûvÀĊù ¿v ĈÎ·wÉ xj ½¹ óĀö´ù ćwă 

 
Ĉ{ýw« ćwă ā½vĀĉ¹  wz ĈþĊù¿ ÿ½ ćĀöĊÅ 5 ôîÉ 
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( ¹ÿÀåv wz ôîÊù üĉv )¢Åv ûj ÷w· üĊu£ÿ¾~ û¹Āz üĊĉw~ ¡½» ôîÊù wĄþ£ û0*+  ā½ÿv ºÍ½¹zĈù ã¾Õ ¾-

 ĀöĊÅ ü£ ¾ă ĈþÞĉ$ ¹¹¾ñ.+  IìÊ· ā¹wù ºÍ½¹0 ĉvÀåv y{Å ā½ÿv û¹ÿÀåv )#ā½ÿv ÷¾ñĀöĊí üĊu£ÿ¾~ È
 ¿v ĀöĊÅ/*3  Ăz ºÍ½¹1*,- Ĉù ºÍ½¹)¹ĀÉ 

( ºÞù ¹vĀù ûj Ăz ã¾Îù ÷wòþă Ăz ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ Ăí ¹½v¹ äÞÑ ÀĊý ĈýºÞù ¹vĀù ×w´õ ¿v ¡½» ćĀöĊÅ )¹ÿÀåv Ĉý 

 óÿº«-(,5  ¡½»ĀöĊÅ Ĉzwĉ¿½v Ì·wÉ 
ĀöĊÅ Ĉzwĉ¿½v Ì·wÉ ½vºêù 

$ ìÊ· ā¹wùDM#  ¿v ÈĊz.++  $ ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ.+ (-1#ºÍ½¹ 

$ ¿wÅ ÿ ¢·ĀÅ ôzwé ćÁ¾ývME#  ¿v ÈĊz,, 

$ ÷w· üĊu£ÿ¾~CP# ,++(2+ ÷¾ñ $ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí,+(2 #ºÍ½¹ 

pH 0*/(/ 

$ Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõvNDF# 00+(0++  ÷¾ñā¹wù ÷¾ñĀöĊí ½¹ ìÊ· 

ĈíwĊýĀùj ûÁÿ¾¤Ċý  ¿v ¾¤úí0+ ôí ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ 

ĂþĊùj ºĊÅv ûÁÿ¾¤Ċýćv  ¿v ÈĊz20+ óĀö´ù ôí ûÁÿ¾¤Ċý ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ 

āºýwúĊéwz ćwăºþé  ¿v ÈĊz,++ ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ 

ć¾Ċú¸£ ćwăºĊÅv ôí ,++  w£,0+ ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ 

 ºĊÅvìĊ¤íđ 3+  w£,-+ ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ 

( ā¾z ¾Ċ« ½¹ ĂåĀöÝ 6 āwí ÿ ¡½» ĀöĊÅ IĂ¬ýĀĉ$  ĂåĀöÝ ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz v½ ¡½» ĀöĊÅ ă ĂõwáÀz ÿ ā¾Ċ« ½¹ #ć½vÿ¾~ ćw

Ĉù ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾~ ćwă ā¾Ċ« ½¹ ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ  ¢{Æý ûĀ¯  )ºþþí-3  Ăz2-   ¢é¹ ºĉwz ¢Åvý ¡½» ĀöĊÅ  ìĉ ¹Āú

 ¿v È¸z Ĉîĉ-3 )ºă¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ºÍ½¹ 

 

óÿº«-(- )÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ć¹¾z½wí ¡Ēá wz ¡½» ćĀöĊÅ ćÁ¾ýv ĂÆĉwêù 5 
äĉ¹½  yĊí¾£ Ā«  ¡½» ÷ºþñ ĀöĊÅ 

,  TDN%#øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù $ 3/ 33 33 10 

-  NEm ++*- -+*- -*- 0*, 

.  NEg .+*, /*, /+*, 3*+ 

/  ME     ¿wÅÿ ¢·ĀÅ ôzwé ćÁ¾ýv +*. .*. -*. /*- 

0  DM     ìÊ· ā¹wù 4+ 33 34 -1(.+ 

NRC 2007 Sheep and Goat%                 

5Ă¤îý ā¾z$ ÷v¹ ½¹ ĈÆĉĀý ā¾Ċ« ćwþ{ù ûĀ¯  ¡½» ĀöĊÅ ÿ ¢Åv ìÊ· ā¹wù  #ć½vÿ¾~ ćwă-2 w£..  ÿ ºÍ½¹
 Ā«4+  ¾ă v¼õ )¹½v¹ ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹.  wz ¾zv¾z ¡½» ĀöĊÅ ÷¾ñĀöĊí,  üĉv üĉv¾zwþz )¢Åv Ā« ÷¾ñĀöĊí
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¢úĊé ½¹ ºĉwz v½ ÛĀÑĀù )¹¾í ×w´õ ā¾Ċ« ½¹ wĄýj ć½v¼ñ.  J¡½» ĀöĊÅ ÷¾ñĀöĊí,  ā¹wù ÷¾ñĀöĊí
 ¢úĊé )¹½v¹ ìÊ·.  ÷¾ñĀöĊíëv½Ā· ¾ĉwÅ wz ºÞz ÿ Ă{Åw´ù v½ ûj ¾ă ¢úĊé 5ów¨ù )ºĊþí ĂÆĉwêù wă

 ½v¿wz ½¹ ĀöĊÅ  ÷¾ñĀöĊí0++  ¢úĊé ºĉwz wúÉ IºÉwz ûwùĀ£. $ ûj ĀöĊí,  ĈþÞĉ #ìÊ· ā¹wù ĀöĊí,0++ 
 )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹  v½ ûwùĀ£ 

 

 Ăĉ¼â£ ć½vÿ¾~ ā¾z¡½» ćĀöĊÅ wz 

 ûvĀþÝ Ăz ¡½» ćĀöĊÅĂåĀöÝ ¿v Ĉîĉwă  Ăĉ¼â£ ½¹ ĈöÍvā¾zć½vÿ¾~ ćwă Ĉù ½wí Ăz¹ÿ½  ÇĀ· ½wĊÆz ÿ
¢Åv ëv½Ā· v¾ĉ¿ )¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé È¸z ûv¹¾V~ ćĀöĊÅ ¹½Āù ćÁ¾ýv Ĉù øăv¾å v½ ¿wĊý)ºþí 
ā¾z ā¾Ċ« ½¹ üĊz ĂåĀöÝ ôí ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹ ć½vÿ¾~ ćwă.+  w£-2 Ĉù ĂĊÍĀ£ ºÍ½¹¼õ )¹¹¾ñĈù v  ûvĀ£

v½ ĂåĀöÝ ôí ½vºêù üĉv ÷ĀÅ ìĉ  üĊz ć½vºêù ĈþÞĉ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¡½» ćĀöĊÅ ¿v,+  w£4 ¹ ĂåĀöÝ ôí ºÍ½
)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¬ýĀĉ ÿ āwí wĉ ĈĉwĄþ£ Ăz āwí ÀĊý v½ Ĉêzwù ÿ ā¾Ċ« 

¢ĉÀù ĀöĊÅ ćwă   

,( Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz ¢{ÆýĈù Øæ³ ¾¤Ąz ĂåĀöÝ ¢ĊæĊí ć½vºĄòý ćwă ĀöĊÅ ĂåĀöÝ )¹¹¾ñÉ āº4+(
30 )¹½v¹ v½ ā¿w£ ĂåĀöÝ Ç¿½v ºÍ½¹ 

-( Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý)¢Åv ¿wĊý ć¾¤úí ćwÒå wă 

.( )¹½vºý ¹Ā«ÿ Çÿ½ üĉv ćv¾z ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ìÊ· Çÿ½ ćv¾z Ăí ć¿ĀÅ È£j ¾Ö· 

/( )¹½v¹ ¿wĊý ć¾¤úí ûwù¿ Ăz Iû¹¾í ìÊ· Ăz ¢{Æý û¹¾í ĀöĊÅ 

0( ¢úÆé Ăúă ¿v û¹¾í ĀöĊÅ ½¹Ĉù ā¹wæ¤Åv āwĊñ ćwă)¹¹¾ñ 

1(   ÀĊý wù¾Å ôÎå ½¹ ÿ ¢ÆĊý ĈúĊöév Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æzvÿ  ¹Ā«Āù ĀöĊÅ ā¿w£ ĂåĀöÝv)¢Å 

2( Ĉù ĂåĀöÝ ĈúÅ ôùvĀÝ ûºÉ ówÞå ¾Ċá y{Å)¹¹¾ñ 

 

ĀöĊÅ ć¾åwz ¢Ċå¾Ù  

¹ ć¾¤ÊĊz ć¾åwz ¢Ċå¾Ù ÁĒĊÅ ûj IºÉwz ¾¤ÊĊz āºÉ ĀöĊÅ ĂåĀöÝ üĊu£ÿ¾~ ½vºêù ½ºê¯ ¾ă ¾zv¾z ½¹ ĈþÞĉ )¹½v
 ÈăwípH Ĉù ¢ùÿwêù ÔĊ´ù Ăí ºÉwz ć½ĀÕ ºĉwz ĀöĊÅ Ôĉv¾É Ăí Ĉõw³ ½¹ )ºþípH  w£ ûj-*/ í )ºzwĉ Èăw

 )¹½v¹ Ĉĉđwz ć¾åwz ¢Ċå¾Ù Ă¬ýĀĉ ćĀöĊÅ v¼õ-+(,+ Ċå¾Ù ºÍ½¹ ÿ ¢Åv ĂåĀöÝ üĊu£ÿ¾~ ½vºêù Üzw£ ć¾åwz ¢
$ Ĉêzwù4+(3+ ºÍ½¹ ûĀĊýj ¹Ā«ÿ Ăz #¾òĉ¹)¹½v¹ Ĉò¤Æz ĂåĀöÝ ½¹ wă 

¡½vºĊăĀz¾í$ ćºþé ¹vĀù ½vºêù Ă¯ ¾ă Ä~ Ă¤Év¹ ć¾¤úí üĊu£ÿ¾~ ÿ ¾¤ÊĊz ĂåĀöÝ #wăºÉwz ć¾åwz ¢Ċå¾Ù I
yÅwþù ûºÉ ĀöĊÅ ćv¾z ÿ Ă¤Év¹ ¾¤úí)¢Åv ¾£ 

 $ xj ½¹ óĀö´ù ćwă ¡½vºĊăĀz¾íWSC ¿v ¾¤ÊĊz ºĉwz ĂåĀöÝ#3  )ºÉwz ºÍ½¹ 
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 5¡wîý 

( IāwĊñ ºþé ½vºêù Ā{úí ¡½ĀÍ ½¹ )ºÉwz yÅwþù ºĉwz I¹ĀÉ ĀöĊÅ ºĉwz Ăí Ĉ{Ċí¾£ ¾ă wĉ ÿ ÃĒù ûj Ăz ¹
Ĉù ĂåwÑv)ºþþí 

(  ºĉwz āwĊñ ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹.0(-0  ºÍ½¹)ºÉwz 

(  ¿v ¾¤úí ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹ ¾ñv-0 w¤åv çwæ£v Üĉwù ôîÉ Ăz ć¼âù ¹vĀù ©ÿ¾· IºÉwz ºÍ½¹ Üýwù ÿ ā¹
 ûºĊÅ½pH  ¿v ¾¤úí Ăz ĀöĊÅ0*/ Ĉù)¹ĀÉ 

(    ¿v ¾¤ÊĊz ìÊ· ā¹wù øă ¾ñv.0 Ĉúý āºĊzĀí ĈzĀ· Ăz āwĊñ IºÉwzĈù ĀöĊÅ ÿ ¹ĀÉ¹¿ĀÅ) 
 Ă¤îý   

( ¾ñv Ĉù ûÁĀ¤ĊÅĀýĀù wĉ¾¤ÆĊõ ć¾¤íwz ºÉ½ y{Å ÿ āºÉ ºÅwå ĀöĊÅ IºÉwz āºÉ ć¿vĀă ĀöĊÅ y{Å Ăí ¹¹¾ñ
Ĉù ûvºþæÅĀñ ½¹ Äĉ¿Āĉ¾¤ÆĊõ ½wúĊz ¿ÿ¾zj ÈĊù ć½wúĊz üĉv Ăz Ē¤zv  ¡½ĀÍ ½¹ )¹¹¾ñÔêÅ  ü¤Æz 

 ā¾z ÿ ā¹ĀúýĈù ¹Ā· ½ÿ¹ Ăz ½vÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý wă v½ ¹Ā· wĄ¤Év Ē¤{ù ā¾z )ºþ·¾¯vÅ¹ ¿ ¾Å Iā¹v¹ ¢
Ĉù üĊĉw~ Ăz v½ ¹Ā·Ĉù ó¹wÞ£ ÷ºÝ ½w¯¹ ÿ ¹½v¹ çvÀz ÇÀĉ½ ¿ÿ½ ºþ¯ ¿v ºÞz I¹¿vºývñ Ĉýwù¿ wĄþ£ )¹¹¾

Ĉù Øæ³ v½ ¹Ā· ó¹wÞ£)ºă¹ ĂĊî£ Ĉĉw« Ăz ¾Å wz Ăí ºþí 

( Ĉù wă ā¾z ½¹ ówĄÅv ÿ Èòþõ ¿ÿ¾z y{Å ĀöĊÅ ćđwz ëwĊýĀùj)¹¹¾ñ 

5 Ă¤îý  ¢Åv ĈþĊù¿ ÿ½ ćwăĀöĊÅ ¢õw³ üĉ¾¤Ąz )¹½v¹ Ĉéºþ· ćwăĀöĊÅ Ăz ¢{Æý ćº« ć¾£¾z ÿ¯ ôÎå ½¹ ûĀ
Ĉù ¥¹w³ ćº« ¡ĒîÊù ÿ āºÉ Üú« Ĉéºþ· ćĀöĊÅ ô·v¹ xĒĊÅ IĈñºý½wz¹ üĊþ°úă )¹¹¾ñ ½

Ĉù ¾~ øă ĀöĊÅ xĒÑwå āw¯ ÿ āºÉ xv¾· ĀöĊÅ  ûv½wz xj »Āæý ¡½ĀÍ)¹ĀÉ 

5Ă¤îý Ăöå ćwăĀöĊÅ ºĉ¾· ¡½ĀÍ ½¹ĂÆĊí wz ówê¤ýv ÿ ćvîĊ¤ÅĒ~ ćwăºĊþí ĈÞÅ  Mwú¤³ IĈ ĂÆĊí Ăí ćwă
Ĉù Ĉñ¹¿ ì í ½w¯¹ ûĀ¯ )ºýĀÉ ā¹¾Êå ĈzĀ· Ăz ÿ ºþÉw{ý µv½ĀÅ ĈîĊ¤ÅĒ~ )¹ĀÉ 

)ºþ¤Æă ëv½Ā· ćĀz ÿ āÀù ÌĊ¸Ê£ ½¹ ĈêĊé¹ ½wĊÆz ¡wývĀĊ³ ûvºþæÅĀñ ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý Ăz¾¬£   ćĀöĊÅ
ûÿºz  ÿ ¹½v¹ v½ ¹Ā· Ëw· ćĀz  Ăí ¢Åv Ĉív½Ā· ¹vĀù Ă¤Å¹ ûj ¿v ÀĊý ¡½»  ¡¹wÝ ā½ÿ¹ ĈÕ~ā¾z ć¾ĉ¼ wă

 ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā· ćĀöĊÅ ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ ÔÅÿ ½¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºý½vºý ûj ã¾Îù Ăz Ĉöĉwú£z Āz ¾ĊĊâ£ ôĊõ¹ Ă
ā¾z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćº«  ûwîùv IĀöĊÅ ąÀù ÿüĊúă )ºþþîý ã¾Îù ć¿ÿ½ ºþ¯ ćv¾z ûj ¿v ćwă  y{Å ĂõwÆù

ā¾z û¿ÿ ÈăwíĈù wă½ ĂõwÆù üĉv äõĀù )¹¹¾ñ)¢Åv ā¹Āúý Ăz¾¬£  v 

 

 

 

 

 

 
 ćwă ĂÆĊí ćºþz  Ă¤Æz ½¹ ¡½» ćĀöĊÅ  5 ôîÉ-+ ĈĉĀöĊí 

 

 
 ûv¹ ¾~ ÿ ¢ĊæĊí wz ćĀöĊÅ  5 ôîÉï ¹½¿ Ăz ôĉwù À{Å ðý½ 
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(  ÿ ā¾z ā¾Ċ« ½¹z ½vºêù Ăz ½vÿ¾~ ĂõwáÀ,+  $ ºÍ½¹.2 í ã¾Îù ûvĀ£ Ĉù v½ ĂåĀöÝ È¸z ¿v #÷¾ñĀöĊí)¹¾ 

( ü¤Æzj Àz  ÿ ÈĊù ā¾Ċ« ½¹   äêÅ w£  üĊòþÅ ÿ ì{Å,0 $ ºÍ½¹0*00 )¹ĀÉ ã¾Îù #÷¾ñĀöĊí 

( )ā¾Ċ« ĂåĀöÝ È¸z ÷ĀÅ ìĉ )¢Åv ã¾Îù Ăz ºĊív ĂĊÍĀ£ ā¹¾ĊÉ Àz ÿ ÈĊù ā¾Ċ« ½¹ 

( ¹ĀÉ Ă«Ā£ øă ¾¤Æz ûºÉ ÄĊ· ówú¤³v Ăz ºĉwz ¾¤Æz ôîÊù ¿ÿ¾z ûwîùv  ¡½ĀÍ ¹½ ówÅ  ¹¾Å óĀÎå ½¹) 

(  ćĀöĊÅ ã¾Îù ¾z ºĊív ĂĊÍĀ£ ā¹¾ĊÉ Àz ÿ ÈĊù ½¹)¢Åv ¡½» 

 

äõv( -( Ă¬ýĀĉ,
     

ªĉv½ Ă¬ýĀĉā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂåĀöÝ üĉ¾¤Ąz ÿ üĉ¾£ć½vÿ¾~ ćwă  )¢ÅvĂ¬ýĀĉĂåĀöÝ I ¢Åv ćv
ÿ ā¹Āz ĂõwÅ ºþ¯ Ăí ìĉ ¿v Ä~ ¢Êí ½wzJ Ĉù ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ówÅ ¾ă ÿ ówÅ ºþ¯ ¡ºù Ăz ûvĀ£.  üĊ¯
)¹Āúý ¢Év¹¾z ĂåĀöÝ Îé$¾ĊÆù¾ñ ÿ IówÅ ½¹ üĊ¯ ĂÅ ûvºúă ¾ĊÅ¹¾Å èÕwþù ĈúĊöév Ôĉv¾É ½¹ Iüĉ¾ĊÉ¾

 xj üĊùw£ ¡½ĀÍ ½¹#ûw¤Å¿Ā·0)¢Åv ¾ÆĊùÀĊý üĊ¯ ¾z ûwîùv øă ÀĊĉw~ Ôĉv¾É ½¹ ûw¤Å¿Ā· ½¹ ¢Æă ¢Év¹
ĀöĊÅ ô³ āv½  üĉ¾¤Ąz  Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ  Ă¬ýĀĉ  û¹¾í ìÊ· ûwîùv đwz ¢zĀÕ½ ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ Ă¬ýĀĉ  û¹¾í

)¢Åv Ĉù ĂÑ¾Ýÿ ĂĊĄ£ ĀöĊÅ  Ă¬ýĀĉ ÀĊý ûv¾ĉv ½¹ ā¾Ċ·v)¹ĀÉ 
   ½w¤îă ¾ă ½¹ Ă¬ýĀĉ ìÊ· óĀÎ´ù ĂýđwÅ üĊòýwĊù ûv¾ĉv ½¹1  w£2 $0*1 Ĉù #ü£ )ºÉwz ĉ Ă¬ýĀ ÷ĀÅ üĊ¯

 ćv½v¹,0(,/ ºÍ½¹ ÷w· üĊu£ÿ¾~ $CP#  ÿ,- $ øÆĊõĀzw¤ù ôzwé üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹MPÿ ā¹Āz # Å Üzwþù ¿v ½wÉ¾
üĊùw¤ĉÿ ćwăA  ÿE Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¢Åv ¹¹¾ñ ìÊ· ºĊÉ½Ā·½Āý ôzwêù Ăí I ½vºêù üĊùw¤ĉÿD $2( ¹ ÿ½ºĊă ć

#óÿ¾æÆĊöí ĂõĀí Ĉù ÈĉvÀåv ûj)ºzwĉ Ĉýwù¿ Ă¬ýĀĉ ¢Év¹¾z ûwù¿ üĉ¾¤Ąz v Ăí ¢Å,+ ¹ºÍ½  ôñ Ăz ĂÝ½Àù
Iÿ½¹ ¿v Ä~ v½ Ă¬ýĀĉ )ºÉwz Ă¤ÆÊý ºĉwz ĉv Ă¤{õv )¹¹¾ñ ìÊ· w£ ā¹Āúý üĄ~ xw¤åj ôzwêùy{Å Ăz Çÿ½ ü üĉv 
ï¾z ûºÉ ìÊ· ¿v Ä~ ĂíĈù ½ºă ¢Åv āwĊñ iÀ« üĉ¾¤Ąz Ăí āwĊñ ćwă ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤úí ¹ÿ½

Ĉùºĉº« Çÿ½ ½¹ )¹¾Ċñ  IûºÉ ā¹¾ùÂ~ ¿v ºÞz  wz<¾öĊz ;Ă¬ýĀĉĂ¤Æz v½ wăĈù ćºþzºþþí  
  Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ûvĀ« Ć¬ýĀĉ  ¾£ ÿ ćÿw³<wÅ~üĊýĀ; ā¹Āz Ĉù ¶æý ¿ÿ¾z y{Å ÿ¹¹¾ñ I ºĊív ĂĊÍĀ£
Ĉù )¹¹¾ñ ã¾Îù ìÊ· ¡½ĀÍ Ăz Ă¬ýĀĉ Ăí ¹ĀÉÈĊ~ ¿v ½wÉ¾Å Ă¬ýĀĉ  ā¹wù  üĊùw¤ĉÿA ĈùºÉwz)  ½¹

üĊýĀ~wÅ ¢Úöá I¹¹¾ñ ć½wĊzj ¾ĉ¹ Ăz ¾ĉ¹ Ă¬ýĀĉ ÿ ºÉwz ĂöÍwå wz Ă¬ýĀĉ ć½wĊzj Ăí Ĉ£½ĀÍ Ĉù ¾¤ÊĊz)¹¹¾ñ 
÷v¹ ā¾Ċ« ĂåĀöÝ ¿v ĈÊ¸z ìĉ ĂÊĊúă ºĉwz Ă¬ýĀĉ ôĊîÊ£ v½ ć½vÿ¾~ ćwăĈù ºĊív ĂĊÍĀ£ ÿ ºă¹ ¹¹¾ñ

$ wĄ¤Év º³ ½¹ ã¾Îù èê´£ ćv¾zad libitumā¾z ÿ ĂõwáÀz ā¾Ċ« ½¹ wú¤³ # ā¹wæ¤Åv Ă¬ýĀĉ ¿v ¹Ā· ć½vÿ¾~ ćwă
 Ăå¾Í Èăwí y{Å ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ā¹Āz ûw¤Æzw£  ¿v ÈĊz wù¾Å ôÎå ½¹ ĂåĀöÝ üĉv ¢úĊé MđĀúÞù )¹ĀÉ

ā¾z ć¹wÎ¤év ĂõwáÀz ÿĈù ć½vÿ¾~ ćwă)¹¹¾ñ  ¾ă ćv¾z ûw¤Æù¿ ¢úĊé äÎý w£ ¢úĊé ¢Év¹¾z ôÎå ½¹

                                                 
1  Medicago sativa = Alfalfa 
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 w£ ĈÆĉĀý ā¾Ċ« ½¹ ¢Åv ¾¤Ąz ¢Åv āºÉ ĂĊĄ£ yÅwþù ¢úĊé wz Ă¬ýĀĉ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¢Åv ÷¾ñĀöĊí-+  ºÍ½¹
 ¿v.+ ā¾z ć½w¤å½ ¡¹wÝ ¾ñv )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă¬ýĀĉ  v½ ĂåĀöÝ ôí ºÍ½¹ Ăz Ĉúí ôĉwú£  Ăí ¹Āz ć½ĀÕ wă

ºý¹v¹ ûwÊý ëv½Ā· ã¾ÎùJ ¾Ñ Ĉív½Ā¸ÉĀ· ÈĉvÀåv y{Å Ă¬ýĀĉ )¹ĀÉ ā¹ÿÀåv Ă¬ýĀĉ ā¾Ċ« Ăz ¹½v¹ ¡½ÿ
)¢Åv ¾ÆĊù wĄ¤Évº³ ½¹ ã¾Îù ûvÀĊù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ºzwĉ ÈĉvÀåv Ăí Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù ÿ āºÉ 

xwĊÅj ÔÅĀ£ ºĉwz v½ Ă¬ýĀĉā¿vºýv ½¹ ¾¨ívº³ IĂåĀöÝ Ĉé¾z ćwă ćwă.(/ Ĉ¤ýwÅ #āwí ¡wÞÖé ā¿vºýv$¾¤ù
 Ä Å ÿ ā¹Āúý xwĊÅj$ÓĀö¸ù ôùwí½ĀÕ Ăz Ĉív½Ā· ¹vĀù ĂĊöí wzTMR Ă¬ýĀĉ ã¾Îù ¿v )¹Āúý  #z ¡½ĀÍ Ă

z ôîÉ ûwúă Ăz v½ Ă¬ýĀĉ ûv½vºùv¹ MđĀúÞù )ºĊþí ć½v¹¹Ā· Mv¹º« āºÉ xwĊÅj ¾Ċá ÿ øõwÅ ½wĊ¤·v ½¹ #Ă¤Æz$ ôĊ
÷v¹Ĉù ½v¾é wă)¢Åv āw{¤Év Ăí ºþă¹ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ăöñ ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÷v¹ ½wĊ¤·v ½¹ āºÊý xwĊÅj ÿ øõwÅ  v½ Ă¬ýĀĉ Ĉ¤éÿ Ăí ¢Åv ć½ĀÕ Ăöñ ć½w¤å½ ¡¹wÝ ÀĊý ćwă
Ĉù v½ Ă¬ýĀĉ  v¼õ ÿ ¢Åv üĊĉw~ ÷v¹ ã¾Îù ûvÀĊù  ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ½ĀÕ Ăz  ëv½Ā· ôí ¿v vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£

 ÷v¹ ½wĊ¤·v ½¹ ½Ā·j ã¾Îù ¿v ºÞz  øõwÅ)¹v¹ ½v¾é Ăöñ ½¹ Ă¯¾ñ Üĉ¿Ā£ üĊÉwù$ ½ºĊå āwò¤Å¹  ºéwå  Ăí Ĉñ½Àz ćwă
 ā¾¤ýwÆþí óÿv ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ĈýwÆýv ½wí ćÿ¾Ċý ĈĉwývĀ£ ÷ºÝ ÿ  ëv½Ā· ćđwz ø¬³ Ăz Ă«Ā£ wz  ºþ¤Æă #ëv½Ā·

)¹¾Ċñ ½v¾é ÷v¹ ½wĊ¤·v ½¹ āºÊý xwĊÅj ÿ øõwÅ ½ĀÕ Ăz Ă¬ýĀĉ ÇºÞz ÿ Üĉ¿Ā£ 
 
 
 

 
 
 

 
ôîÉ-(3 ĉ ÿ ĂåĀöÝ û¹¾í ¹¾·  ¢Ą«  Ĉé¾z xwĊÅj  5 )Ă¬ýĀ 

 

 
½wúýv¹ ½Ā·j  5 ôîÉ Ă¬ýĀĉ ĂåĀöÝ  Üĉ¿Ā£ yÅwþù  Ĉí Å øõw 
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äõv(.(  āwí,   
ºþñ āwí )¢Åv ªý¾z ÿ Ā« I÷ºþñ Ăýv¹ ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ¡Ēá ĂéwÅ āºýwù Ĉéwz I¡Ēá āwí ćv½v¹ ÷4+ 

 ÿ ā¹Āz ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹3*. Ċu£ÿ¾~ È¸z IüĊu£ÿ¾~ ½vºêù üĉv ¿v )¹½v¹ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ øÒă ôzwé ü
ā¹Āz ÀĊ¯wý ûj  ¹ÿº³ ½¹ ÿ3*+ Ċ« ½¹ ÿ ¢Åv ć¾{Ċå ÿ Ĉ{Ê· yĊí¾£ ìĉ ÷ºþñ āwí )¢Åv ºÍ½¹ ć½vÿ¾~ ā¾

ĂåĀöÝ ¾ĉwÅ āv¾úăĂåĀöÝ ¢{Æý ûĀ¯ )¹¹¾ñ Ĉù  ā¹wæ¤Åv #ĀöĊÅ ÿ Ă¬ýĀĉ$ āºþþí üĊùw£ ćwă  ½¹ ā¾¤ýwÆþí Ăz
ā¾z ā¾Ċ« ºĉwz ć½vÿ¾~ ćwă-3  Ăz2-   wĉ-0(20 ĈÅ½¾z )ºÉwzÊý wă ½¹ ¢Åv ā¹v¹ ûw-3  Ãv½ā¾z ć½vÿ¾~ ćwă

 ¡ºù Ăz  ûwz¾Ąù0-   I½vÿ¾~ ¿ÿ½.+ vÀåv  üĊòýwĊù ÿ ºÉ üĊùw£ ÷ºþñ āwí ¿v ĂåĀöÝ ºÍ½¹Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ Èĉ  ćv
 wz  ¾zv¾z.+/   Iûv½wîúă ÿ ½wòý¾ĊÉ$ ¹Āz,.43  ½¹ üĊþ°úă )#-3 ¿ÿ wz Ĉzw¬þÅ ā¾z Ãv½ Ûÿ¾É û-0  ÷¾ñĀöĊí
 ÀĊý.+ ā¾z ÿ üĊùw£ ÷ºþñ  āwí ¿v ĂåĀöÝ ºÍ½¹wă  ¡ºù ½¹3/ ÈĉvÀåv üĊòýwĊù ½vÿ¾~ ¿ÿ½   Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ-4/ 

ā¾z ½¹ ½¾îù ÀĊý äõĀù ĈývºĊù ¡wĊz¾¬£  )#  $ºþ¤Év¹ v½ ÷¾ñw¬þÅ Ić½wÊåv Iûwz¾Ąù ćwă ûwÊý Ĉýwù¾í ÿ Ĉz
 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv ā¹v¹.+  Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv üĊòýwĊù  āwí ºÍ½¹-3+  w£.-+ Å¹  ÷¾ñ)¢Åv Ĉþ¤åwĉ ¢ 
¬ýĀĉ ¹Ā«ÿ Ĉõÿ üĊz  û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ āºÉ wĄ¤Évº³ ½¹ ã¾Îù èê´£ y{Å  ā¾Ċ« ½¹ Ă..+  w£/30 ½¹ ÷¾ñ

)¢Åv āºÉ Ăz¾¬£ øă ā½ÿ¹ ôí ½¹ Ăöñ ôí ćv¾z ¿ÿ½ ºÉwz ĈÊĉvÀåv āwí ¢úĊé  Ăí ĈÖĉv¾É ½¹  ëºýv ÿ
ćĀöĊÅ ÿ Ă¬ýĀĉ ¿v ½vÿ¾~ ÷v¹ ½¹ ĂåĀöÝ øÅ  Ăí ¢Åv ¾¤Ąz  ºÉwz Ă¤Év¹ Ă¬ýĀĉ  wz Ĉ£ÿwæ£ ¾ñ ĂĊĄ£  ¡½»)¹¹ 

5Ă¤îý ā¾Ċ« ½¹ ć½vÿ¾~ ćwă$ ā¾Ċ« āºúÝ È¸z ûĀ¯2-(20 Ĉù ôĊîÊ£ ā¾¤ýwÆþí v½ #ºÍ½¹ ºă¹z ½vĀ¸Êý ø¤ÆĊÅ ¢ĉĀê£ ćv¾

ā¾z ½¹ ówĄÅv ÿ ¿ÿºĊÅv ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ÿ Ì·wÉ Ăí ¹¾í Äýđwz v½ ā¾Ċ« ć½ĀÕ ºĉwz wăNDF Ċå$ #ā¾Ċ« ¾{.0  w£

/+  )ºÉwz ºÍ½¹ 
(  Ăúă ¾ñv ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ ôí ½¹.+ ĉ Ĉúý èê´£ wĄ¤Év º³ ½¹ ã¾Îù ¹ĀÉ üĊùw£ āwí ¿v  ĂåĀöÝ È¸z ºÍ½¹ ½wÚ¤ýv v¼õ ÿ ºzw

 ¿v ÈĊz ºÉ½.++  v½ ëv½Ā· ćwă ā¾z ¾ñv Ăí ÷v¹ Ĉív½Ā¸ÉĀ·  Ăz ¹½v¹ Ĉò¤Æz Ă¤{õv )¢Åw¬zwý  ÷¾ñz ã¾Îù ¢{á½ w

Ĉù ºĊív ĂĊÍĀ£ Ĉõÿ )¢ÆĊý Ă¬ýĀĉ Ăz ć¿wĊý ºþþí§Āù ĈöÍv ćwă½Ā¤íwå ¿v Ĉîĉ ûĀ¯ ¹¹¾ñÎù ºÉ½ ½¹ ¾ º³ ½¹ ã¾

$         wĄ¤Év º³ ½¹ ã¾Îù èê´£ y{Å  ÿ ā¹Āz ëv½Ā· ÇĀ· ½wĊÆz  Ă¬ýĀĉ ÿ ¢ÅwĄ¤Évad libitum #Ĉùñ ¹¹¾ v¼õ I

 Ă¬ýĀĉ ¿v wú¤³ ¡½» ćĀöĊÅ ÿv¹ ²ĊÑĀ£ ÀĊý Ă¬ýĀĉ ã¾Îù ć¹wÎ¤év Ăå¾Í ºÞz óĀÎå ½¹ )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv)ºÉ ºăvĀ· ā¹ 

 

 5Ă¤îýĈþáæĊí ¹Ā{Ąz y{Å āwí ć¿wÅĈù āwí ¢Ċ)¹¹¾ñ   ðý½ ºĊæÅ ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí$ ā½ÿv ºþýwù ć¹vĀù ¿v«üĊù¿ ¢Ą ĈÝv½¿ ćwă

Ĉù ā¹wæ¤Åv øăĈù ā¹wæ¤Åv āwí ć¿wÅ Ĉþá ćv¾z øĉºÅ ºĊÆíÿ½ºĊă ÿ ëwĊýĀùj I#¹¹¾ñ)¹¹¾ñ 

 

 

                                                 
1 Straw 
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Ĉþáāwí ć¿wÅ, ĀöĊÅ ÿ ûj û¹Āúý    

· ¡w{Ċí¾£{ÊĈ-÷ºþñ āwí ûĀ°úă I.Ā« āwí I/   Ĉív½Ā¸ÉĀ· ×w´õ ¿v0ÿ  ûĀ°úă ÿ øÒă ¢Ċözwé
 ¡Ēá āwí MđĀúÞù )ºý½v¹ ½v¾é ĈþĊtw~ ½wĊÆz ²ÖÅ ½¹ ćÁ¾ýv ÿ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ËĀÎ· Ăz ć¼âù ą¹wù ºÍ½¹

 ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz.(- )¹½v¹ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹  ¹Ā«ÿ y{Å Ăz ºþ¤Æă ½¹wé ûwñºþþí½vĀ¸Êý ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v
øÆĊýwñ½vÿ¾îĊùć¾¤íwz$ wă­½wé I ¿Ā£ÿ¾~ ÿj āwò¤Å¹ ½¹ # Ă£¿v Üzwþù ôĉº{£ ĈtwývĀ£ I¹Ā· Ç½vĀñ
ĈþĊu£ÿ¾~¾Ċá1 $ā½ÿv IĈá¾ù ¹Āí ìĉ½ÿv ºĊÅv# ÿ ëwĊýĀùj Ăz þĊùj ćwăºĊÅv Ăz Ä ÅĂć  Ç¿½v wz Ĉtwĉ¾¤íwz

)ºý½v¹ v½ ć¾£đwz ĈîĉÁĀõĀĊz üĉv ¾òĉ¹ Ă¤îý ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ Ăí  ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ½ĀÊí
÷ºþñ$ ¿v ÈĊz,/ ÷ºþñ ü£ ûĀĊöĊù# ù ÿĂåĀöÝ ¾ĉwÅ ÿ Ā« ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wê ôzwé āwí IĈÝv½¿ ćwă ĈĄ«Ā£
 ôzwéĈù ówÎ´¤ÅvĈ£½ĀÍ ½¹ v¼õ )ºÉwz  Iā½ÿv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ¤z Ăí]2)2NH( Co[  ćÿw³ Ăí/1  ºÍ½¹
Ĉù ¡¿v üĊùw£ ÿ Ĉ¨þ· ĆåĀöÝ ¢ĊæĊí ²ÖÅ iwê£½v ¢Ą« ½¹ ¢{¨ù ½wĊÆz Ĉùwñ I¹Āúý ĂĊĄ£ āºÉ Ĉþá āwí IºÉwz
z ÷v¹ ¿wĊý)¢Év¹¾ )¹¹¾ñ Ĉù  ā¹wæ¤Åv ć¿½ÿwÊí  Û½vÀù ½¹ Ăí ¢Åv Ĉòý½ ºĊæÅ ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ûwúă ā½ÿv 

 

Ĉþá ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ¹vĀù ÿ ¡w{Ċí¾£¿v ºþ£½w{Ý āwí ć¿wÅ 

 , āwí # 
 - ā½ÿv #2)2Co(NH  
 .Vù # ÃĒ#ºþé ½ºþâ¯ ā¾ĊÉ $ 
 /  xj # 

 0  ¹¾ñĀñ # 

 ¾ă ¿v÷vºí Køĉ½v¹ ¿wĊý ûvÀĊù Ă¯ Ăz 

 MđĀúÞù¡Ēá āwí2  ûvÀĊù Ăz4+ ìÊ· ą¹wù ºÍ½¹3 Ĉþá ¢Ą« ÿ ºý½v¹ ¾í¼õv çĀå ¹vĀù ¾ĉwÅ ć¿wÅ¾z  ÃwÅv

 ¾Úý ½¹ Ĉå¾Îù āwíĈù Ă¤å¾ñ¹ĀÉ ¾ñv ów¨ù Ï¾å Ăz ),++ Ĉþá ¢Ą« āwí ÷¾ñĀöĊíÉwz ā¹wùj ć¿wÅº Ăz  ¹vĀù ¾ĉwÅ I

 ã¾Îù āwí ¿v ćºÍ½¹ ûvĀþÝ¹¹¾ñ Ĉù) 

 ûvÀĊù Ăz Ĉöí ąºÝwé ûvĀþÝ Ăz 0  ºÍ½¹Iā½ÿv -+  ºÍ½¹IÃĒù 0+  ºÍ½¹ ÿ xj, ÷¾ñ  ¾ă iv¿v Ăz ¹¾ñĀñ

                                                 
1  Straw Treatment 

2  Roughage 

3  Wheat Straw 

4  Barley Straw 

5  Palatability 

6  Non-Protein  Nitrogen(NPN) 

7 Cereal Straw 

8 Dry Matter 
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 ¾Úý ½¹ āwí ÷¾ñĀöĊí¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ) 
Ĉþá ¢Ą« ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ć¿wÅ,++ āwí ÷¾ñĀöĊí÷ºþñ ¾z āwí wĉªý¿wĊý ¹vĀù ¿v ÷vºí ¾ă ¿v ¾ĉ¿ ¾ĉ¹wêù Ăz I ¢Åv5 

                              ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ā½ÿvkg 0  6,++>0++ " 60 =,++                 v    ā½ÿ 

                   ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ÃĒùkg -+  6,++  >-+++ " 6-+  =,++                ĒùÃ 

                        ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù xjkg 0+  6,++  >0+++ " 60+ =,++                  jx 

²Ċ´Í Ă¤{õvèĊé¹ ÿ ¾£üĉv ¾£  ¾ĉ¹wêù Ăí ÃwÅv ¾z ¿wĊý¹½Āù  ā¹wù· ìÊDM  Ă{Åw´ù āwí¹¹¾ñ) 

  ìÊ· ā¹wù kg4+ 6,++ $ >4+=Kg ,++"         #4+DM = āwí 

,++  ćv½v¹ Iāwí ÷¾ñĀöĊí4+ )¢Åv ¢zĀÕ½ Ĉêzwù ÿ ¢Åv ìÊ· ą¹wù ÷¾ñĀöĊí 

                               0*/ " 60  =4+              ÷¾ñĀöĊí ¿wĊý ¹½Āù ą½ÿv 

                              ,3 " 6-+  =4+            ÷¾ñĀöĊí ¿wĊý ¹½Āù ÃĒù 

                              /0 " 60+ =4+                ÷¾ñĀöĊí ¿wĊý ¹½Āù xj 

Ĉþá üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ûvÀĊù ć¿wÅ.(-  ûvÀĊù Ăz āwí ćºÍ½¹,3*,0 )¢Åv Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ÿ ÈĉvÀåv ºÍ½¹ 

 

ćv¾«v ąĀ´ý Ĉþá ¡wĊöúÝāwí ć¿wÅ 

óĀù¾å Ăz Ă«Ā£ wz ¹¾ñĀñ ÿ ā½ÿv ÿ ÃĒù Ixj Iāwí ¿v ¿wĊý ¹½Āù ¹vĀù ¾ĉ¹wêù IāºÉ ¾í» ćwă)¹¹¾ñ) 
 ô³ MĒùwí xj ÔÅĀ£  ā½ÿv ÿ ÃĒù vº¤zvāºÉ  ĂĊĄ£ ā½ÿv ÿ ÃĒù Ixj ¿v ĈõĀö´ù ÿ¹ĀÉ Å ) ìĊ¤ÅĒ~ Ä

ĈîĊ¤ÅĒ~ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¿wĊý ¹½Āù āwí ÿ ā¹v¹ ½v¾é ²ÖÆù MĒùwí ²ÖÅ ìĉ ćÿ½ ¾z v½ Ĉñ½Àz  ½ĀÕ Ăz
 Üĉ¿Ā£ ¢·vĀþîĉ¹ĀÉxj wĉ }ú~ ÔÅĀ£  ā¹wùj óĀö´ù Ä Å ) IĈ¤Å¹ Çw~āwí ćÿ½ ¾z ¹ĀÉ āºĊÉw~)  ºĉwz Ăz

 ÀĊý āwí ÷¾ñĀöĊí ¾ă iv¿v,  ¹¾ñĀñ ÷¾ñ¹ÿÀåvz óĀö´ù ÿ āwí ÓĀö¸ù )wÉ ĂÅ ¿v ā¹wæ¤Åv w ôùwí ½ĀÕ Ăz µ
 ÓĀö¸ù Ĉ¤·vĀþîĉ ÿ èĊé¹¹¹¾ñ) 

  
 

 

 

 

 

 

 

 ÓĀö¸ù IĀöĊÅ ÛĀý Ăz Ă¤Æz ów³ ôÍw³ Ă¤¸ĉ½ ĀöĊÅ ô·v¹ āºÉ ÿ w~ IìÖöá$ ½wÊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ

 
 ôîÉ-(3  5Åāwí û¹¾í ĀöĊ 
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½Ā¤ív¾£é # ā¹¾Êå MĒùwí ¹¹¾ñ  vĀă ¹ÿ½ÿ Üýwù w£¹ĀÉ ¡ºù ćv¾z v½ ĀöĊÅ ½¹ )/  w£.  Ă¤Æz èĊé¹ MĒùwí Ă¤æă
 ¿v Ä~ ÿ,/ w£ -, z ¿ÿ½ Ă«Ā£ wĈù ĈtwÊñ¿wz ¿wĊý Ăz āºÉ Ĉþá āwí Ăz ¢{Æý ÷v¹ ºĉwz ã¾Îù ¿v ô{é  )¹ĀÉ

 )¹¹¾ñ ½wñ¿wÅ 
 

MP CP NEg NEm ME TDN NDF DM Ĉív½Ā· ā¹wù 

        āwí 

.*1 4 .*+ ,*, 3*, 0+  30  āºÉ Ĉþá 

,*- -*. ++*+ 4*+ 0*, /- 2*2, 1*4, ÷ºþñ āwí 

3*- +*/ ++*+ +*, 1*, /. .*1/ 2*4. Ā« āwí 

3*- +0*/ ++*+ +*, /*, /+ 2*1. 4, ªý¾z āwí 

4*/ +*2 .*+ ,*, 3*, 0+  34 ¹Ā¸ý āwí 

MP 5 I øÆĊõĀzw¤ù ôzwé üĊu£ÿ¾~CP 5  J ÷w· üĊu£ÿ¾~NEg  5 J ºÉ½ Ìõw· ćÁ¾ývNEm  5  ćÁ¾ýv

J ć½vºĄòý Ìõw·ME 5  JøÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ývTDN 5 øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù  JDM  5 ā¹wù

ìÊ· 

5 Ă¤îý   ā¾z ā¾Ċ« ¹½vÿ ªĉ½º£ Ăz v½  āºÉ Ĉþá āwí )ºĊþí wă 

z  Ăĉ¼â£ ½¹ #ÃºÝ ÿ wĊzĀõ I¹Ā¸ý $ ¡wzĀ{³  āwí ÿ ªý¾z āwí I Ā« āwí I÷ºþñ āwí ÛvĀýv  ć½vÿ¾~ ā¾z ÿ ĂõwáÀ
)¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ¹Ā¸ý āwí« ½¹ ûwăwĊñ üĉv ¢Ýv½¿ ½¹ øÅ ã¾Îù ówú¤³v ôĊõ¹ Ăz wĊzĀõÿ Ĉ¤Év¹ Ăöñ ā¾Ċ
)¹¹¾ñ Ĉúý ĂĊÍĀ£ þÅ ÿ ì{Å  ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ā¾Ċ« ½¹ I āwí ¢Ċúé û¹Āz  ûv¿½v  ¡½ĀÍ ½¹ ĈùĀz  üĊò

Ĉù v½ ĂåĀöÝ È¸z Ăúă)¹¾í ā¹wæ¤Åv āwí ¿v ûvĀ£ 
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 ªý¾z āwí   Rice Straw 

      ½¹Ç½vĀñ ûwñºþþí½vĀ¸ÊýĂåĀöÝ ć¾ĉ¼~ ¢Åv ûj  ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ ûvÀĊù ¾Ċ§w£ ¢´£ wă$ ÿ ü£w¤ăĀă
ûv½wîúă-++1)#ÅĀ£ øÒă ćv¾z ¾òĉ¹ ć¼âù ¹vĀù¾Úý ¿v ÿ Ç¿½v øí üĊu£ÿ¾~ ¾Úý ¿v ªý¾z āwí ć¾¤íwz Ô

¹½v¹ ¹Ā{úí  Ă{úîÉ ćwă¢ÅĀÅ ûÿ$-++1)#Ĉ£wîĊöĊÅ Ăĉđ ¹w¬ĉv èĉ¾Õ ¿v ªý¾z āwí ½¹ ÄĊöĊÅ  wz ¢ĊõwÞå ½wĄù
øĉÀýj ć¾ĊñĀö« üĉ¾ĉ¿ Ĉ£wîĊöĊÅ ¾Ċá ćwă Ăĉđ Ĉzÿ¾îĊù øÒă ¿v IÀõĀöÅ āºþþí ĂĉÀ¬£ ćwăí ¦Ýwz ÿ ā¹¾

Ĉù āwí Ç½vĀñ Èăwí ¹ĀÉ¢ÅĀÅ ûÿ$,44/  ûĀÆî«ÿ,442 #) 
wé Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý #   óÿº«$ āwí ÛvĀýv ¾ĉwÅ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ ªý¾z ā wí ÀĊõwýv ĈÅ½¾z ªý¾z āwí øÒă ¢Ċöz

zv¾z Ì·wÉ ½vºêù ×w´õ ¿v Ĉ£ÿwæ£ ÿ ā¹Āz Ā« ÿ ÷ºþñ āwí wz ¾NDF  Ĉ¤³v½ Ăz v¼õ )¹½vºýé wz ĈþĉÀòĉw« ôzw
 Ăí āºÉ ¡w{§v øă Ăz¾¬£ Ăz ÿ Ĉù¹¾ù ćwă Ăöñ  Ăí ºþ¯ ¾ă ÿ ¹½v¹ v½ ā¾Ċ« ½¹ āwí ÛvĀýv³ ćwă Ăöñ ½¹ Ĉ¤ 
wÖù Ĉ·¾z Ă¯¾ñ )¢Åv āºÉ ÷ºþñ  āwí  üĉÀòĉw« Ēí ªý¾z āwí øă ć¾ĊÉ üíđõwÖù ÀĊý ¡wÞõ Ĉ£ÿwæ¤ù y

)ºýv ā¹¾í ¾Ê¤þù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz 
ā wí ã¾Îù ¢ĉ¹ÿº´ù wĄþ£ z¾Åv āºÉ Ç ½vÀñ ûv üĊþòĊõ  ÿ wîĊöĊÅ ºÍ½¹ ĈúöÝ Üzwþù ½¹ ªý$ ¢ ¢ÅĀÅ ûÿ

-++1# 
    ¾òĉºúă wz āwí ÛvĀýv ÿ ªý¾z āwĊñ äö¤¸ù ćwă È¸z øÒă ¢Ċözwé ÿ ¡w{Ċí¾£ ĂÆĉwêù   5 Ü{þù ÿ  ¢ÅĀÅ û-++1 

āwĊñ  #÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ $ ¡w{Ċí¾£ ÿ ć¼âù ā¹wù 

  wîĊöĊÅ2Sio üĊþòĊõ 
NDF ADF øÒă ¢Ċözwé 

Ă¤ÅĀ~ ûÿºz ªý¾z  0*+ ( ( ,+ 34*+ 

ªý¾z ÃĀ{Å  0+ .+ -0+ ,/+ 2+* 

ªý¾z āwí  ,.+ 0- 3-+ 0., /0*+ 

ªý¾z Ă¤ÅĀ~  -.+ ,1+ 3,+ 2-+ +3*+ 

ªý¾z ĂéwÅ ā¾ñ  .0+ ,-+ ( ( + 

Ā« āwí  -+ ,,+ 3++ 04+ /4*+ 

ãđĀĉ āwí  0+(-+ ,/+ 2++ /2+ /3*+ 

÷ºþñ āwí  0+(,+ ,/+(30 3-3 0/+ /1*+ 

NDF# üĊþòĊõ IÀõĀöÅ Ĉúă IÀõĀöÅ $ Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ¾{Ċå  5  ADFāºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ¾{Ċå  5 #üĊþòĊõ IÀõĀöÅ $ ćºĊÅv 
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ĈÅ½¾z ÈĉvÀåv ¦Ýwz ªý¾z āwí ¾ĉ¹wêù ÈĉvÀåv Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ªý¾z āwí ćÿ½ ¾z wă NDF Èăwíÿ ā¾Ċ«
ºÉ Àz ½¹ ć¼âù ¹vĀù øÒă ¢Ċözwé$-++2 zhao at al )#Òă ¢Ċözwé ªý¾z āwí Èăwí wz ÿwñ ½¹ ÿ ºÉ øí ø

 Èăwí Ăz ÓĀz¾ù üĉvpH ¢Åv¾{Ċå øÒă ½¹ ¾Ċ·w£ÿ$Grant 1994#ā¾Ċ« ½¹ ªý¾z āwí Èăwí)ćv 
ā¾z ½¹ ûºĉĀ« ¢ĊõwÞåÿ ć¼âù ¹vĀù øÒă ÈĉvÀåv ¦ÝwzIĈĉv¼áºÉ  wă$Fimbres 2002# ÈĉvÀåv  )NDF 

 ¿v ªý¾z āwí3*,-  Ăz3*,3 ²ÖÅ ½¹ wúÅĒ~ ÀñĀöñ ćÿ½ ¾z ëv½Ā· ½¹ Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹0 ºÍ½¹
$ºÉ ć¾ĊÉ  ÿwñ ½¹Thaboot 2006)# 

( $ āwí øĄÅ Ăúă ½vÿ¾~ ćwă ā¾z ½¹3(0 ½ #ºÍ½¹vĀ£ Ĉù v)¹ĀÉ ã¾Îù ªý¾z āwí û 
(« ½¹)¹ĀÉ ã¾Îù  ªý¾z āwí ¿v  v½ Ĉå¾Îù āwí ½vºêù äÎý  ì{Å  ü¤Æzv Àz ÿ ÈĊù  ā¾Ċ 
(Ăúă ā¹¾ĊÉ  ÷v¹ ½¹  )¹¾í ā¹wæ¤Åv ªý¾z āwí ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ āwí øĄÅ 
( z Ăöñ ½¹Ĉù v½ ā¾Ċ« āwí È¸z ÀĊý  üíđ ÿ wĊÅ½Āù ÿ üĉw õv IüýwÅ ć¾ĊÉ ćwăÀ ªý¾z āwí ¿v ûvĀ£ vÅ ā¹wæ¤
¹¾í 
 

 ¢Åºz ªĉw¤ýû¹ÿÀåv ¿v āºùj ±ĀÖÅ äö¤¸ù Ă¬þÅv¾å ¾z ªý¾z āwíĀ¤ÆĊă ćwă ÿ½ ć¾¤ùĀå½Āù ì¯Āí ā¹ $

ÁÁ ¢ ĉ¾í èúÝ I÷Āý¹Āt¹ ¢ ĉ¾í èúÝ I÷Āuöĉv ¿¾~ óĀÕ I÷ĀýÁÁ ¿¾~ óĀÕ I÷Āý¹Āt¹ ¿¾~ óĀÕ èúÝ ÿ ÷Āý

 #÷Āuöĉv ¢ ĉ¾íā¾zĈzw¬þÅ ćwă  óÿº« ½¹/(0  )¢Åv āºùjº«$ óÿ2 #ć¾æÍ $  I½ÿ¾Å  ûwĉ½Āý ÿ,/++# 
 

óÿº«/(05 Ă¬þÅv¾å ¾z ªý¾z āwí ±ĀÖÅ ćwă½wúĊ£ ¾§v ĂÆĉwêùĀ¤ÆĊă ćwă ā¾z ì¯Āí ā¹ÿ½ ć¾¤ùĀå½Āù ćwă

Ĉzw¬þÅ  ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÿ ć¾æÍ $,/++# 

Ā¤ÆĊă Ă¬þÅv¾å  ā¹ÿ½ ć¾¤ùĀå½Āù

  ì¯Āí 

 þĉÀòĉw« ºÍ½¹ $½wúĊ£ªý¾z  āwí wz  ÷ºþñ āwí Ĉ#   

¾¤ùÿ¾îĊù  ºăwÉ - . / SEM P-

Value 

÷Āý¹Āt¹ ¿¾~ óĀÕ  b1/*0.4 c03*0,1 a23*03/ a1-*041 ,,*,+ ++,*+ 

÷ĀýÁÁ ¿¾~ óĀÕ  c4/*3.4 cb24*31+ b03*31. a+-*330 0/*0 ++3*+ 

÷Āuöĉv ¿¾~ óĀÕ  d31*/4, c/+*0/2 b.2*030 a.-*1+4 13*,. ++,*+ 

÷Āý¹Āt¹ ¢ ĉ¾í èúÝ  b0/*-1- b-/*-/4 b0/*-1/ a./*.-+ ,,*4 ++.*+ 

÷ĀýÁÁ ¢ ĉ¾í èúÝ  b..*.-1 c04*.+- a,0*.1+ b+4*.-/ 0+*1 ++,*+ 

÷Āuöĉv ¢ ĉ¾í èúÝ  c,2*-,4 d,,*-+2 b/+*-2, a--*-33 .4*,+ ++,*+ 
÷ºþñ āwí ºăwÉ ½wúĊ£ $.+I#ā¾Ċ« ºÍ½¹ ªý¾z āwí ÷ÿ¹ ½wúĊ£ $.+I#ā¾Ċ« ºÍ½¹ āwí ÿ ªý¾z āwí ÓĀö¸ù ÷ĀÅ ½wúĊ£ ÷ºþñ $,0 ÷ºþñ āwí ºÍ½¹

 ÿ,0I#ªý¾z āwí ºÍ½¹ ½wúĊ£ ā½ÿv wz āºÉ ć½ÿv¾å āwí $.+#ā¾Ċ« ºÍ½¹ 

.SEM ½wúĊ£ ½wĄ¯ üĊòýwĊù ½wĊÞù ćwÖ· 

ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ¾òýwĊz ûĀ¤Å ¾ă ½¹ ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³ ¹Ā«ÿāÿ¾ñ üĊz ½v¹v ĈÊĉwù¿j äö¤¸ù ćwă$ ¢Å+0*+P<# 
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 ćwă ā¾z  ā¹ÿ½  ¢åwz ¾z ªý¾z āwí ¾Ċ§w£ ĈÅwþÉ ¢åwz  ¡wÞõwÖù¹ ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ć½vÿ¾~ ªý¾z āwí ½ĀÒ³ ½
)ºýv Ă¤Év¹ ¹Ā{Ąz ā¹ÿ½ äö¸ù ćwă È¸z  ¢ ĉ¾í èúÝ ÿ ā¹ÿ½ äö¤¸ù ćwă È¸z ¿¾~ óĀÕ 

 
¾îÊĊý āwí #Ãwñwz$Bagasse 
 óĀÎ´ù  )¹ĀÉ Ĉù Üĉ¿Ā£ Ãwñwz wĉ ¾îÊĊý āwí ûvĀþÝ Ăz ûw¤Å¿Ā· ¾îÊĊý ¢ÞþÍ ÿ ¢Êí Ĉ{ýw«v  Ăz óĀÎ´ù üĉ

 ½¹ āwí ĈþĉÀòĉw« ćv¾z óĀÎ´ù üĉ¾¤Ąz )¹ĀÉ Ĉù ĂÑ¾Ý Ãwñwz ¢Ċ~ ÿ ĈíĀöz Ićv Ăöå ôîÉ ĂÅ« )¢Åv ā¾Ċ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
  $ ûv½wîúă ÿ Ĉýwêă¹%,/++# 
 

 

 
  5 ôîÉ 
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( øĄÅ Ăúă ć½vÿ¾~ ĂõwáÀz ÿ ā¾z  ā¾Ċ« ½¹3  )¹¾í ā¹wæ¤Åv ÷¾ý Ãwñwz ¿v ûvĀ£ Ĉù  v½ ºÍ½¹ 
(Ĉù ĂĊÍĀ£  ì{Å  ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù  ā¾Ċ« ½¹¹¾í ã¾Îù Ãwñwz ¿v  v½ āwí ½vºêù äÎý ¹¹¾ñ  ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹

 āwí  øĄÅ Ăúă  w£ ôúÝ ûvºĊù2+(1+ Êý ¹w¬ĉv ĈöîÊù ÿ āºÉ ¡ºù ĈýđĀÕ ã¾Îù ÀĊý ºÍ½¹)¢Åv āº 
(  ā¾Ċ« ½¹z)¹¾í ã¾Îù Ãwñwz  āwí ûvĀ£ Ĉù  v½ ĂåĀöÝ  øĄÅ  Ăúă Ĉ¤³v½ Ăz wăÀ 

 

Ã¾ Åv 
Ã¾ Åv ĊñăwĈ $ ĂõwÅ ºþ¯ ¢Åv.  w£1 ½ wz #ĂõwÅĉĂÊ wăć ¸ÑĊIø ĀÕĉô ê¤Æù ÿĊø  ûj óĀÕ Ăíz ¹ÿº³ Ă.  ¾¤ù
Å½Ċāº zĀ¸z ÿĈ ù¿ ½¹Ċü ù »ĀæýĈ wă ĂéwÅ )ºþíć õw·Ā£Ĉ vĉü ñĊāw  ¢Åv ½ÿºù ÿ ë¾í ûÿºzí Ûwæ£½v Ăz Ăĉì  ¾¤ù
ùĈ  óĀÕ Ăz Iyí¾ù wă ï¾z )ºÅ½,+ ,0 ¤ýwÅĊ¾¤ú  ¾z ôú¤Êù ÿ,-  w£,1  ôîÉ Ăz Ă°ñ¾z ©ÿ¿£á¾ù ø¸Ĉ  ÃĀîÞù

v āºtv¿ Ăz Ãl½ ½¹ Ăí ¢Åvć ù ø¤·Ĉ »j ôñ )¹ĀÉĉü z ôòù¹ ¿ÿ½ÿ ā¹Āz Üú¤¬ù ûj ðý½ Àù¾éºþöć  Ă¤å¾ñ ½v¾é
åĒá ûÿ½¹ Ăýv¹ )¢ÅvĈ ½w·Å½ ÷wòþă ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ½v¹Ċûº v āĀĄé ûj ðý½ć wùĉô ¤Æíw· Ăz¾ć ùĈ )¹ĀÉ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĉvü ñĊāw wêù ½¹ĉĂÆ  wzĉĂ¬ýĀ zĀ· ¢ùÿwêùĈ îÊ· ÿ wù¾Å Ăz ¢{ÆýĈ õÿ ¹½v¹Ĉ vÿv ½¹ĉô úí wù¾Å Ăz ¢{Æý ¢ÊíĈ 

ù v½ Ã¾ Åv )¢Åv ÃwÆ³Ĉ  ÿ Ìõw· ½ĀÕ Ăz ûvĀ£ĉw wÅ wz ÓĀö¸ùĉ¾ ñĊIûwăw  Çw ¤Å¹ ½ĀÖzĉw ÅĀzĊĂö ÉwùĊü  ½¼z
đwÅ óĀÎ´ù)¹Āúý ¢Êí ûwÊåvĉĂþ  ûj-+  w£/+ ă ½¹ ¾£ ĂåĀöÝ ü£½w¤î $/  w£2 þ°úă J¢Åv #ìÊ· ĂåĀöÝ ü£Ċü 

ùĈ  ûvĀ£/++  w£3++ íĊ÷¾ñĀö  ÷wòþă ½¹ ¢Év¹¾z yÅwþù ûwù¿ )¹Āúý ¢Év¹¾z ½¼z ½w¤îă ½¹,0 ï ,+ ºÍ½¹ ôñ 
Ĉă¹ ÿ ĂÝ½Àù  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzÅwÆ³Ċ¢  ¿v ôévº³ ¢Év¹¾z yÅwþù Ûwê£½v Iûj ĂéĀÕ0 ¤ýwÅĈ ¾¤ùć  ëw· ²ÖÅ

Æz ĂåĀöÝ ìÊ· Ã¾ Åv )¢ÅvĊ½w ùzĀá¾Ĉ v¾zć ÿ Ăz wĄùv¹ĉāÂ wĄùv¹ć ÉĊā¹¾ )¢Åv ºþæÅĀñ ÿ 

½¹ ĈÅ½wå  Ã¾ Åvĉw  ÅvĊ¢ öòýv ½¹ ÿĊÆĈ ùwý Ãºêù ½º{É ÿ #Ãºêù äöÝ$ øõwÅ āwíĊāº ùĈ¹ĀÉ  èÕwþù ½¹ ÿ
wă ÷wý Ăz ½ĀÊí äö¤¸ùć ¾ Åv Ăz ûv½ºý¿wù ½¹ )¢Åv ãÿ¾Þù äö¤¸ùćI å ½¹ĊāĀí¿ÿ¾  ĂzĉĂ¬ýĀ đÿĉ¤Ĉ ĉw úÅ½Ĉ  ÿ

wz½»j ½¹ ÿ ôòý¾í ÿ ôòý¾ă ºý¿wÉ ÿ ëv½v ½¹ĉûw¬ é¾ÉĈ v ãÿ¾Þù ĂÊ·¢Å) 
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Ċ¤ùv¡v¿w  Ăz ¢{Æý Ã¾ ÅvĉĂ¬ýĀ 

Ăz Ċõ¹ô v ÷ºÝĉ¹w¬ v¾z ¶æýć v¾¯ć ê¤ÆùĊø ù yÅwþù ÷v¹Ĉ )ºÉwz 
  ¢ùÿwêù Ăz wù¾Å ¦Ýwz āºÉ Ăí ½¹ Ċĉw~À ýđĀÕ ¡ºùĈ ¾£ć z ½¹ ÿ ºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· ºÉ½ Ăzý ½wĄĊÀ õwÞå ¾£¹ÿ¿Ċ¢ 
ÿ½ĉÊĈ wúý ¿wáj v½ ¹Ā·ĉº) 

¢ùÿwêù Ăz Ĉ£wåj ÚýĊ¾ ùĀÕĀ·¾ÅĈ ½ ÿ ï¾z IĂéwÅĉĂÊ) 
¹Ā{Ąz ĊíæĊ¢ åĊÀĉîĈ É ÿĊúĊwĈĉ õ¹ Ăz 5ëw·Ċô ½ ü¤Év¹ĉĂÊ wăć úÝĊè đ ûºÉ Ă¤ÆîÉ ¦ÝwzĉĂ wăć ¿ĉ¾ĉü 

þ°úă ÿ āºÉ ëw·Ċü õ¹ ĂzĊô {¨£ ¹ºá ü¤Év¹Ċ¢ í ¹Ā{Ąz ¡¿v āºþþíĊæĊ¢ ù ëw·Ĉ )¹¹¾ñ 
 

 
 
zv¼«¢Ċ wă ôñć v¾z ûjć wă½Ā{ý¿ć vÀåv ½¹ w£ āºÉ ¦Ýwz ôÆÝĉÈ õĀ£Ċº Ā{ý¿ èÕwþù ½¹ ôÆÝ½v¹½ć )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 
½¹ ¢Êí ÓĀö¸ù Ã¾ Åv ÿ ĉĂ¬ýĀ  Øæ³ ¦ÝwzĉĂ¬ýĀ ù wù¾Å ¿vĈ )¹ĀÉ 

ñ Ã¾ ÅvĊăwĈ îÊ· Ăz ÷ÿwêùĈ êÕwþù ½¹ ÿ ¢ÅvĈ ñºý½wz ĂíĈ z ûj ĂýđwÅĊÈ  ¿v.++ ùĊöĈ ¤ù ¡½ĀÍ Ăz ¢Åv ¾
¹ĉø ñ )¢Åv ¢Êí ôzwéĊāw îÊ· ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹Ĉ ù ¹Āí½ ¢õw³ ĂzĈ¹ÿ½ ½ ÿĉĂÊ ù ûjĈºývĀ£  çwúÝv ¿v v½ ¢zĀÕ½

wúý x¼«ĉº Ă¤Æăj ¢Év¹¾z ¿v ºÞz ûj ¹º¬ù ºÉ½ ûĀ¯ )úă ¢ÅvĊü Ýwz ôùwÝ¦ ñ ¢ùÿwêùĊāw ¢Åv) 
ĂåĀöÝ Æz I½vºzj I÷¾ý Ã¾ Åv ā¿w£Ċ½w v½v¹ Iëv½Ā¸ÉĀ·ć u£ÿ¾~Ċü ¿ĉ¹w ÷v¹ ĂéĒÝ ¹½Āù ÿ ùĈºÉwz ÒÞz ÿĈ  ºýºê¤Þù
 ĂåĀöÝ ¿vĉĂ¬ýĀ v½v¹ Ã¾ Åv )¢Åv ¾£ ëv½Ā¸ÉĀ·ć ýºÞù ¹vĀùĈ ÿ ĂzĉāÂ ÆöíĊø ývÿv¾åĈ  ¢Åvÿ úă ĂzĊü  ¢öÝ

³Ċ¡wývĀ v ¿vĉü  ĂåĀöÝ¼â£ ¢{á½ wzĉĂ ùĈ ¤³ ûj ĂéwÅ )ºþþíĈ v¿ ĉĂ¬ýĀ ¼âùć ù ¾£Ĉ  ºÉwzzv¾zwþĉü v ¹Ā«ÿ wzĉĂîþ 
 ½¹ đĀÍvĉì v¾ÉĉÔ ÿwÆùć ñ ºÉ½ Ăö³¾ù ¾Úý ¿vĊāw  ï¾z ºÍ½¹ĉĂ¬ýĀ zĊ¾¤Ê  ¢Åv Ã¾ Åv ¿vÿõĈ  ï¾z ÷vÿ¹
z Ã¾ ÅvĊ¾¤Ê ùĈ )ºÉwz 
   Ã¾ Åv wĄþ£ ĊñăwĈ £ ¿vĊā¾ v¾¯ Ăí ¢Åv ¡wzĀ{³ć v ûj ¹v¿jĉ¹w¬ ³ āºÞù ½¹ ¶æýĊûvĀ úýĈºþí v¾¯ ÿć ê¤ÆùĊø 

v ¿v ÷v¹ĉü ñĊāw úý ¶æý y{Å ü¤å½ ôñ Ăz ¿v ô{éĈ v¾zwþz )¹ĀÉĉü ùĈ úă ºývĀ£ĊĂÊ ¯ ¹½Āùv¾ć ñ ½v¾é ÷v¹Ċ¹¾ v ÿĉü 
ù¿ ½¹ ËĀÎ· Ăz ÛĀÑĀùĊü wăć ¹ĉø ¿ ¢Åv Ă«Ā£ yõw«ĉv¾ ùĈj ówÅ ½¹ ûvĀ£ĉÈ ù¿Ċü ù¿Ċü ¹ĉø ¿ v½ĉ¾  ¢Êí

vĉü ñĊāw      )¹Āúý ā¹wæ¤Åv āwñv¾¯ ¡½ĀÍ Ăz ĂöÍw³ ĂåĀöÝ ¿v ÿ ¹¾z 
 óĀÎ´ù ìÊ· Ã¾ Åv 3(/ ü£ ½¹ ½w¤îă ¢Åv) ĂÅ Ċ¯ü Åv ¢Év¹¾z ôzwé ówÅ ½¹¢  ā¹¿wz  wz ¾zv¾z wêĊé¹  Ăí

)ºÉwz Ĉù Ă¬ýĀĉ 
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Ċzj½wć5 
zjĊ½wć  ºþýwúă Ã¾ ÅvĉĂ¬ýĀ õÿ ¢ÅvĈ ñ ûvĀþÝ Ăz Ã¾ Åv ûĀ¯Ċāw îÊ· ¾zv¾z ½¹ ÷ÿwêùĈ ¾Þùý ÿ ā¹Āz ãÿĊ¿w zjĈ 

 ¿v ¾¤úí Ã¾ ÅvĉĂ¬ýĀ v ¿v )¢Åvĉü ù ÿ½Ĉ êÕwþù ½¹ v¾ýj ûvĀ£Ĉ ñºý½wz ĂíĈ õwÅĊĂýw z ûjĊÈ .++ ùĊöĈ  ºÉwz ¾¤ù
¹ ¡½ĀÍ Ăzĉø )¢Éwí 

 

x(/(  ĂåĀöÝ #¢Êîzj $ ìĊýĀ~ÿ½ºĊă 

   ýĀ~ÿ½ºĊă v½ ¢Êîzj Çÿ½ wz Ă¤Æz ø¤ÆĊÅ ½¹ ëw³ Ăz Ĉò¤Æzvÿ  ûÿºz ā¿w£  ĂåĀöÝ ºĊõĀ£ ìĊ
HydroponicĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv  Ā« Ăýv¹ ¿v w{õwá ā¿w£ äöÝ ºĊõĀ£ ćv¾z  ĂýwùwÅ üĉv ½¹ )ºþĉĀñ ÿ ĈöĉwÒå $ ¹
 ûv½wîúă,.32Ĉù Ā« Ăýv¹ wĉ ½¼z  ÷¾ñĀöĊí ìĉ ã¾Îù wz ÿ # ¡ºù ĈÕ ûvĀ£1w£,+ ³ ¿ÿ½ ¹ÿº/  w£3 

È¸z Ĉõÿ ¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ā¿w£ ĂåĀöÝ ć¹wĉ¿ ø¬³ yÆ³ ¾z Ăí ¹Āúý ºĊõĀ£  ā¿w£ äöÝ ÷¾ñĀöĊí  äöÝ ĈöÍv
 Iûv½wîúă ÿ ĈöĉwÒå$ ºă¹ Ĉù ôĊîÊ£ xj v½ āºÉ ºĊõĀ£,.32   IMorgan 1992y{Å ìĊþî£ üĉv )#  ÈĉvÀåv

Ĉz¾¯ ÀĊ¯wý ÈĉvÀåv Iºþé ÈĉvÀåv IĂ¤ÅwÊý ¢Úöá Èăwí Jôí üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá I ÷w· ¾{Ċå I÷w·  ÿ üĊùw¤ĉÿ
$ ¹ĀÉ Ĉù ĈýºÞù ¾ÍwþÝ Ĉ·¾zDung   ûv½wîúă ÿ-+,+æÅĀñ ½¹ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù ) # ¢Ċözwé  ºþ

 üĊz ½ĀzÀù äöÝ øÒă2.(21 Ċù ÿ ºÍ½¹ ó¹wÞù ÀĊý øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv ûvÀ-*,-   ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ óÿÁwòù
)¢Åv āºÉ üĊĊÞ£  ìÊ· ā¹wù 
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 ÀĊõwýj Ăz Ă«Ā£ wz Ĉív½Ā· ā¹wù ĂÅĂ¬ýĀĉ ÿ ¡½» ćĀöĊÅ IìĊýĀ~ÿ½ºĊă û¹Āúý üĉÀòĉw« IìĊýĀ~ÿ½ºĊă  Ăz

)¹½v¹ øă ć¹wÎ¤év Ăå¾Í Ĉív½Ā¸ÉĀ· ÿ ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv üúÑ  ā¾Ċ« ½¹ Ă¬ýĀĉ wĉ ÿ ¡½» ÁĒĊÅ ćw« 

 ºþýwù ¾£ ĂåĀöÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ā¹¾ĊÉ ćwĄùv¹ ½¹ wÍĀÎ· ÿ ÷v¹ ¢ùĒÅ ½¹ Ĉ¤{¨ù ½wĊÆz ¾Ċ§w£ ìĊýĀ~ÿ½ºĊă

)¹½v¹ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ 
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x( ¡Ēá,        

      Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûwñºþþí½vĀ¸Êý Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ¿v ĈúĄù È¸z ¡Ēá£ ½¹ ĈúĄù Èêý ÿ ºþă¹ ćÁ¾ýv üĊùw
ā¿vºýv w£ ÿºý½v¹ üĊu£ÿ¾~ ćv Ü{þù ûvĀþÝ Ăz v½ ÷ºþñ ÿ  ¡½» JĀ« ¡Ēá wÅwÅv )¹ ćÁ¾ýv ā¾z  ÿ ĂõwáÀz  ā¾Ċ« ½

Ĉù ā¹wæ¤Åv ½vÿ¾~ ćwăĒá )øĊþí ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ¡.+(-0  IìÊ· ā¹wù ºÍ½¹.+(.0IćÁ¾ýv ºÍ½¹ ,0(3 
¹ ÿ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½2+(3+  ¿wĊý ¹½Āù Ă¤ÅwÊý ºÍ½¹ºÉ½ ów³ ½¹ ÿ ºĊõĀ£¾~ ÷v¹ ½Ĉù üĊùw£ vºþþí  ÿ ā¹v¿ Ĉöé$

 Iûv½wîúă,.4.# )wÊí ÿ ½wz½vĀ· ĈýwĄ« ûwù¿wÅ ½¹ ¡Ēá ºĊõĀ£ ôí ø¬³ Iôöù ûwù¿wÅ ć¿½ÿv ćv¾z ûv¾ĉ
 ĈÝv½¿ ówÅ-+,- v½-+ ½vºêù üĉv ¿v Ăí ¢Åv ā¹¾í Ç½vÀñ ü£ ûĀĊöĊù.*/ ÿ-*/¾ù ü£ ûĀĊöĊù ÿ Ā« Ăz ÓĀz
 ¡½»ĈùºÉwz  I  Āĉwå$-+,-)# 

 ¡v½ºĊăĀz¾í ćºþz øĊÆê£ 

ĈõĀöÅ ¡wĉĀ¤´ù ÿ ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ ¡v½ºĊăĀz¾í āÿ¾ñ ÿ¹ 

 ćºþz øĊÆê£ üĉv)¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ ×w´õ Ăz wĄýj ûÿ½¹ ÷wé½v ÿ ¡Ēá Ăí ºý¹v¹ ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù  $NRC 2001# 
È¸zĊăĀz¾í ÿ üĊu£ÿ¾~ ćwă$ ¡v½ºLanazas ûv½wîúă ÿ-++2  JSniffen  ûv½wîúă ÿ,44-# ĂĉÀ¬£ I
 ć¾ĉ¼~$NRC  I-++,  JNocek  ,443#  üĊu£ÿ¾~ ĈîĊõĀzw¤ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ$NRC 2001  ITamminga   ÿ
 ûv½wîúă,44/  ¡ÿwæ£   #¹ ) ¹½vvM¾Ċ·v  ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ûv½wîúă ÿ Āĉ ÿĀĉ$-++2 #ºý¹v¹ ûwÊý 

 ĈõĀîõĀù ½w¤·wÅ Ăí¡v½ºĊăĀz¾í ÿ üĊu£ÿ¾~ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¡Ēá ûÿ½¹ ÷wé½v ÿ ¡Ēá üĊz¹½v¹ ć½v¹  üĉv ÿ
¡ÿwæ£Ĉù wăĂĉ¼â£ Ç¿½v ºývĀ£ºă¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ëv½Ā· ìĉ øÒă ¡wĊÍĀÎ· ÿ ã¾Îù Ićv. 

                                                 
1 Cereal 

 
 ôîÉ.(,35 ĈõĀöÅ ¡wĉĀ¤´ù ÿ ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ ¡v½ºĊăĀz¾í āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ćºþz øĊÆê£ 
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ADF = Acid Detergent Fiber (Cellulose + Lignin + Acid Detergent Insoluble Nitrogen).  

    āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõvćºĊÅv 

NDF = Neutral Detergent Fiber (Cellulose + Hemicellulose + Lignin + Neutral Detergent 

Insoluble Nitrogen).  

Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv 

NDSF = Neutral Detergent Soluble Fiber (Pectin + Fruntans + ɓ-Glucans + galactans). 

NFC= Non-NDF carbohydrates (neutral detergent soluble carbohydrates = NDSC).   

NSP= Non starch polysaccharides   

 * Lignin present in ADF and NDF is not included because it is not a carbohydrate.  

£Ēá ÛvĀýv üĉ¾¤úĄùĈ  ą¾Ċ« ½¹ ĂíĂõwáÀz ÿ ā¾z ć½vÿ¾~ ćwăÈĊù  Ăöñÿ  Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ºþ£½w{Ý ºý½v¹ ¹¾z½wí
5¿v Ā«,  I¡½»- ÿ  ć½w«Āz÷ºþñ. ) ù ¿v āÿ¾ñ üĉvā¹w Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ½¹ ćÁ¾ýv üĊùw£ ½ĀÚþù Ăz v½ Ĉív½Ā· ćwă

 wĄùv¹ üĉv Ĉù ā¹wæ¤ÅvćÁ¾ýv )ºþþí ĈÅwÅv Èêý ÷vºí ¾ă ¢úĊé ÿ Ă{úîÉ ½¹ wĄýj Ă¤ÅwÊý  ĂĉÀ¬£  ¢Ċözwé IĈĉv¿
¹wæ¤Åv ÷ºÝ wĉ ā¹wæ¤Åv ½¹ )¹½v¹ ā¾Ċ« ½¹ wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv ½vºêù  ÿ ā 

óÿº«-(. )ć½vÿ¾~ ā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ ć¹¾z½wí ¡Ēá  ćÁ¾ýv Ì·wÉ ĂÆĉwêù 5 

äĉ¹½ yĊí¾£ Ā«  ¡½» ÷ºþñ 

,  TDN   ºÍ½¹#øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù $ 3/ 33 33 
- NEm           #ć½vºĄòý Ìõw· ćÁ¾ýv$ ++*- -+*- -*- 
.  NEg           #ºÉ½ Ìõw· ćÁ¾ýv$ .+*, /*, /+*, 
/ $    øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv¾ñĀöĊí *ć¾õwíwòù#÷ ++*. .*. -*. 
0 #ûwùĀ£$     ¢úĊé 1+++ 1+++ 1+++ 

NRC 2007 Sheep and Goat                
 ÿ ûĀ¤ĉ¿  Ăõwæ£ ¿v ûvĀ£ Ĉù  Ăöá  ĂÅ üĉv  Ăz û¹Āz ûv¾ñ wĉ ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ  ¡½ĀÍ ½¹wæ£ ûvĀþÝ Ăz wù¾· Ăõ

õwæ£ ½¹ ûĀ¤ĉ¿ Ă¤ÆîÉ ćwă Ă¤Æă ¹Ā«ÿ ûĀ¤ĉ¿ Ăõwæ£ ã¾Îù ¢ĉ¹ÿº´ù )¹¾í ā¹wæ¤Åv  üĉÀòĉw«  )¢Åv ûĀ¤ĉ¿ Ă
)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤Év¹ ćwă Ăöñ ½¹ ¢Åv ¾¤Ąz Ôêå ûĀ¤ĉ¿ Ăõwæ£ 

 
 
 

                                                 
1 Barley 

2 Corn 

3 Wheat 
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x(,( ¡½»  Corn 

 üĊz ¡½» Ăýv¹ )¢Åv ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ã¾Îù ¾~ ÿ Ç¿½v wz ¡Ēá ¿v Ĉîĉ ¹½¿ ¡½»3  w£4 ½¹ üĊu£ÿ¾~ ºÍ
 ÷w· Iûv½wîúă ÿ ĈÅw{Ý$,.4/ # ÿ..++  øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ć¾õwíĀöĊí¹ Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v

Ĉù ĂĊÍĀ£ #÷ºþñ ÿ Ā«$ ¾òĉ¹ Ăöá ÿ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¡½» ¾¤ÊĊz Ĉĉv¼á Ç¿½v¹¾ñĂz ¡½» ¿v ¹  ôîÉ ÿ¹
 ĂõwáÀz ÿ ā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ ā¹¿ ĂývĀ« wĉ āºÉ xwĊÅj ć½vÿ¾~ ćwă Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù  ÿ¹wæ¤Åv ĈÖĉv¾É ½¹ )¹¹¾ñ ā

wæ¤Åv ā¾Ċ«½¹ ¡½» ¿v Ăí ¢Åv ¾¤Ąz ºÉwz Ā« wz ¾zv¾z Ĉ¤³ wĉ ÿ Ā« ¿v ¾¤úí ¡½» ¢úĊé Ăí ½¹ )ºĊþí ā¹
ù ºĉ½v¹  #û¹Āz ûv¾ñ$ Ā« ã¾Îù ¢ĉ¹ÿº´ù Ăí ĈÖĉv¾ÉĈv v½ ¹Ā· ¿wĊý ¹½Āù Ăöá ôí ºĊývĀ£ ā¹wæ¤Åv ¡½» ¿

Ĉù v½ ½vºêù ôí IºĊ¤Évºý ĈÅ¾¤Å¹ ¡½» Ăz ¾ñv wúÉ  Ăí üĉv wĉ )ºĊþíþí ã¾Îù Ā« ºĊývĀ£ ¢Åv ¾¤Ąz Ĉõÿ ºĊ
)ºĊþí ã¾Îù ¡½» ¿v øă ÿ Ā« ¿v øă ā¾Ċ« ½¹ ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ ÿ 
 ½¹wé ¡½» Ăýv¹ Ă¤ÅwÊý ¿v ć¾¤ÊĊz È¸z IĀ« Ăýv¹ wz ĂÆĉwêù ½¹Å½ ÿ Ă{úîÉ ¿v ½v¾å Ăz ìĉ½wz ā¹ÿ½ Ăz ûºĊ

ĉ½wz ā¹ÿ½ ½¹ Ăí Ĉùwòþă Ă¤ÅwÊý ¿v ôÍw³ øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ā¹¿wz )¢Åv ÿ Ă¤åwĉ Ç½vĀñ ì
Ĉù x¼« ÀíĀöñ ôîÉ Ăz¸£ ½v¾å x¾¯ ćwăºĊÅv Ăz Ă{úîÉ ½¹  Ăí ¢Åv Ĉùwòþă ¿v ¾¤ÊĊz ¹¹¾ñ ÿ I¾Ċú

£ ÀíĀöñ Ăz º{í ½¹ ûj ¡wýĀĊ~ÿ¾~ È¸zĈù ôĉº{ ¹¹¾ñ Iûv½wîúă ÿ ĈþĊÆ³$,.4- )# v¼õ ¹  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½
 )¢Åv Ăå¾Í Ăz  MĒùwí  ¡½» ¿v ā¹wæ¤Åv ºÉwz ûj ¿v ¾¤úí wĉ ÿ Ā« ¾zv¾z  ¡½»  ¢úĊé 

ā¾z ½¹ ć¹ºÞ¤ù ¡wÞõwÖù ½¹ ûwz¾Ąù ć½vÿ¾~ ćwă Iûv½wîúă ÿ ½wòý¾ĊÉ $,.43 I#$ Ĉzw¬þÅ    ć½wÊåv  ÿ #
 ½vºêù-0  w£.+  ÈĉvÀåv yÅwþù ªĉw¤ý ÿ āºÉ  ā¹wæ¤Åv  āºÉ xwĊÅj ¡½» ā¾Ċ« ôí ¿v ºÍ½¹ÿ ¿v ÈĊz û¿
.++  )¢Åv āºÉ ¢{§ ÀĊý ºþÆ~ xwÎé ÿ x¾¯ øí ½wĊÆz  ĂÉđ I¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñz ºĉwz Mwú¤³ ¡½» xwĊÅj ôîÉ Ă

 ¿ÿ½ ĂÅ  ¡ºù Ăz xj ½¹ ¾Ċú¸£  wĉ #ÃĀ{Å  º³ ½¹ $ āºÉ¾z Ăĉ¼â£ ½¹ û¹¿ ĂývĀ« ¿v ºÞz ÿ ćwă ĂõwáÀz ÿ ā
)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾~ 

å ½¹  ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ¹½v¹ ÷¾ñ Ü{Õ  ¡½» Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ©vÿ½ āw{¤Év Ăz ûv½vºùv¹ üĊz ½¹ Ăĉ¼â£ ½¹ wù¾ñ ôÎ
¡v½ºĊăĀz¾í øÆĊõĀzw¤ù ¿v ćºĊõĀ£ ¡½v¾³ )¹¹¾òý ā¹wæ¤Åv Àz  ÿ ºþæÅĀñ£ÿ¾~ ¿v ¾¤úí wăĀ£ v¼õ )¢Åv üĊu ĂĊÍ

Ĉù Èăwí v½ ā¾Ċ«  üĊu£ÿ¾~ ²ÖÅ  J÷v¹ ûºÉ ÷¾ñ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ówÅ ÷¾ñ óĀÎå ½¹ ¹¹¾ñÿ 
ĈöÍv ¿v Ĉîĉ ¡½»  )¹v¹ ÈĉvÀåv v½ ¡v½ºĊăĀz¾íí ¢Åv ćÁ¾ýv ¾~ Ă£½vºĊăĀz¾í Üzwþù üĉ¾£Ĉù ĂĊÍĀ£  Ă ¹¹¾ñ

MĒÞå )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹¾Å óĀÎå ¿v ¾¤ÊĊz  v½ ā¾Ċ«  ¡½» ÿ Ā« ²ÖÅ ówÅ ÷¾ñ ôÎå ½¹ þù ®Ċă ĈúöÝ Ü{
 )¢Åv ÷¾ñ ā¾z ćv¾z ¡½» Ü{Õ ºþí ¡w{§v  Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ 

   ¡wêĊê´£ ĂÆĉwêùćv äö¤¸ù ½¹ ¹½Āù ĂĉÀ¬£ Ă{úîÉ ć¾ĉ¼~ćv Ă¤ÅwÊý ½¹ ëv½Ā·ćwă  äö¤¸ù
¿¹½w°ĉ½$ ûv½wîúă ÿ ,440 #ºĊĉw£ Ĉù ºþí Ăí ¿v ĂÖêý ¾Úý ć¾ĉ¼~ ĂĉÀ¬£ IĂ¤ÅwÊý Ăýv¹ ¡½» ćÿw³ ¾ĉ¹wêù 

ć¹wĉ¿ Ă¤ÅwÊý¿v wz ¢Ċözwé ĂĉÀ¬£ ć¾ĉ¼~ üĊĉw~ ½¹ Ă{úîÉ ºÉwz Ĉù Ā ĊöĊå$ ÿ ûv½wîúă ,,444  #ćv¾z üĊúă 
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½ĀÚþù ¡½» Ăýv¹ ćv¾z Ăĉ¼â£  đwz ºÉ½ wz  ÿ ºĊõĀ£ ¾~ ÷v¹ ½wĊÆz ºĉvāĈù ój ºÉwz $ vÿĀîýwùĀ£ ÿ wîõĀùĀă-++/ 
#  ) 

 ā¾Ċ« ½¹ Ăí ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ  v¼õ ā¹¾ĊÉ ÿ ½vÿ¾~ ÷v¹  wÍĀÎ· I ì{Å ÷v¹ v Mwú¤³  ¡½» ¿ ćv¾z
 ćÁ¾ýv üĊùw£)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

 
x(-( Ā«   Barley    

¾Ċ« ½¹ IĀ« Ăýv¹ ¿vāć ā¾zć½vÿ¾~ ćwă  Ĉ¤Év¹ Àzÿ ÈĊù ÿ  Ăöá ûvĀþÝ Ăz£ćÁ¾ýv āºþþí üĊùw  ā¹wæ¤Åv
Ĉù)¹¹¾ñ Ăýv¹ Ā« ûvĀþÝ Ăz Ü{þù ćÁ¾ýv ÿ ¡v½ºĊăĀz¾í wz  øÒă½¹ ¡½» ¿v ¾¤Þĉ¾Å Ċ«ā¾ ûwñºþþí½vĀ¸Êý 

ÿ Ăz āÂĉÿ ć½vÿ¾~ ÷v¹ ôîÉ Ăz ā¹¾¤Æñćv ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù¹¾Ċñ. ć½ÿj¾å Ā« Ăýv¹ zĂ ½ĀÚþù ÈĉvÀåv 

ĈÅ¾¤Å¹ øĉÀýjćwă ĈúÒă Ăz ÷¾ Åÿºýv ćĀ¤´ù Ăýv¹ ¡½ĀÍ ĈùĂýv¹ )¹¾Ċñ Ā« wz |½wîĉ¾~ õwÅø ûvÀĊù Ăz 

Ĉúí ½¹ Ă{úîÉ øÒă Ĉù¹ĀÉ v¾ĉ¿ Ăýv¹ ôùwí ¢{Æý ¡đwÎ£v Ăz Ĉzÿ¾îĊù ½¹ Ă{úîÉ ÷ÿwêù ¢Åv üú¯Āz$ 

ûv½wîúă ÿ 1994 # ÿ āÿĒÝ ¾z üĉv Ăýv¹ Ā« ÔÅĀ£ ìĉ ć¾{Ċå Ă¤ÅĀ~ ĂÕw³v āºÉ ¢Åv Ăí özwé¢Ċ øÒă 

)¹½v¹ ĈþĊtw~ Ăýv¹ ãĒ·  ¾z ¡½» Ăí Ăz ĈzĀ· ¢´£ ¾Ċ§w£ ûºĉĀ« Ĉù ¹¾·I¹ĀÉ Ăýv¹ Ā« Æý¢{ Ăz āºĉĀ« 

ûºÉ ÷ÿwêù ¢Åv ÿ Ăýv¹ ¾ñv ôùwí Ăz ûvĀĊ³ Ăĉ¼â£ ¹ĀÉ ûvÀĊù ôzwé ĈĄ«Ā£ ¿v ¹½vÿ ûj ĀåºùÛ ºăvĀ· 

ºÉ üú¯Āz$ ÿ ûv½wîúă 1993.)# 
    Ĉýwù¿ Ăí Ăýv¹ ćv ¡Ēá ½¹ yĊí¾£ ā¾Ċ« ûwñºþþí½vĀ¸Êý ćwă IºþÉwz ¢Ċözwé øÒă wĄýj ½¹ Ă{úîÉ  ÿ
ā¹ÿ½ ¾Ċâ¤ù wz)¢Åv üĉvĂí Ă¤ÅwÊý ¹Ā«Āù ½¹ I¡Ēá āwò¤Å¹½¹ ĈÉ½vĀñ  ûwñºþþí½vĀ¸Êý ¿v é¢Ċözw øÒă 

½v¹½Ā·¾z Ĉöùwí I¢ÆĊý  Ā« Ĉõÿ āºúÝ üĉ¾£ Ĉ£v½ºĊăĀz¾í ¢Åv ûvĀþÝ Ăz Ăí üĉ¾¤úĄù Ü{þù vćÁ¾ý ćv¾z 

Ă¤·wþÉ ûwñºþþí½vĀ¸Êý āºÉ ¢Åv )Ă«Ā£wz Ăz Ăîþĉv |½wîĉ¾~ Ăýv¹ #Ĉ«½w· Ăĉđ$¡Ēá ćwă ùÜýw ¿v 

Ĉñºþ{Æ¯ Ĉĉwĉ¾¤íwz wĄýj Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ăýv¹ øÒă z Ă½ĀÕ ôùwí ¡½ĀÍ Ĉúý I¹¾Ċñ Ăýv¹ ćwă ¡Ēá ô{é  ¿v
Ăĉ¼â£ ¹½Āù ôúÝ ć½ÿj ½v¾é Ĉù ºý¾Ċñ ìù$ ¾¤ÆĊõj ûv½wîúă ÿ ,44+ I ûĀ¤òþĊ¤ýwă ,442# úÝô ć½ÿj 

Ăýv¹ ćv¾z Iwă ów¨ù xwĊÅj û¹¾í ÿ Ăé½ÿ û¹¾í wz ÿ½ ĂÅ  ¡ºù Ăz xj ½¹  ûºýwÆĊ· ÿ ½w¸z ôévº³ ÿ ¿
 Iûj û¹¿ ĂývĀ« ¢Ċözwé øÒă ûj v½ ½¹ ĂÆĉwêù wz Ăýv¹ Iôùwí Ĉù ÈĉvÀåv )ºă¹ 
Ĉù ĂĊÍĀ£ ôùwí Ăýv¹ Ăí ¹¹¾ñ#āºÊý xwĊÅj$xwĊÅj$ ½Āâöz ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¹ĀÊý ā¹wæ¤Åv v½  āºùj½¹ #āºÉ

ĊÆz Ā« āºÉ ¹¾· Ăýv¹ ã¾Îù )ºÅ¾z ÷v¹ ã¾Îù Ăz Ä Å ë¾~ wĉ ÿ  û¹¿ ĂývĀ« ÿ ûºýwÆĊ·  wĉ ā¹Āz ºĊæù ½w
 ć¾¤ÊĊz ½vºêù ºĊõĀ£ ĈĉwývĀ£ ÿ øõwÅ Ā« Ăýv¹ øÒă ¢Ċözwé )¹½v¹ v½ ìĊýĀĊ~ÿ¾~ ºĊÅv0- ¹ ½Āâöz Ā« ÿ ºÍ½

 āºÉ30  $ ºÍ½¹.. ¢Åv #¾¤ÊĊz ºÍ½¹.  ćÿw³ Ā«.*,,  ¢Åv ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹îúă ÿ ĈÅw{Ý$ Iûv½w
,.4/)# 

āºÉ xwĊÅj Ā« ¡v½»  ā¿vºýv  yÅwþù ½wĊÆz Ăí ½Āâöz ÿ ÃĀ{Å üĊz ¡v½» ā¿vºýv  ºÉwz ÃĀ{Å  º³ ½¹
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  ÿ ¢Åv)ºĊÉw{ý ¿ÿºĊÅv  ûv¾òý ĒÍv 
 

 Ăz Ā« Ăýv¹ Ăĉ¼â£ )¢Åv ¾¤ÊĊz ¡½» Ăýv¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ă{úîÉ ½¹ Ā« Ăýv¹ ¾Ċú¸£ ¢Ý¾Å¹ ć¾ĉ¼~ ĂĉÀ¬£ ôĊõ
 Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ ć¾Ċú¸£ ćwăºĊÅv ¿v Ĉývÿv¾å ½vºêù ºĊõĀ£ y{Å yöáv  Ă{úîÉ ½¹ ûj ¹wĉ¿í ÈăwpH  ½¹

 Èăwí )¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ Ă{úîÉpH Mw{õwá ÀĊý ÿºĊÅv ºþýwù$ ĈÉ½vĀñ ¡đĒ¤·v wz āv¾úă¢Åv #¿  ÿ ĈþĊÆ³$
 I ûv½wîúă,.4-#Ĉù ĂĊÍĀ£ v¼õ )¹¹¾ñ÷v¹  ā¾Ċ« ½¹#ā¹¾ĊÉ ÿ ½vÿ¾~ $¿wĊý¾~ ćwă wé ĈÊ¸z Ü{þù ¿v ĈĄ«Ā£ ôz

)¹¾í üĊùw£ ¡½» ¿v v½ ćÁ¾ýv 
¢ĉ¹ÿº´ù5÷v¹ ½¹ Ā« ã¾Îù ćwă 

( )¹½v¹ #¹Ā{úí$ ¢ĉ¹ÿº´ù üĉÀĊõ ĂþĊùj ºĊÅv ×w´õ ¿v 

( ¿v üĊùw¤ĉÿ ×w´õ ćwăA,D,E )¢Åv ¾Ċêå 

( )¹½v¹ Ĉúí øĊÆöí 

( Ĉù Ă{úîÉ ¶æý ÿ ¿ÿºĊÅv ¿ÿ¾z y{Å ā½wz ìĉ  ÿ ć½wñ¿wÅ ûÿºz  ûj ¹wĉ¿ ã¾Îùv¾z )¹¹¾ñ ć¾ĊñĀö« ć
Í ¾¤í¹ $ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ć¾åwz ôúîù ºþýwù Ĉĉwă¾åwz ¿v ā¾Ċ« ½¹ I¿ÿºĊÅv ¿ÿ¾z ¿vĈêĉº(  ºĄÊù

+4,0,,-031.Æív J üĉ¾ĊÉ ÇĀ« I #Ĉù ĂåwÑv ¢ĊúĉÀýj ÿ øĉÀĊþùºĊĊ« ºĉwz üĊþ°úă )¹ĀÉ ¡½ĀÍ Ăz ā¾
TMR ¹¹¾ñ Üĉ¿Ā£ ¿ÿ½ ½¹ ¢zĀý ½wĄ¯  ½¹ ÿ ā¹Āz #ºýĀÉ ÓĀö¸ù øă wz Ĉív½Ā· ÷Ēév Ăúă$ ) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 ºă¹ Ĉù ûwÊý āºý½wòý ĈývºĊù Ăz¾¬£ ó¾¤þí ćv¾z ĂþĉÀñ üĉ¾¤Ąz  # ā¹¾ĊÉ  ÿ ½vÿ¾~ $ ā¾¤ýwÆþí ¾~ ćwă ā¾Ċ« ½¹
  ÿ Äĉ¿ÿºĊÅv ¾§Āù ½wĊÆzpH  ā¾Ċ«  ÷¾ñĀöĊí ºÍ ¾ă ½¹ )¢Åv ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ć¾åwz ôúîù  Ă{úîÉ

 ½vºêù0*,(, )¹ĀÉ Ĉù ã¾Îù ÷¾ñĀöĊí 
 

 

 
ôîÉ-(4 5   « û¹Āúý ½Āâöz ËĀÎ¸ù Ĉé¾z xwĊÅj¡½» ÿ Ā 

¢Åv ĂåĀöÝ  û¹¾í ¹¾· ¢Ą« ÔÅÿ āwò¤Å¹ 
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5 Ă¤îý  ÿ Ā« IĂ¬ýĀĉ ûºýv½Ā· ¿vā¾z Ăz vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz āwí ¹Ā«ÿ ûĀ¯ )¹ĀÉ ć½v¹¹Ā· wăĉ wz āv¾úă Ă¬ýĀ
)¹¹¾ñ Ĉù ëv½Ā· ôí Ĉív½Ā¸ÉĀ· ¹Ā{Ąz y{Å  ÷Ēév ¾ĉwÅ 

Çÿ½ ½¹Ĉù ½v¾é ÷v¹ ½wĊ¤·v ½¹ vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz v½ Ĉív½Ā· ¹vĀù IĂĉ¼â£ Ĉ¤þÅ wăv¾z )ºþă¹ ²{Í āºÝÿ ów¨ù ć
¾ÎÝ āºÝÿ ÿ āwí ÿ Ā« ¾ĄÙ āºÝÿ IĈĉwĄþ£ Ăz Ă¬ýĀĉ Ĉù ½v¾é ÷v¹ ½wĊ¤·v ½¹ āwíûĀ¯ )ºþă¹ ëv½Ā¸ÉĀ· Ā«-

 I¢Åv ¾£Àzÿ ºþæÅĀñ  Ĉù ówĄÅv ÿ ¿ÿºĊÅv ½w¯¹ ÿ ā¹Āúý ã¾Îù ć¹wĉ¿ ĈöĊ· ¾ĉ¹wêù)ºý¹¾ñ 
Çÿ½ ½¹ üĊþ°úă  ¡ºù Ăz  wĄþ£ ûºýwÆĊ· ¡½ĀÍ Ăz IøõwÅ Ăýv¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ Ā« Ĉ¤þÅ ćwăĉ ÿ ¿ÿ½ ì

āv¾úă wĄþ£ ÿ xj ½¹ û¹¿ ĂývĀ« Ăö³¾ù ûÿºz  ĂõwáÀz ÿ ā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ āwí wz ć½vÿ¾~ ćwăvĈù ā¹wæ¤Å Ăí ºþþí
Ĉù ĂĊÍĀ£ÿ½ ĂÅ ¡ºù Ăz  wĉ ÿ ā¹Āúý xwĊÅj v½ Ā« IçĀå ½¹ āºÉ ¾í» ¹½vĀù ÃwÅv ¾z ¹¹¾ñ ĂývĀ« ¿v ºÞz ÿ ¿

 ĂõwáÀz  ÿ ā¾z ½wĊ¤·v ½¹  ÿ ā¹Āúý ÓĀö¸ù ĈzĀ· Ăz Ĉív½Ā· ÷Ēév ¾ĉwÅ wz āv¾úă ÿ û¹¿ă)¹¾Ċñ ½v¾é w 
 
 ½¹þþí Ĉù ã¾Îù ÿ ā¹v¹ ¢Êí #ìĊýĀ~ÿ½ºĊă $ ¢Êîzj ìĊþî£ wz v½ Ā« Ăýv¹ Çÿ½ üĉ¾£ºĉº«)º 

óÿº«-(/  )ć½vÿ¾~ ćwă ĂõwáÀz ÿ ā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ ć¹¾z½wí ¡Ēá ĂÆĉwêù 5 

äĉ¹½ yĊí¾£ Ā«  ¡½» ÷ºþñ 

, TDN%  #øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù$ 33 4+ 33 
- NEm    #ć½vºĄòý Ìõw· ćÁ¾ýv $ +1*- -/*- ,3*- 
. NEg     #ºÉ½ Ìõw· ćÁ¾ýv$ /+*, 00*, 0+*, 
/ CP       #ºÍ½¹ $ -*,. 3*4 -*,/ 
0 UIP/CP #ôí ¿v ć½Ā{Ý üĊu£ÿ¾~ ¢{Æý $ -2 00 -. 
1 NDF     #ºÍ½¹ $ ,*,3 3*,+ 3*,, 
2 ADF    #ºÍ½¹ $ 3*0 .*. -*/ 
3  øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ývñĀöĊí *ć¾õwíwòù$#÷¾ ++*. -*. -*. 
4  ûwùĀ£   ¢úĊé --++ ,4++ -0++ 

 
 ûĀ¯Àzÿ ºþæÅĀñ   ºþþí ¢åwĉ½¹ ëv½Ā·  vÀ¬ù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Iºý½v¹ v½ û¹½Ā· v¼á ĈÊþĉÀñ ¢Ċözwé

Ĉù ã¾Îù v½ ĂåĀöÝ ºÞz ÿ ëv½Ā· ÇĀ· È¸z vº¤zvĂĉ¼â£ ¡ĒîÊù v¼õ ÿ ºþþíĈù ¥¹w³ ćv )¹¹¾ñ
 Ăz Ā« ÿ Ă¬ýĀĉ wĉ ĈĉwĄþ£ Ăz āwí ÿ Ā« ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă ëv½Ā· ÷¾ñĀöĊí ¾ă ¢úĊé ÈĉvÀåv y{Å øă ĈĉwĄþ£

Ĉúý üĊùw£ v½ ÷v¹ ¿wĊý  Ăí üĉv øă ÿ āºÉ Ĉå¾Îùā¾z ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )ºþþí  ¾¤úí Ăýv¿ÿ½ ć½vÿ¾~ ćwă ĂõwáÀz ÿ
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 ¿v-++ )¢Åv ĈÞÖé  ½¾Ñ ĈþÞù Ăz  üĉv ÿ ¢Év¹ ºþăvĀ· û¿ÿ ĂåwÑv ÷¾ñ 
 

 5Ă¤îý 

     ĂõwáÀz ÿ  ā¾z ā¾Ċ« ½¹ )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv øă wz  Ā« ÿ ¡½» ¿v ¢Åv ¾¤Ąz ôúÝ ½¹~ ćwă ¹¾í ÇĒ£ ºĉwz ć½vÿ¾
 ôévº³ Ăí0+  ¿v ºÍ½¹2+ Æz ºÉ½ ½¹ ćÁ¾ýv Èêý )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡½» ÿ Ā« v½ ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹ ¾£¾§Āù ½wĊ

¡½» Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ üĊþ°úă)¢Åv üĊu£ÿ¾~ ¿vĈù v½ ½vºêù ôí I¹ ÿ  Ā« ¿v ûvĀ£ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½
Ĉù v½ ½vºêù ôí I Ā« Ăz ĈÅ¾¤Å¹)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¡½» ¿v ûvĀ£ 

       ¡½» ÿ Ā«  øĄÅ  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹  Ăí  üĉv wĉ1+  ½¹ ÷¾ñĀöĊí,,+ Ċ« ôí ¿v  ÷¾ñĀöĊíĈù I¢Åv ā¾  ûvĀ£
 ¾zv¾z ½vºêù Ăz ÷ºþñ ÿ ¡½» IĀ« ¿v-+  I-+   ÿ-+ )¹¾í ā¹wæ¤Åv  ÷¾ñĀöĊí 

 

 5Ă¤îý 

    yÅwþù ºÉwz ¾£Àâù ¾~ Ăí ÷vºí ¾ă )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ Ā« üĊz Ĉé¾å ®Ċăv ¾£ ćÁ¾ýv  ûĀ¯ )¢Å
Ăýv¹ Ĉĉv¿ Ç¿½v ¹ĀÉ Ĉù ā¹wÅ Çÿ½ ìĉ wz )ºÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤ÊĊz Ă¤ÅwÊý  Ăí ¢Åv ¾¤ÊĊz ćvá  v½ wĄýv Ĉĉv¼

Ĉýv¾ĉv ÿ Ĉ«½w· Ā« ĂýĀúý ÿ¹ ÿ xw¸¤ýv ć¾¤Ċõ ìĉ ã¾Ù ÿ¹ )øĊþí Ĉzwĉ¿½v Ù ÿ¹ üĉv ½¹ v½ )øĊþí Ĉù ¾~ ã¾
Ĉù ĈÊí û¿ÿ ÿ ¾¤Ċõ ìĉ ÷vºí ¾ăyÅwþù ÿ ¢Åv ¾£Àâù ¾~  ¹Āz ¾£ üĊòþÅ Ăí ÷vºí ¾ă  øĊþí )¾£ 

 
5 Ă¤îý  

ā¹ÿ½ Ăz Ă{úîÉ ¿v ¢Åv ć½Ā{Ý ćÁ¾ýv ćÿw³  Ăí  ¡½» ćÁ¾ýv ć¿wÅ ¹v¿j ¢Ċözwé Ăz Ă«Ā£ wz  ÷ºÝ  ÿ  ¢Åv
 IĀ«  Ăz ¢{Æý ìĊ¤íđºĊÅv ¾¤úí ºĊõĀ££ ôzwé È¸z ā¹¾ĊÉ Àz ÿ ÈĊù  ā¾Ċ« ½¹ ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ¿v ĈĄ«Ā

)¹¹¾ñ üĊùw£  ¡½» ¿v ā¾Ċ« ćÁ¾ýv 
 
x(.( ÷ºþñWheat    

     ìĉÂ£v¾¤Åv Ăöá Ăí ûvĀþÝ Ăz Ăí ¢Åv ½ĀÊí ½¹ đwz Ĉývÿv¾å wz  ¡Ēá ¿v Ĉîĉ  ÷ºþñ¹  ûwÆýv Ăĉ¼â£ ½
 ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ¹¹¾ñ Ĉúý ĂĊÍĀ£ ĒÍv ¾Õw· üĊúă Ăz ÿ ¢Åv ±¾Öùw´õ Ăz Ă¯¾ñ  )¹¹¾ñ ã¾Îù ÿ ĈöúÝ ×

Ĉù ć¾zv¾z  ¡½» ÿ Ā«  wz ÀĊõwýj ×w´õ Ăz ÷ºþñ )¹½vºý Ĉå¾Îù Üþù ĈúöÝ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºþí z  ¢úĊé ć¾zv¾
 ¿v ā¹wæ¤Åvj½vÿ¾~ ā¾z ÿ ĂõwáÀz Ăĉ¼â£ ½¹ û   üĊùw£ Ü{þù ûvĀþÝ Ăz Ĉ¤Év¹Àz ÿ ÈĊù  ÿíćÁ¾ýv ÿ ¡v½ºăĀz¾ 

 )¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£  ÿ ¹Āúý  ¡½» ÿ Ā«  üĉÀòĉw«  ûvĀ£ Ĉù v½  ÷ºþñ  wú¤³ ¹ĀÉ Ĉù  ĂĊÍĀ£j āºÉ xwĊÅ
)ºÉwz I Äĉ¿ÿºĊÅv ¿ÿ¾z ¿v ć¾Ċñ ÈĊ~ ćv¾z ÿ ā¹Āz ¾¤ÊĊz ¡½» ÿ Ā« ¿v  ÷ºþñ ¾Ċú¸£ ¢Ý¾Å  ôúîù ã¾Îù

 ûvÀĊù Ăz ć¾åwz,(0*, )¢Åv ć½ÿ¾Ñ  ā¾Ċ« ½¹ ºÍ½¹ 
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©(  ¢ÞþÍ  Ĉ{ýw« ćwă¹½ÿj¾å 

©( ,( ÃĀ{Å,          

¹½j ĂĊĄ£ ÿ ¡đĀÎ´ù üĉv ć½ÿj¾å ĈÕ ½¹ Ăí ºþĉĀñ ªý¾z ÿ  ÷ºþñ ûĀ°úă Ĉ£Ēá ¢ÅĀ~ Ăz ÃĀ{Å 
Ăýw·½wí ½¹¹½j ć z ĂĈù ¢Å¹)ºĉj øí ćÁ¾ýv ÷ºþñ ÃĀ{Å  ¹ÿº³ ½¹ ÿ -021  ć¾õwíĀöĊí ôzwé ćÁ¾ýv
øÆĊõĀzw¤ù ÿ  đwz¾{Ċå/*,+ ºÍ½¹  ÀĊý ûj üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù )¹½v¹3*,/ ¢Åv ºÍ½¹  Jûv½wîúă ÿ ĈÅw{Ý$,.4/# )

 ºþæÅĀñ ā¾Ċ« ½¹ ÀĊýĈù ā¹¾z ½wí ĂzĈù ā¾Ċ« ½¹ ¾æÆå ¿v Ĉ{Åwþù Ü{þù )¹ĀÉ)ºÉwz  Ĉív½Ā· I÷ºþñ ÃĀ{Å
ā¾z ½¹ ówĄÅv ¿ÿ¾z ¿v ÿ ā¹Āz øÒĄõv ôĄÅĈù ć¾ĊñĀö« ûw¤Æzw£ ½¹ MwÍĀÎ· wă ìþ· ¢ĊÍw· ÃĀ{Å )ºþí

z Ăí Ĉýwù¿ ¾Õw· üĊúă Ăz ÿ ¹½v¹ ĈñºþþíĂõw¬þí wĈù ā¹wæ¤Åv wă wĄýj Ĉñºþþí ÷¾ñ ¢ĊÍw· ¿v ¹¹¾ñ
Ĉù ć¾ĊñĀö« āºÞù Ĉñ½w~ y{Å ¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºÞù ½¹ ûj ûºÉ ÷½Ā¤ù y{Å ÃĀ{Å º³ ¿v ÈĊz ā¹wæ¤Åv  )ºþí
Ĉù ÷v¹ ÃĀ{Å )¹¹¾ñ,0  øĊÅw¤~ ÿ ¾æÆå ×w´õ ¿v Ĉõÿ ¹½v¹ Ĉúí øĊÆöí )¹½v¹ #ĈýºÞù ¹vĀù$ ¾¤Æíw· ºÍ½¹

 óĀ{é ôzwé øĉÀĊþù ÿ)¢Åv   
 

 

 

 

 

                                                 
1 Bran 
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5ªý¾z ÃĀ{Å 

 
 
 
 
 
 

óÿº«-(/ ) ÃĀ{Å wz ¡Ēá Ĉĉv¼á Ç¿½v ĂÆĉwêù 5 

äĉ¹½ yĊí¾£ Ā«  ¡½» ÷ºþñ ÃĀ{Å ÷ºþñ 

, TDN%  #øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù$ 33 4+ 33 2+ 
- NEm    #ć½vºĄòý Ìõw· ćÁ¾ýv $ +1*- -/*- ,3*- 1*, 
. NEg     #ºÉ½ Ìõw· ćÁ¾ýv$ /+*, 00*, 0+*, +*, 
/ CP       #ºÍ½¹ $ -*,. 3*4 -*,/ 23*,/ 
0 UIP/CP #ôí ¿v ć½Ā{Ý üĊu£ÿ¾~ ¢{Æý $ -2 00 -. .- 
1 NDF     #ºÍ½¹ $ ,*,3 3*,+ 3*,, // 
2 ADF    #ºÍ½¹ $ 3*0 .*. -*/ ,/ 
3  øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ývñĀöĊí *ć¾õwíwòù$#÷¾ ++*. -*. -*. 0*- 
4  ûwùĀ£   ¢úĊé --++ ,4++ -0++ -+++ 

 
ĂõwáÀz ÿ ā¾z ½¹ ûĀ¯ ć½vÿ¾~ ćwă úĊé  üĊþ°úă ÿ  ¢Æă ±¾Öù ÷v¹ ¿wĊý ¾¤ýv¿½v üĊùw£ ¢{Æý ÃĀ{Å ¢

½¹  ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£  v¼õ I¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù  đwz I ¡½» wz ĂÆĉwêù ½¹ ÿ ûj ć¼âù ¹vĀù  Ăz ā¾z ā¾Ċ« ćwă
wîùv ºÉwz ¡½» äÎý ÃĀ{Å  ¢úĊé  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¹¹¾òý ā¹wæ¤Åv ÃĀ{Å ¿v ć½vÿ¾~ā¹wæ¤Åv  û  ûv ¿v

     )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 
 

©(-( VùÃĒ,
         

   Ĉù ¾îÊĊý ÿ ºþé ¢ÞþÍ Ĉ{ýw« ¡đĀÎ´ù ¿v )ºÉwz ¡đĀÎ´ù ¿v Ĉîĉ ½ºþâ¯ ¿v ºþé  ©v¾¸¤Åv ¿v ºÞz
 )¢Åv ÃĒù ûj Ĉ{ýw« Ăí yĊí¾£ üĉvMwêĊé¹ ć¾ăwÙ ×w´õ Ăz Ĉù ½Āòýv ą¾ĊÉ ĂzwÊùºÉwz ÿ  ¹Ā«ÿ y{Å Ăz

 Ĉív½Ā¸ÉĀ· ÿ ¡v½ºĊăĀz¾í ½¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ÈĉvÀåv ¢Ą« ûwñºþþí½vĀ¸Êý ą¾Ċ« ½¹ MđĀúÞù )¹¹¾ñ

                                                 
1Molasses 
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Ĉív½Ā¸ÉĀ·  āwí IĈù ā¹wæ¤ÅvĈù ā¹wæ¤Åv ÀĊý ā½ÿv wz āwí ć¿wÅ Ĉþá ½¹ )¹¹¾ñ ¢ĉ¹ÿº´ù āºúÝ )¹¹¾ñ
ĉwĄý ¢úĊé ûºÉ ûv¾ñ y{Å ûj ¿v ā¹wæ¤Åv  Ăí ā¹Āz đwz ¢úĊé ûj ã¾Îù ÓĀö¸ù  MĒùwí ā¾Ċ« ÷¾ñĀöĊí ¾ă Ĉ

$TMRĈù #¹¹¾ñ.  ûvÀĊù w£,+ Ĉù v½ ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹ ćv½v¹ ÃĒù )¹¾í ā¹wæ¤Åv ÃĒù ¿v ûvĀ£4  ºÍ½¹
 IüĊu£ÿ¾~2*-  y{Å  wù¾Å ôÎå ½¹ ¹½v¹ Ĉĉđwz øĊÅw¤~ ½vºêù ûĀ¯ )¢Åv øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv ć¾õwíwòù

ā¾z Èòþõ ÿ ¾¤Æz  ¢zĀÕ½ ÈĉvÀåvĈù wă¹¹¾ñĈù ¾ÆîĊù  Ăz ā¾¤ýwÆþí û¹ÿÀåv  ÷wòþă Ăz ) Ăz  v½ ûj ºĊývĀ£
 ÓĀö¸ù MĒùwí ëv½Ā· ćÿ½ ÿ ºĊþí èĊé½ v½ ûj ć½ºé ¾òĉ¹ Çÿ½ ìĉ ½¹  )ºĊþí  ĂåwÑv ¹vĀù Ăz ªĉ½º£ 

 
ý ÓĀö¸ù xj wz ¾zv¾z  ¢{Æý wz ¾òĉ¹ Çÿ½ ½¹ )ºĊþí ĂåwÑv  #ā¾¤ýwÆþí  āÿĒÝ Ăz ĂåĀöÝ$ āwí ćÿ½ ÿ ā¹Āú

 Ĉõÿ )ºĊÉw z  Ăz ¢{Æý ûj  ¢úĊéjĈúý ĂĊÍĀ£ ĒÍv ÿ ¢Åv ûv¾ñ ½wĊÆz ûj ÀĊõwýù Ăí ¹¹¾ñ)ºĊþí ã¾Î 
 
©(.( ~#Ãwþĉÿ$ ÃĒù xwÆ 

  Ĉù ºĊõĀ£ ÃĒù ¿v ôîõv ûv¾ĉv ½ĀLLLÊí ½¹    ÃĒù ¿v ā¹wæ¤LLLÅv J¡Ēá  wz ĂLLLÆĉwêù ½¹ )¹¹¾ñ     Ăz Ă«Ā£ wz
ĂþĉÀă Ĉù ôîõv ûwñºþþíºĊõĀ£ Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤ÊĊz I¾¤úí ćwă Ĉ~ ½¹ )ºÉwz õv ºĊõĀ£ ºþĉj¾å    ĂöÍw³ xwÆ~ ôî

     Ĉù ½wúLLLÉ Ăz ¢LLLÆĉ¿ ÔĊ´ù āºþþí ā¹Āõj Üzwþù ¿v Ĉîĉ     õv ºĊõĀ£ ¡w¬ýw·½wí ûĀþív øă Ăí ¹ÿ½   ûj wz ôî
 Ĉù Ă«vĀù              ºĊõĀ£ ¢Ċå¾Ù wz ôîõv ºĊõĀ£ Ăýw·½wí ìĉ ½¹ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v  )ºþLLLÉwz1+++ v ¾¤Ċõ  ¿ÿ½ ½¹ óĀýw£
½vºêù41+++ Ĉù ºĊõĀ£ ¿ÿ½ ½¹ ć¾ĊÖê£ xwLLÆ~ ¾¤ĊõöÝ Ăz ¹Ā· ć¹Ā· Ăz ĂÕĀz¾ù xwLLÆ~ Ăí ¹ĀLLÉ ¢zĀÕ½ ¢
$đwz33"  üĊĉw~ Ă¤ĉºĊÅv ÿ #$0*/ pH= #     Ĉúý ÷v¹ ëv½Ā· ½¹ ã¾Îù ôzwé øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Éwz ĈÕ wùv )º

Ĉ¨þ· ÿ Ĉ£½v¾³ ºþĉj¾å ìĉ yĊ£¾£ Ăz ā¹wù üĉv Ă¤ĉºĊLLÅv ÿ ¢zĀÕ½ ºLLÍ½¹ I#¹ĀLLÅ ÔLLÅĀ£ $ ć¿wLLÅ  Ăz.0" 
ÿ2*1 Ĉù ¾ĊĊâ£ā¹wæ¤Åv ôzwé ÿ ºzwĉ Ĉù ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ½¹)¹ĀÉ 
             Ăýw·½wí ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù ½¹ ā¹wæ¤LLLÅv ûÿºz ā¹wù üĉv ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêù ĂýđwLLLÅ ûv¾ĉv ½¹ wă ôîõv ć ÿ ć¾Ċñ

Ăýw·¹ÿ½ õwÖù ½¹ )¢LLÉv¹ ów{ý¹ Ăz ÀĊý ĈÖĊ´ù ¢LLÆĉ¿ ½wz ûwĉ¿ ¡v¾§v wÞ{Õ ÿ ºLLÉ Ĉù wă½ wă ĂÞ Ĉù¾í Äĉÿ
$,.32 # ÃĒù ć¾ĊÖê£ xwLLLÆ~ ¿v ā¹wæ¤LLLÅv ²ÖLLLÅ w£,0 ĈþÞù ¾§v IĂýv¿ÿ½ ā¾Ċ« ºLLLÍ½¹Ý ¾z ć½v¹ ¹¾îöú

ā¾z ¢ùĒLLLÅ IûĀ· wă¾¤ùv½w~ IćºĊõĀ£{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz  ÃĒù ć¾ĊÖê£ xwLLLÆ~ ¢LLLÉvºý ć¾õ ćwă ûv¿½v Ü
 wz ćÁ¾ýv ¿v ÈĊz-, ā¹Āz üĊĊ£ÿ¾~ ºLLÍ½¹ ĉ¹wêù IÃĒù xwLLÆ~ ¿v ā¹wæ¤LLÅv ôîLLÊù üĉ¾¤úĄù Ăí ¹vĀù ćđwz ¾

 v ûj øĊÅw¤~ āÂĉĀz ĈýºÞù  )¢Å $ ½ºÍ ĂùĒÝ,.4, #   ²ÖÅ w£ ÃĒù ć¾ĊÖê£ xwÆ~ ¿v,+  í ºÍ½¹  Ăz ā¾¤ýwÆþ
ā¾z ā¾Ċ« ½¹ ¢ö~ ¡½ĀLLÍĈù ¹Āúý Ç½vÀñ ÿ ¹Āúý ā¹wæ¤LLÅv Ĉzw¬þLLÅ ć½vÿ¾~ ćwăxwLLÆ~ ¿v ûvĀ£  ć¾ĊÖê£

ā¾z  Ăĉ¼â£ ½¹ )¹Āúý ā¹wæ¤LLÅv ĈzĀ· Ăz  wĉĀLLÅ Ăõw¬þí ÿ ¡½» wz ĈþĉÀòĉw« ½¹ ÃĒù¾~ ćwăĈù ć½vÿ  w£ ûvĀ£
ÖLLÅ  ²,+  $ ºLLÍ½¹--  ºĊþí  ¢é¹ )¹¾í ā¹wæ¤LLÅv Ĉ¤³v½  Ăz  v½ yĊí¾£  üĉv ¿v # ÷¾ñ ĀöĊíí ºĊõĀ£  Ăýw·½w

  ÿ ā¹Āúý ØĊöâ£  v½ ā¹wù üĉv  ºĉwz āºþþí Ì·wÉpH )ºþí  ²Ċ´Î£  v¾ýj 
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óÿº«, #ìÊ· ā¹wù ÷¾ñ ĀöĊí*÷¾ñ$ ÃĒù ć¾ĊÖê£ xwÆ~ ĈĉwĊúĊÉ yĊí¾£ 

ìÊ· ā¹wù ÷w· üĊĊ£ÿ¾~ ÷w· Ĉz¾¯ ¾¤Æíw· #÷¾ñĀöĊí *ć¾õwíĀöĊí$ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv 

1++ -,- 0 -,+ -01+ 

$ ĈþĊÞù ÿ Ĉù¾í Äĉÿ 5Ü{þù,.32# 

øĊÆöí ¾æÆå øĊÅw¤~ øĉºÅ ¹¾ñĀñ ćÿ½ 

Mg/kg 

üăj 

Mg/kg 

Äù 

Mg/kg 

ME 

Kcal/Kg 

,, 0 1+ .+ ,4 4+ -44 -4 -01+ 

 ĈĉĀöĊí ÃĒù Ăí Ôĉv¾É ½¹0+++ ĈĉĀöĊí ÃĒù ć¾ĊÖê£ xwÆ~ I¢Åv ûwùĀ£,0++ºÉwz Ĉù ûwùĀ£)  ½¹
ôîõv Ăýw·½wí Ăí ĈêÕwþùĈù  v½ yĊí¾£ üĉv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÃĒù ¿v ć¾ĊñºĊþí  ĂĊĄ£ ºĊývĀ£ ¢ĉ¹ÿº´ù āºúÝ )

å ½¹ ÿ ÷v¹ ½¹ ¹wĉ¿ ½v½¹v Üå¹ Ăz ¾¬þù Ăí ā¹Āz ûj øĊÅw¤~ û¹Āz đwz yĊí¾£  üĉv ã¾Îù wz ÿ üõwÅ ¹¾Å óĀÎ
äíćwă ¹½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ ÷v¹ Èòþõ ÿ û¹Āz ½v¿ ü¬õ ĈýĀ¤z¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ¾¤Ąz )  

Åv  )ºýv ā¹Āúý ìÊ·ÿ  ÓĀö¸ù ÃĀ{Å wz ÀĊý v½ ûj #Ãwþĉÿ $ÃĒù xwÆ~ ã¾Îù ½¹ ¢õĀĄÅ ½ĀÚþù Ăz üĉv ¿v ā¹wæ¤

 āÿ¾ñ wz ĂÆĉwêù ½¹ wă ā¾z ºÉ½ ½¹ ć¾Ċ§w£ ÀĊý ûwz¾Ąù ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z Ăöñ ½¹ Ãwþĉÿ ÛĀýºăwÉ ¢Évºý #Ãwþĉÿ ºéwå $ 

  ²ÖÅ w£ ¢ĉwĄý ûvĀ£ Ĉù Ĉõÿ0+ ā¾Ċ« ½¹ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈĉwæÖÎù $½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÿ ,.41)# 
 

 óÿº«-) õwýjĊÀ  xwÆ~ ć¼âù ¡w{Ċí¾£ ć¾ĊÖê£)ÃĀ{Å wz āºÉ ìÊ· ÃĒù 

 ć¼âù ¹vĀù  #ìÊ· ā¹wù$ºÍ½¹ 

 ā¹wù$ ìÊ·#ºÍ½¹  1,*41 

u£ÿ¾~Ċü ÷w· #ºÍ½¹$  ,-*,1 

÷w· Ĉz¾¯ #ºÍ½¹$  .0*, 

#ºÍ½¹$ ÷w· ¾{Ċå  +2*1 

#ºÍ½¹$ Ĉ¨þ· āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ¾{Ċå  ,0*.+ 

 ćºĊÅv āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ¾{Ċå$#ºÍ½¹  -4*,3 

#ºÍ½¹$ ¾¤Æíw·  13*,4 

                                          ĈĉwæÖÎù $½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÿ ,.41)# 
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©(/(  ¡wÞĉwÑĈtvĀýwý #ìÊ· ûwý$  

Ĉñ¹Āõj ĂýĀñ ¾ă ºéwå Ăí ûwý ã¾Îù ¿v ôÍw³ ¡wÞĉwÑ #ì í$Ĉ¯½wé Ĉù v½ ºÉwzz ā¾Ċ« ½¹ ûvĀ£ Ă ½wí
 ûj ã¾Îù ¢ĉ¹ÿº´ù )¹¾zºÍ½¹ JĈñ¹¿ ì í Ĉù ûj ć¾ĉ¼~¹wÆå ówú¤³v ÿ ûj ćđwz ìúýćÁ¾ýv )ºÉwz-

Ĉù ¾£đwz ¡½» ¿v ûj Ĉtv¿üĉv y{Å Ăz ºÉwz Ă¤å¾ñ v½ ûwý ÃĀ{Å Ăíºýv  āºÉ ć½ÿj¾å ¾Ċú¸£ ºþĉv¾å ¾§v ½¹ ÿ
)¢Åv đ ćºþÆ~ ½v¿wz ÿ āºÉ ĂÉđ Ĉz¾¯ ÈĉvÀåv y{Å ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ ¾·vÿv ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Èăwí v½ ĂÉ
ĈùĈù ĂĊÍĀ£ jºĉºÉ Ăí ºă¹¢úĊé Ă¯¾ñ )¹¹¾òý ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ ¾·vÿv ½¹ ¹¹¾ñ  ¿v ûj ćđwz

¢ĉ¹ÿº´ù ¾òĉ¹¹ )ºÉwz Ĉù ûj ã¾Îù ćwăûj ¢úĊé ûj ã¾Îù Ăz ôĉwú£ ¡½ĀÍ ½ ù ¡½» wz  v½ ĂÆĉwê
 ćv½v¹ )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ½¹ ºÞz  ÿ ºĊþí/3*,-  ¢Åv ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹wîúă ÿ ĈÅw{Ý$ Iûv½,.4/)# 

 Ĉù ëwý¾Ö· ÷ĀúÅ ćÿw³ Ăí ā¹Āz ì í ÿ ­½wé Ăz Ĉñ¹Āõj ìÊ· ûwý ã¾Îù ¢ĉ¹ÿº´ù āºúÝ
ºþÉwzĈù Ĉ¤³v½ Ăz  ) )¹Āúý ā¾Ċ« ½¹ Ā« ÿ ¡½» üĉÀòĉw« ÷ĀÅ ìĉ w£ v½ ìÊ·  ûwý ûvĀ£ 
 
©(0( ½ºþâ¯ Ăõwæ£ ºþéBeet Pulp 

¡½ĀÍ ÿ¹ ĂzĊözwé ûĀ¯ ûj ìÊ· ÛĀý  )¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ÿ ¹Ā«Āù ½v¿wz ½¹ ìÊ· ÿ ¾£ ÿ ôú³ ¢
¢³v½ ć½vºĄòý ÿ ôêýĈù ā¹wæ¤Åv ¾¤ÊĊz ÿ ā¹Āz ¾¤Ąz Ă¤Év¹ ¾£¤zv v½ ûj ìÊ· ÛĀý )¹¹¾ñº ¿v ô{é ¿ÿ½ ìĉ v

Ĉù ã¾Îù Ä Åÿ āºýwÆĊ· ÃĒù xwÆ~ ¢z¾É wĉ ÃĒù ¢z¾É ÔÅĀ£  ã¾Îù½v¹ Ăõwæ£ üĉv  )ºþþí ćv4- 
 IìÊ· ā¹wù ºÍ½¹,4  IćÀõĀöÅ ā¹wù ºÍ½¹4  ìÊ· Ă¬ýĀĉ wz ¢Åv ¾¤Ąz )¢Åv Ă£¿v ¹vĀù ºÍ½¹ÿ Ăýv¹ wă

ëv½Ā¸ÉĀ· w£ ¹¹¾ñ ã¾Îù)¹¹¾ñ ¾£  ćv½v¹3*4  ÿ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹4*0 ºÍ½¹ ù ā¹wù $ ¾¤Æíw· #ĈýºÞ
)¢Åv 
Ă¤îý  

Ĉù ĂĊÍĀ£ wùvā¾z ā¾Ċ« ½¹ ¹¹¾ñ»  IĀ« yĊí¾£ $ ā¾¤ýwÆþí  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ć½vÿ¾~ ćwă IĈá¾ù ¹Āí I¡½
Ĉù ĂĊĄ£ Ă¤æă ìĉ ćv¾z v½ #))ÿ ć¾åwz I¢ÉĀñ ½¹Ā~ÿ āºýwÆĊ· v½ ìÊ· Ăõwæ£ vº¤zv IºĊþí   ā¾Ċ« ½¹ Ăýv¿ÿ½

 ÛĀý ¿v ā¹wæ¤Åv ûĀ¯ )ºĊþí ã¾ÎùwÆþí ½¹ ì í ¿ÿ¾z y{Å vĀă ćwù¾ñ Ôĉv¾É ½¹ ûj āºýwÆĊ·Ĉù ā¾¤ý-

¤{õv )¹¾í ā¹wæ¤Åv ā¾¤ýwÆþí ½¹ ¹Āúý xwĊÅj ÿ ĂĊĄ£ v½ ûj ìÊ· ÛĀý  ¢Åv ¾¤Ąz Ä~ )¹¹¾ñ yĊÅj ówú¤³v Ă
Ĉù ĂĊÍĀ£ ½ºþâ¯ Ăõwæ£ ºĊõĀ£ ¡w¬ýw·½wí Ăz v¼õ )¢Æă xwĊÅj ĂâĊ£ Ăz û¹¿ ìÊ· ÛĀý ¹¹¾ñj Ăz v½ û

ý ĂĊĄ£ ¢ö~ ¡½ĀÍ )ºþþî)¢Åv Ăýv¿ÿ½ ā¾Ċ« ½¹ ã¾Îù  ÿ ûºýwÆĊ· ûj ã¾Îù Çÿ½ üĉ¾£ ĈöúÝ 
 ì í ½w¯¹ ÿ ā¹Āz ¾¤³v½  ûj ć½vºĄòý ¹¾Å óĀÎå ½¹ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wù¾Å ôÎå ½¹ ¾¤ÊĊz  ûj ¾£ ÛĀý
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Ĉúý Ĉñ¹¿Ăõwæ£ ºĉ¾· ¢Ą« )¹¹¾ñ )¹¾í Ì¸Êù ºĉwz v½ ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé óÿv ½ºþâ¯ ìÊ· wĉ ÿ ¾£
¡w{Ċí¾£ ÀĊõwýj Ä Å  óÿvº« ¿v ºĉwz v½ ûjNRC  wz ĂÆĉwêù ÿ ûj ÀĊõwýj ÿ ¢úĊé ÃwÅv ¾z Ä Å )¹Āúý üĊĊÞ£

Ĉù ûj ºĉ¾· Ăz ÷vºév  ¡½» ÿ Ā« ¢úĊé)øĊþí 

 ìÊ· ā¹wù TDN ME NEm NEg ÷w·  üĊu£ÿ¾~ ûwùĀ£ *¢úĊé 

 ìÊ· Ăõwæ£ 4/ 20 2*- 2*, ,*, ,, .0++ 
Ăõwæ£¾£ ,2 21 2*- 2*, ,*, ,, 0++ 
Ā« 34 3/ +*. +*- .*, ,- /+++ 

Ĉù ëv½Ā· ĂÅ üĉv  ÀĊõwýj ¡wÝĒÕv  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz  ûđvå¾ñ ºĉ¾· Ăz øĊúÎ£ ûvĀ£ ¾ă  )¢-*0 
Ăõwæ£  ÷¾ñĀöĊí $ ¢Åv Ā«  ÷¾ñĀöĊí ìĉ wz ¾zv¾z ¾£,2 > 34  6-*0   v¼õ ) #-*0 ñĀöĊíĈù Ăõwæ£  ÷¾ ¹ĀÉ

-1++  Ā«  ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă Ăí Ĉõw³ ½¹ )ûwùĀ£-,++  )¢Åv ûwùĀ£ 
    Ĉù ¾Úý ĂzôĊÆýw¤~ wz óĀö´ù ¾{Ċå ćđwz  ¢Úöá ôĊõ¹ Ăz ºþé ½ºþâ¯ ìÊ·  Ăõwæ£ ºÅ½  ¢Ċözwé IÜĉ¾Å ¾Ċú¸£

 ¾Ċú¸£ Ăzÿ½ ĈÕ ćºĊõĀ£ ¡w¤íđ Ĉíºýv ½vºêù ÿ xĀöÖù øÒă$Bodas  ûv½wîúă ÿ-++4  IVoelker  ÿ
  ûv½wîúă-++. #Ĉù¾¤ýwÆþí ćÿw³ ćwă ā¾Ċ«  ¡Ēá ¿v ĈÊ¸z ćv¾z Ĉ{Åwþù üĉÀòĉw«  ºývĀ£ ÿ ā¹Āz đwz ā

  øí ½vºêù Ĉæþù ¡v¾§v ¿v ìĊýÁĀ Ċõ Ĉív½Ā· ā¹wù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ¤zNDF  ½¹ ćv ĂåĀöÝv wă ā¾Ċ« üĉ
)ºĉwúý ć¾ĊñĀö« 

    āÿĒÝ Ăí ¢Åv ĈåwĊõv Ĉ£v½ºĊăĀz¾í Üzwþù Ăöú« ¿v  ºþé ºþâ¯ Ăõwæ£   û¹Āz v½v¹ ¾z ùĂåĀöÝ ¹vĀù ćwĉvÀ ćv
Ăýv¹ ¹vĀù ²ÖÅ øă Ĉĉv¿ ćÁ¾ýv ËvĀ· ćv½v¹¹wæ¤Åv)¢Åv ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ¡½» ÿ Ā« ºþýwù ćv ½ºþâ¯ Ăõwæ£ ¿v ā

ù ¾Ċú¸£ ¾z  đwz  Ă¤ÅwÊý ćÿw³ ¹vĀù Ĉæþù  ¡v¾Ċ§w£ Ĉ·¾z ºéwå ÷v¹ ā¾Ċ« yĊí¾£ ½¹ ºþé Ă{úîÉ ½¹ Ĉzÿ¾îĊ
 ¢Åv$Bodas    ûv½wîúă ÿ-++2)# 
 

āÿ¾ñ ćv½v¹ üĊ¤î~ ÿ ¢Åv üĊ¤î~ ćv½v¹ ºþé ½ºþâ¯ Ăõwæ£½w¤·wÅ ½¹ ôĊ¤ù ÿ ôĊÆíĀz¾í ćwă   )¢Åv ĈõĀîõĀù
Ċ·w£ ¿wå ¹w¬ĉv y«Āù ÿ ºÉwz xj ćđwz ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù ćv½v¹ Ăõwæ£ āºÉ y{Å ĂõwÆù üĊúă ½Ā{Ý ½¹ ć¾

Ĉù ¾Ċ·w£ üĉv ÿ āºÉ ā¹ÿ½ Ăz Ă{úîÉ ¿v ºþé ½ºþâ¯ Ăõwæ£Ā{Ąz wz ºývĀ£øĉÀýj Ĉă¹¿wz ¹ăĈö~ ćw ÿ ¿wýÿ½Ā¤íđwñ
Ĉ¤î~ ½¹ ¾£đwz Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv ¿wÅ ĂþĊù¿ JĈív½Ā· ¹vĀù øÒă ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ÿ ¿wýz ¹ĀÉ ĂõwáÀz ÿ ā¾
$Ben-Ghedalia  ûv½wîúă ÿ,434   IBodas    ûv½wîúă ÿ-++2)# 
    vÀĊù ÿ ā¹¾îý ºĊõĀ£ ¡w¤íđ Iwăºþé ÿ Ă¤ÅwÊý wz ĂÆĉwêù ½¹ üĊ¤î~ )¢Åv øí ûj ¾Ċú¸£ ¿v ôÍw³ ¡w¤íđ  û

 ¢Åv ¾£đwz Ă¤ÅwÊý wz ÃwĊé ½¹ üĊ¤î~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  āºÉ ºĊõĀ£ ¡wýĀĊ~ÿ¾~ Ăz ¡w¤Åv ¢{Æý üĊþ°úă$Hall  
-++.  )#Ă¤Év¹ ûwĊz øă ¡wÞõwÖù Ĉ·¾zë¾í ¾¤ÊĊz ºÉ½ y«Āù đwz Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ wz ĈúÒă Üĉwù ówê¤ýv Ăí ºýv-

 ¹ĀÉ Ĉù ā¹ÿ½ ćwă$Bodas    ûv½wîúă ÿ-++2 # Ăz ÿ x¼« ²ÖÅ ÈĉvÀåv y{Å ā¹ÿ½ ë¾í ÈĉvÀåv Ăí
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)¹¹¾í Ĉù ÷v¹ ºÉ½ ¹Ā{Ąz  ûj ów{ý¹ 
   ¾Ċ«  wz ĂÆĉwêù ½¹ ĂõwáÀzÿ ā¾z û¿ÿ ÈĉvÀåv ½¹ ¾Ċ§w£ ½ºþâ¯ Ăõwæ£ û¹Āz ôúÝ ½¹ Ĉõÿ Ă¤Évºý Ăõwæ£ ûÿºz ā

Ċ« ½¹ v½ ûv ã¾Îù āºÉ y{Å ûj ÀĊõwýj wz ĂÆĉwêù ½¹ ûv ¢úĊé  ÿ ¢Åv  ĂõwáÀz ÿ ā¾z  ā¾~ ĂĊÍĀ£ ć½vÿ¾
)øĊþîý 

 

¹(  ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù 

     ĊÆê£ Ĉùv¹ ÿ ĈăwĊñ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv  ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ Ăí ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù āºúÝ )¹¹¾ñ Ĉù ćºþz ø
÷v¹ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈăwĊñ Üzwþù  º¬þí Ăõw¬þí IwĉĀÅ Ăõw¬þí ¿v ºþ£½w{Ý ć½vÿ¾~ ćwăÿ )vÀöí Ăõw¬þí 

á¾ù $ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ºþ£½w{Ý ÷v¹ ½¹ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù üĊu£ÿ¾~ āºþþí üĊùw£ Ĉùv¹ Üzwþù ½¹Ā~ ÿ #Ĉùv¹ ÿ Ĉ
)Ĉăwù 

¹(,( wĉĀÅ Ćõw¬þí,       

Ăýv¹ ¿v üáÿ½ ©v¾¸¤Åv āºýwúĊéwzĈù āºĊùwý wĉĀÅ Ćõw¬þí I¢Åv wĉĀÅ Ĉþáÿ½ ćwă üĉv ¾òĉ¹ ÷wý )¹ĀÉ
 wĉĀÅ Ćõw¬þí )¢Åv Ĉþáÿ½ ćwĊzĀõ Ćõw¬þí óĀÎ´ù wz//  w£/3  üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù ü

Ĉù ½wúÉ Ăz ¡wývĀĊ³ Ăĉ¼â£ ¢Ą«üĊu£ÿ¾~ )¹ÿ½ ùj ćwăºĊÅv Ĉùwú£ ćÿw³ wĉĀÅ¹Āz ć½ÿ¾Ñ ĆþĊJā  ×w´õ ¿v wùv
ù ÿ üĊ¤ÆĊÅ ĂþĊùjºĊÅv ÿ¹¤ù )¢Åv āvĀ¸õ¹ º³ ¿v ¾¤úí üĊýĀĊ¤º´ù ĆþĊùjºĊÅv üĊõÿv üĊýĀĊ¹ÿ ã¾Îù ąºþþí

Āù ôùwÉ āºþþí ¢Þýwúù ÿ ë¾´ù IĈúÅ ¹vĀù ¿v ć¹vºÞ£ ćÿw³ wĉĀÅ Ćõw¬þí)¢Åv wĉĀÅ Ćõw¬þí¹vćÁ¾õj Iv¿
)¢Åv ¹wêÞýv ºÑ ôùvĀÝ Iv¿¾£vĀñ ýwúù ÛĀý ÿ¹¢ÞĈ¤ýj ôùwÝ ąºþþí À¤ĊýĀí üĊÆ ĉ¾£Kunitz  ¢Þýwúù ÿí ąºþþ

üùĀz üĊ Æĉ¾£Āúĉwí ë¾z(Bowman-Birk) Iz ¢Ċúăv Àtw³ wĉĀÅ Ăõw¬þí ½¹ øÒă ¿v ć¾ĊñĀö« ¦Ýwz Ăí ā¹Ā
Ĉù üĊu£ÿ¾~Ĉù ûvĀĊ³ ½¹ Ãv¾îýw~ ûºÉ ï½Àz y{Å ¢ĉwĄý ½¹ Ăí )ºýĀÉ ¡½v¾³ wz wĉĀÅ ć½ÿj¾å )¹¹¾ñ

 ÿ¹ ûºÉ ówÞå¾Ċá y{Å¢ÞýwúùĈù çĀå ąºþþí)¹¹¾ñ 
¹ÿº´ù ¾òĉ¹ ą¹wùøă IwĉĀÅ Ăõw¬þí ã¾Îù ąºþþíüĊþĊ£Āöñj- óĀ{öñ ¹wêÞýv ¦Ýwz Ăí ûĀ· Àù¾é ćwă

Ĉù ½ĀĊÕĈz ûwñºþþí½vĀ¸Êý ½¹ ā¹wù üĉv I¹¹¾ñüĊ¤îõ ÷wý Ăz ¹vĀù ¿v Ĉăÿ¾ñ Ăz ôùwÝ üĉv ¢Åv ¾Ċ§w£.  èöÞ£
Ĉù ā¹wù üĉv ûºÉ ówÞå¾Ċá y{Å ¡½v¾³ )¹½v¹¹¹¾ñ) 

 çĀå ¡w{Ċí¾£ ûwñºþþí½vĀ¸Êý ½¹ #ć¼âù ºÑ ¡w{Ċí¾£$®ĊăĂ¤Évºý ûvĀĊ³ ºÉ½ ¾z ć¾Ċ§w£ ĂýĀñI  v¼õ
üĊùw¤ĉÿ ×w´õ Ăz wĉĀÅ Ăõw¬þí )¹½vºý Ĉ£½ÿ¾Ñ Iã¾Îù ¢Ą« û¹v¹ ¡½v¾³ āÿ¾ñ B Āz äĊÞÑ ÀĊý Ăz ÿ ā¹

ôúîù ºĉwz ā¾Ċ« ½¹ ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ÀĊý ĂþĊùw¤ĉÿ ćwăv )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Å 
¢ĉ¹ÿº´ù ĈöÍv  ã¾Îù ćv¾z wĉĀÅ Ăõw¬þíā¾Ċ« ½¹ ā¾z ÿ ĂõwáÀzIć½vÿ¾~ ćwă ¢úĊé ¢Åv ûj ćđwz 

                                                 
1 Soybean Meal 

2  Haemagglutenin 

3  Lectin 
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Ĉù đwz MvºĉºÉ v½ ÓĀö¸ù MĒùwí ā¾Ċ« ÷¾ñĀöĊí ¾ă ¢úĊé Ăí)¹¾z  ā¾z ā¾Ċ« ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv v¼õ ć½vÿ¾~ ćwă
ā¾z Ăí ¹½v¹ ć¹wÎ¤év Ăå¾Í Ĉýwù¿  ¹ÿº³ ½¹  Ăýv¿ÿ½ wă ĂõwáÀz ÿ.++   û¿ÿ ÈĉvÀåv ÷¾ñ  )ºþÉwz  Ă¤Év¹ Ăýv¿ÿ½

Ĉù ûj üĉÀòĉw« ûvĀþÝ Ăz ûvĀ¸¤Åv ćÿw³ # Ĉùv¹ wĉ Ĉá¾ù$ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ½¹Ā~ ¢úĊé )¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ£
 w£  ûv¾ĉv äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ¢ĊæĊí wz ¢ÉĀñ-0++(-+++ Ĉ¤õÿ¹ ¾Ċá wĉĀÅ Ăõw¬þí  Ăí Ĉõw³ ½¹ ā¹Āz ûwùĀ£

.+++   ûj Ĉ¤õÿ¹ ÿ-+++ Å Ăí ć¹v¾åv v¼õ )¢Åv ûwùĀ£ĂĊúĄÅ wĉĀĈúý ĂĊÍĀ£ ĒÍv  ºý½v¹ ćv Ü{þù ôí ¹¹¾ñ
 Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºþþí üĊùw£ wĉĀÅ ¿v v½ üĊu£ÿ¾~ āºúÝ È¸z  ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ºþþí ā¹wæ¤Åv ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v v½ ĈþĊu£ÿ¾~

$ ÓĀö¸ù MĒùwí  ā¾Ċ« ÷¾ñĀöĊí ¾ă  ¢úĊé I¹¹¾ñ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ üĉÀòĉw« wĉĀÅ Ăõw¬þí ĂíTMR #,++ ûwùĀ£
Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv)ºþí 

wé ¾Ċá$ ć½Ā{Ý üĊu£ÿ¾~ û¹Āz đwz I¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv ĈöÍv ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ  Ă¯¾ñ ½¹ ĂĉÀ¬£ ôz
 )¢Åv  #Ă{úîÉ 

 

 Ă¤îý 

$ ĈÉÀ· ā¾Ċ« ½¹Creep  Feedingā¾z #í ¿v ºĉwz  v½ ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ¿v ĈÊ¸z Mwú¤³ ½vĀ·¾ĊÉ ćwă üĊùw£  wĉĀÅ Ăõw¬þ

  ø¤ÆĊÅ ûwúă wĉ ĈÉÀ· ā¾Ċ« )¹¾íCreep Feeding È¸z ½¹)ºÉ ºăvĀ·  ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ćºÞz ćwă 

 
¹(- ï #āºÉ ¹ÿ¾¤Æív wĉĀÅ $ wĉĀÅ ¢å óĀå 

   ¾å ¢Ą«jÇÿ½ ¿v wĉĀÅ ÷w· Ăýv¹ ć½ÿûĀĊÅvÀĊýÿ¾îĊù I û¹¾í Ă¤É¾z ôĊ{é ¿v Ĉæö¤¸ù ćwă  Iû¹¾í ºþ Æív I
 Çÿ½ üĉv ¿v ÷vºí ¾ă Ăí I ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv xĀÕ¾ù ÿ ìÊ· û¹¾í ¹ÿ¾¤Æív ÿ û¹¾í ¢ö~í» ćwă āºÉ¾

ºý½v¹ wĉĀÅ Ĉĉv¼á Ç¿½v ¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ¾Ċ§w£) v¾å Ăöú« ¿v Ăí ĈýÁÿ¾¤Æív ¢¸~ ûwĊù üĉv ½¹ćwăºþĉ  āw£Āí ûwù¿
 đwz ćwù¹ ÿ High temperature& Short time  ćwù¹ ½¹ Ăí ā¹Āz,1+(,0+ ýwÅ Ă«½¹ ¡ºù Ăz ÿ ¹v¾òĊ¤

-+(,0 ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ĂĊýw§) ĉv ôÍw³¯¾~ ćwĉĀÅ ºĊõĀ£ ć½ÿv¾å ü Ăĉ¼â£ ºÑ ôùvĀÝ ºþĉv¾å ĈÕ I¢Åv x¾
 w£ wĉĀÅ ćv30 ºÍ½¹ Ĉù Èăwí ¡wývĀĊ³ ćv¾z Ăí ¢Åv üáÿ½ ć¹wĉ¿ ½vºêù ćÿw³ wĉĀÅ Ăýv¹ üĊþ°úă ) ºzwĉ

Ĉù Çÿv¾£ ĈõĀöÅ üĊz ćwÒå Ăz üáÿ½ ûºÉ ¹ÿ¾¤Æív ĈÕ Ăí ¢ÆĊý ā¹wæ¤Åv ôzwé ÈĉvÀåv ¾z āÿĒÝ ÿ ºþí
 üĊùw¤ĉÿ ć¹wĉ¿ ½vºêù ćÁ¾ýv øív¾£E ¤·v ½¹Ĉù ½v¾é ûvĀĊ³ ½wĊ ¿v Ĉĉđwz ²ÖÅ ćÿw³ wĉĀÅ üáÿ½ ) ¹¾Ċñ
Ûw{Év ¾Ċá ÿ Ûw{Év x¾¯ ćwăºĊÅv wòùQv 3ɤ ÿ6 ɤ  )¢Åv 

 

wĉĀÅ ÛĀý  ìÊ· ā¹wù ÷w· üĊu£ÿ¾~ ć½Ā{Ý üĊu£ÿ¾~ TDN lNE Ĉz¾¯ 

  ºÍ½¹ ºÍ½¹ gr/kg ºÍ½¹ ºÍ½¹ Mcal/kg ºÍ½¹ 
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 ôùwí Ăýv¹  31(33 .3 -1 43*3  3- -*20 ,4 

 ¢å óĀå  40(42 .3 1+(10 -+4 3/ -*2- ,4 

//"   31(33 // .0 ,0/ 20 -*,. ,*0  

/3"   31(33 /3 .0 ,13 22 -*-, , 

 

å Ăĉ¼â£ ½¹ wĉĀÅ ¢å óĀćwĄùv¹ ć¾ĊÉ 

ûĀ¯ úí Èĉv¿ ôĉvÿv ½¹ ËĀÎ· Ăz ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ½¹ āºþþí ¹ÿº´ù ôùwÝ üĉ¾¤Ąù ÿ üĊõÿv ćÁ¾ýv ¹Ā{
îÊù ½wĊÆz Ĉă¹¾ĊÉ ā½ÿ¹ ćvº¤zv ½¹ ćÁ¾ýv ¾Úý ¿v øív¾¤ù ā¾Ċ« ìĉ û¹¾í øăv¾å ÿ ºÉwz Ĉù āv½ ÿ ā¹Āz ô
 ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ üĉ¾£ øĄù ÿ ¢Åv ā¾Ċ« ½¹ Ĉz¾¯ ćwă ôúîù ¿v ā¹wæ¤Åv ôîÊù üĉv ô³ Ĉz¾¯v Ăí ¢Åv üĉ

- w£. üĊu£ÿ¾~ ÿ wă ¡v½ºĊăĀz¾í ¿v ¾¤ÊĊz ¾zv¾zĊõĀ£ ¾z āÿĒÝ ÿ ā¹¾í ºĊõĀ£ ćÁ¾ýv wă Ĉă¹¾ĊÉ Ìõw· ćÁ¾ýv º
ºÉwz ½v¹½Ā·¾z ÀĊý Ĉtđwz Ĉív½Ā· ÇĀ· ÿ øÒă ¢Ċözwé ¿v ºĉwz)   

¹Ăýv ĀÅĉw ½ÿj¾åć  āºÉĉw ĀÅ ¢å óĀåĉw  ûvĀþÝ Ăzĉì tvºá ā¹wùĈ Á¾ýv ×w´õ ¿v yÅwþùć ÿ u£ÿ¾~Ċü 
u£ÿ¾~ MwÍĀÎ¸ù$Ċü ½Ā{Ýćw« #ĉāwò ÿĉāÂvć ¼â£ ½¹ĉĂ wù¿j )¹½v¹ ÷v¹ĉ¡wÊ úöÝĈ v ĂÝ½Àù ÿć ÆzĊ½wć  ½¹
¼â£ ËĀÎ·ĉĂ ĀÅ Ăýv¹ĉw ĀÅ Ăýv¹ )¢Åv āºÉ ÷w¬ývĉwć vĀù ü¤Év¹ ¢öÝ Ăz ÷w·¹ ¼â£ ºÑĉĂ vć zv¾ć ¼â£ĉĂ 
v āºÞù ì£ć Úý wăĊ¾ ÕĊ½Ā úý yÅwþùĈ ĀÅ Ăýv¹ û¹v¹ ¡½v¾³ wùv )ºÉwzĉw z ¿v y{ÅĊü  ü¤å½ù¼â£ ºÑ ¹vĀĉĂ 

vć ĀÅ Ăýv¹ ÿ āºÉ ûjĉw ĀÅ ¢å óĀå$ĉwív½Ā· ā¹wù Ăz v½ #Ĉ öùwíĈ v¾zć v āºÞù ì£ć øă wă Á¾ýv ×w´õ ¿vć 
u£ÿ¾~ øă ÿĊü º{£ĉô ùĈ )ºþí 

ûwñºþþí½vĀ¸Êý ùĈ ĀÅ Ăýv¹ ºþývĀ£ĉwć ½ÿj¾åć þă¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù v½ āºÊýÊă wùv ºtwă½vºĈ ýĊÀ  ½¹
v ¿v ā¹wæ¤Åv ËĀÎ·ĉü v )¹½v¹ ¹Ā«ÿ óĀÎ´ùĉü Àýj ¹Ā«ÿ ¢öÝ Ăz wă ½vºÊăĉø ā½ÿvȤ¿j ½¹ v¹Ăý ĉĀÅwć 

ù ÷w·Ĉ ā½ÿv )ºÉwzȤ¿j ¹Ā«Āù ½¹ Ăýv¹ ĉĀÅwć ¾¸£ y{Å ÷w·ĉy  v½ ûj ÿ āºÉ ā½ÿv¿v  Ã¾¤Å¹³ĊûvĀ  ÿ
ùĊxÿ¾î wăć ù ©½w· Ă{úîÉ ûÿ½¹Ĉ ĀÅ Ăýv¹ Ăz û¹v¹ ¡½v¾³ )¹¿wÅĉwć z ¿v y{Å ÷w·Ċü  ü¤å½jÀýĉø ā½ÿvȤ 
¿j ÿ Üå½ ¡ĒîÊù ÓĀz¾ù Ăz ûj Ĉù þ°úă )¹ĀÉĊü vÀåv y{Å û¹v¹ ¡½v¾³ĉÈ ½vºĄòý ¡ºùć Ăýv¹ ¾Õ ¿vĉè 

Àýj ã¼³ĉø õĊ¿w  ñĀö« ÿĊ¾ć ¾¸£ ¿vĉy z¾¯Ĉ  ÿ Ăýv¹ ½¹ ¹Ā«ĀùvÀåvĉÈ u£ÿ¾~ ½vºêùĊü ½Ā{Ýć ĀÅ Ăýv¹ĉw 
Åj ûÿºzĊy u£ÿ¾~ ûwú¤·wÅ Ăz ûºýwÅ½Ċü ù ÷v¹ ½¹ ûj x¼« ÿ øÒă Èăwí ÿĈ )¹ĀÉ 
½¹ wă ówÅć ·vĊ¾ wă ÈăÿÂ~ć v ā¹¾¤Æñć úăv ¡w{§v ¹½Āù ½¹Ċ¢ u£ÿ¾~Ċü ½Ā{Ýć wăÿwñ ½¹ć ÉĊ¾ć 

õĀ£ ¾~ ÿ v¿ ā¿w£Ċº u£ÿ¾~ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍĊü ½Ā{Ýć Ê¸zĈ u£ÿ¾~ ¿vĊü ív½Ā· ¹vĀùĈ  Ã¾¤Å¹ ¿v Ăí ¢Åv
ùĊýwñ½vÿ¾îĊøÆ wăć ê¤Æù ½ĀÕ Ăz w£ ā¹¾í ½v¾å Ă{úîÉ ô·v¹Ċø  ôzwé È¸z )¹ĀÉ x¼« ÿ øÒă ā¹ÿ½ ½¹

Ą«Ā£Ĉ ý ¿vĊwă¿wć ÅvĊº ùjĊĂþ vć ³ĊûvĀ úă ¿vĊü u£ÿ¾~Ċü ½Ā{Ýć ù øăv¾åĈ ý Ăz Ă¤Æz )¹¹¾ñĊ¿w ³ĊûvĀ  ÿ
Åv û¿vĀ£Ċwăºć ùjĊĂþ «ĊIā¾ v¿ ā¿w£ Àz ÿ ºþæÅĀñ õĀ£¾~ ÿĊº  Ăz.0(/+ u£ÿ¾~ ºÍ½¹Ċü ½Ā{Ýć $ĉw z ¡½w{Ý Ă
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´ÍĊ² Åv Ăz ¾£Ċº ùjĊĂþ wăć ½Ā{Ýćý #Ċ¿w ĀÅ Ăýv¹ )ºý½v¹ĉwć v¾³¡½ ý āºÉ ā¹v¹ĊÀ þá Ü{þù ûvĀþÝ ĂzĈ  ¿v
u£ÿ¾~Ċü ½Ā{Ýć  ¹ÿº³$10 ù #ºÍ½¹Ĉ Æz ëv½Ā· ºývĀ£Ċ½w ¹wÎ¤év ÿ yÅwþùć í¾£ ×w´õ ¿vĊy ÅvĊº ùjĊĂþ 
vćI þùv ÿ ¢ùĒÅĊ¢ v¼áĈĉ v¾zć ºĊõĀ£ ¾~ ć¾ĊÉ Àzÿ ºþæÅĀñ ĀÅ Ăýv¹ )ºÉwzĉw ù ¾z ûÿÀåĊûvÀ u£ÿ¾~Ċü v½v¹ć 
z¾¯Ĉ ¹wÎ¤év ÿ xĀöÖù ½vºêù wz yÅwþùć v¾zć w£ùĊü ýĊºþù¿wć wăć ù ÷v¹Ĉ )ºÉwz 
Ăýv¹ ĀÅĉwć ½ÿj¾åć  Çÿ½ wz āºÉRoasting  ûvĀþÝ Ăzĉì ív½Ā· ā¹wùĈ Á¾ýv ×w´õ ¿v yÅwþùć  ÿ
u£ÿ¾~Ċü ÿ Ăz$ĉāÂ u£ÿ¾~Ċü ½Ā{Ýćz¾¯ I#Ĉ wăć áĊ¾  wòùv Ûw{Év1 ¤ýj ÿĈ ÆívĊ¢ývº wăć {ÕĊÞĈ w«ĉāwò ÿĉāÂ 
vć ¼â£ ½¹ĉĂ Õ ÿ ÷v¹Ċ½Ā ĀÅ Ăýv¹ )¹½v¹ĉw þáĈ z¾¯ ¿vĈ $ ¢Åv,3 õvĈ -+  Ăí #ºÍ½¹ùĈ vĀ£ Ü{þù ûvĀþÝ Ăz ºý
zĀ·Ĉ Á¾ýv ¿vć « ½¹Ċā¾ ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùĊ¹¾Àýj ¹Ā«ÿ ¢öÝ Ăz )ĉø  Ăýv¹ ½¹ ¿j ā½ÿv·ĀÅ ÷wĉIw 

úý ûwñºþþí½vĀ¸ÊýĈ v ¿v ºþývĀ£ĉü æù óĀÎ´ùĊº ½ÿj¾å ûÿºzć  û¹v¹ ¡½v¾³ )ºþþí ā¹wæ¤ÅvzĀÅ Ăýv¹ Ăĉwć 
z ¿v y{Å ÷w·Ċü Àýj ü¤å½ĉø ¾ù ¡ĒîÊù Üå½ ÿ ¿j ā½ÿvÓĀz ù ûj ĂzĈ þ°úă )¹ĀÉĊü ¹ ¡½v¾³ y{Å û¹v

vÀåvĉÈ ½vºĄòý ¡ºùć ¾Õ ¿v Ăýv¹ĉè Àýj ã¼³ĉø õĊ¿w  ñĀö« ÿĊ¾ć ¾¸£ ¿vĉy z¾¯Ĉ  ½¹ ¹Ā«Āù¹ ÿ Ăýv
vvÀåĉÈ u£ÿ¾~ ½vºêùĊü ½Ā{Ýć ĀÅ Ăýv¹ĉw Åj ûÿºzĊy u£ÿ¾~ ûwú¤·wÅ Ăz ûºýwÅ½Ċü ă Èăwí ÿ x¼« ÿ øÒ

ù ÷v¹ ½¹ ûjĈ )¹ĀÉ 
 

Çÿ½ wăć u£ÿ¾~ ¢Úåw´ùĊü ĀÅĉw À¬£ ¿vĉĂ Ă{úîÉvć 

Çÿ½ wăć u£ÿ¾~ ¹Ā{ĄzĊü ½Ā{Ýć ĀÅĉw Çÿ½ ôùwÉ Ă{úîÉ ½¹wăć ÉĊúĊwĈĉ £½v¾³ ÿĈ ùĈ )ºÉwz  Çÿ½
wăć ÉĊúĊwĈĉ ýĊÀ  Ăz- Æê£ āÿ¾ñĊø ùĈ  5ºýĀÉ,( wă Çÿ½ĉĈ É ā¹wù ûj ½¹ ĂíĊúĊwĈĉ u£ÿ¾~ wzĊü í¾£Ċy ùĈ 

tºõj ÷¾å ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwù ¹ĀÉĊº  ÿ-(wă Çÿ½ć ÉĊúĊwĈĉ v ºþýwùă Iôîõv ¿v ā¹wæ¤ÅĊÆíÿ½ºĊº ºÅĉø Åv ÿĊº 
~ÿ¾~ĊýĀĊì u£ÿ¾~ û¹¾í ā½Ā£wý¹ y{Å ĂíĊüâ£$ĊĊ¾ ù #û¹v¹ ôîÉĈ )¹¹¾ñ 

èåĀù ¾£ĉü ½¹ Çÿ½ j¾åĉºþ åĊÀĉîĈ P£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv )¢Åv ¡½v¾³ ¿v ā¹wæ¤Åv$ û¹v¹ äRoasting ½¹ #
z ¾Ñw³ ów³Ċ¾¤Êĉü v ½¹ v½ ¹¾z½wíĉ¡đw )¹½v¹ āº´¤ù 

wz Åj Ăz Ă«Ā£Ċy ºýĉûº ÿĉÀĉóĀî wăć z¾¯ĈI $ û¹v¹ ä£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤ÅvRoastingj¾å ½¹ #ĉºþ  û¹¾í
ĀÅ Ăýv¹ĉw ñĀö« y{ÅĊ¾ć z¾¯ ûºÉ ¹v¿j ¿vĈ ù Ă{úîÉ ô·v¹ ½¹Ĉ v Ăí ¹¹¾ñĉü ´ù ó¾¤þí y{Å ¾ùvĊÔ 

þ°úă ÿ Ă{úîÉĊü z¾¯ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ôzwéĈ Åv ã¾Îù )ºÉ ºăvĀ· Ă{úîÉ ¿v Ä~Ċwăºć  wòùv x¾¯1  ºþýwù$
ÅvĊº õĊuõĀþĊì C,35-vÀåv y{Å #ĉÈ ¤åwz ¢ÚöáĈ Év½jĊýÿºĊì ÅvĊº ùĈđwz ±ĀÖÅ ÿ ¹¹¾ñć ÅvĊº 
Év½jĊýÿºĊì vÀåv y{ÅĉÈ ºþöñw¤Åÿ¾~ À¤þÅĉüwăćF ùĈ ºþöñw¤Åÿ¾~ )¹¹¾ñĉüPGF2Ŭ öí ÈêýĊºć  ½¹

ýwîù ¹Ā{ĄzĊøÆ wăć Ýwå¹Ĉ ÿ Ăz ø³½ĉāÂ vÿv ½¹ĉô ÉĊă¹¾Ĉ vĉwæ ùĈ v½Ā· )ºþíýĊûº wă ëv½Ā·ć þáĈ  ¿v
ÅvĊwăºć  wòùv x¾¯1ĀÅ ôùwí Ăýv¹ ûĀ°úă Iĉwć þ°úă IāºÉ ¢ÅV½Ċü ¢ýĀæÝ Èăwí y{Å(wăć ú³½Ĉ 
ùĈ v¾É Ăz ø³½ ¢Êñ¾z Ăz ÿ ¹¹¾ñĉÔ ĄzĊĂþ v¿ ¿v Ä~ĉûwú ù ìúíĈ wĄý ½¹ Ăí ºþíĉ¢  ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz y{Å
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õĀ£Ċº ö¨ùĈ ù ÷v¹Ĉ í½vºù āÿĒÝ Ăz )¹¹¾ñĈ tw£ Ăí ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ĊÅv ã¾Îù ¢{¨ù ¡v¾§v āºþþí ºĊwăºć 
 wòùv x¾¯1 vÿv ½¹ĉô ÉĊă¹¾Ĉ õĀå ºÉ½ ¾zĊõĀîĈíIĊæĊ¢ ÿ½ĉûw vÀåv ÿĉÈ ½ÿ½wz µ¾ýć ùĈ )ºþÉwz 
Ăýv¹ ĀÅĉwć ¼â£ ºÑ ¹vĀù ü¤Év¹ ¾Õw· Ăz ÷w·ĉĂ vć v¾zć ¼â£ĉĂ v āºÞù ì£ć ¾~ ûĀ°úă wă yÅwþù ûwñºý
úýĈ ĀÅ Ăýv¹ û¹v¹ ¡½v¾³ wùv IºÉwzĉw z ¿v y{ÅĊü ¼â£ ºÑ ¹vĀù ü¤å½ĉĂ vć ýv¹ ÿ āºÉ ûjĀÅ Ăĉw  ā¹wù Ăz v½

ív½Ā·Ĉ öùwíĈ v¾zć v āºÞù ì£ć Á¾ýv ×w´õ ¿v øă Iwăć u£ÿ¾~ øă ÿĊIü º{£ĉô ùĈ v )ºþíĉü  ½¹ óĀÎ´ù
«Ċā¾ Õ ÛvĀývĊ½Ā ¤ÉĀñ ß¾ù ôùwÉĈI ÍĀ£ ûĀúöéĀz ÿ ½¹wù I½v¼òú¸£ĊĂ ùĈ )¹ĀÉ 

¡v¾§v ĀÅ Ăýv¹ ¢{¨ùĉw ½ÿj¾åć ĀÅ ¢å  óĀå$āºÉĉw ½¹#ĉì 5āwòý 

Ăýv¹ ĀÅ ôùwíĉwć $ ¢ÅV½ĉw öåĊìõ¹ Ăz āºÉ #Ċô  w£$ đwz ìÊ· ā¹wù41  Ăz ¢{Æý #ºÍ½¹ăÀĉĂþ ¤·v¹¾~Ĉ 
¹wÎ¤év Ă{þ« ¿vć úÕv ÿĊûwþ í Øæ³ ¿vĊæĊ¢ Æz ½w{ýv ½¹ ëv½Ā·Ċ½w ù xĀöÖùĈ )ºÉwz 

Ăýv¹ ĀÅ ôùwíĉwć öå$ ¢ÅV½Ċìu£ÿ¾~ ü¤Év¹ ¢öÝ Ăz āºÉ #Ċü ½Ā{Ýć Á¾ýv āv¾úă Ăz yÅwþùć  ½¹ xĀ· Àz
 ºþæÅĀñ ÿõĀ£¾~ ÿ v¿ ā¿w£Ċº ÆzĊ½w ÍĀ£ĊĂ ùĈ )¹ĀÉ 
Ăýv¹ ĀÅ ôùwíĉwć öå$ ¢ÅV½Ċì ¿v āºÉ #õĀ£ Ă{þ«Ċº ö¨ùĈ v¾zć Àz ÿ ºþæÅĀñ í ÿ v¿ ā¿w£ ¹Ā{Ąz Ăz ìú
v¾ÉĉÔ ù xĀöÖù ā¹wÞõv çĀå ø³½Ĉ )ºÉwz 
ùĈ ĀÅ ôùwí Ăýv¹ ¿v ûvĀ£ĉwć ù Ăz āºÉ ¢ÅV½ĊûvÀ ,0 « ½¹ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹Ċā¾  ÿ ºþæÅĀñzÀ ÉĊ¾ć  wz
úÕvĊûwþ vÀåv wz ÿ ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ )¹Āúý ā¹wæ¤ÅvĉÈ ĀÅ ¢å óĀå ½vºêùĉw « ½¹Ċā¾ zv¾ć  Ăz³ ûºýwÅ½ ôévº

z¾¯ ÈăwíĈ ÉĊI¾ « ĂåĀöÝĊā¾ ÿ ĂzĉāÂ ĉĂ¬ýĀ  āwí ÿvÀåv v½ĉÈ ă¹Ċº) Ăýv¹ ĀÅ ôùwíĉwć ÅV½ ¢öÝ Ăz āºÉ ¢
z ü¤Év¹Ċ¾¤Êĉü u£ÿ¾~ ½vºêùĊü ½Ā{Ýć  ¹ÿº³$-+4 í ¾ă ½¹ ÷¾ñĊ÷¾ñĀöwÅ Ăz ¢{Æý #ĉ¾ ÛvĀýv ĀÅĉw  Ç¿½v ¿v
tđwzĈ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ç¿½v í¾ăĊ÷¾ñĀö ĀÅ ôùwí Ăýv¹ĉwć u£ÿ¾~ ×w´õ ¿v āºÉ ¢ÅV½ĊþĈ wÞù ó¹4-*+ ĉì 
íĊ÷¾ñĀö ĀÅ Ăõw¬þíĉw //" Á¾ýv ×w´õ ¿v ÿć  wz ó¹wÞù,4*+ ĉì íĊĀö z¾¯ ½¹Ā~Ĉ ù Ìõw·Ĉ z)ºÉw 
 

¹(.( vÀöí Ăõw¬þí 

    ćv½v¹  ûj Ăõw¬þí  Ăí ā¹Āz Ĉþáÿ½ Ăýv¹ ìĉ vÀöí40  IìÊ· ā¹wù ºÍ½¹.2 Ċu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¿v )¢Åv ü
Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz  vÀöí Ăõw¬þíĂõwáÀz ÿ ā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ ûvĀ£ćv¾z )¹¾í ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾~ ćwă  üĊùw£,.  üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹

  ¹ÿº³ ã¾Îù ÷Ēév ¾ĉwÅ ½wþí ½¹ ā¾Ċ« ôí,, )¢Åv Ĉåwí ā¾Ċ« ½¹ vÀöí Ăõw¬þí ºÍ½¹ 
 

 

 

 

 
 

 vÀöí Ăõw¬þí ÀĊõwýj  5  ôîÉ½ĀĊÕ ÷v¹ ëv½Ā· Üzwþù ĈĉwĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ óÿvº« $( Ý Jû½wîúă ÿ ĈÅw{,.4/# 
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ñ )đĀýwí ÷wý Ăz āºÉ ºĊõĀ£ vÀöí ¿v Ă¤ĉ½vÿ ìĉ  wùvĊĊâ£ ¿v Ăí ¢Åv ĈăwĊñ đĀýwí āwĊ Ăí ĈĉwăºýĀĊ~ ÿ ¡v¾
þýwù ć¾ăwÙ ¾Úý ¿v ¢Åv üîúù đĀýwí āwĊñ )ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv vÀöí āwĊñ ćÿ½ Ăz vÀöí āwĊñ º

 ûj wz Üévÿ ½¹ wùv IºÅ¾z ¾Úýù x¾¯ ćwăºĊÅv yĊí¾£ Ăîþĉv āÂĉÿ Ăz I¹½v¹ ć½wĊÆz ¡ÿwæ£ ćwă Ăýv¹ ½¹ ¹Ā«Ā
 Ăz Ü«v½ ôÎæù Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv yöÖù ôÍv üĉv ÿ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz wĄýj ¿v ôÍw³ Ĉþáÿ½j ²ĊÑĀ£ û

ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹. 
 Ăă¹ ôĉvÿv ½¹ đĀýwí āwĊñ,42+ í ½ĀÊí ½¹ vÀöQí āwĊñ ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉ½ÿ¾~ ½ĀÕ Ăz ć¹ĒĊùwýw ÿ ºùj ¢Å¹ Ăz v¹

Æz ¾ĉ¹wêù ćÿw³ ûj ¿v ôÍw³ üáÿ½ x¾¯ ćwăºĊÅv yĊí¾£ IvÀöí āwĊñ Ăz ¢{Æý Ăîþĉv y{Å Ăz ¿v Ĉúí ½wĊ
÷wý Ăz ć¾ÒVù x¾¯ºĊÅv ìĊÅÿ½vºĊÅv wÝĀú¬ù ûj ÷wý I¹Āz Canola ýwí ½ĀÊí ÷wý ¿v Ă¤å¾ñ¾z ½vºêù ÿ v¹w
¢Åv ìĊÅÿ½vºĊÅv øí. ) Canola     Canadian Oil Low Acid# 

 Ăõw¬þí wĉĀÅ Ăz ¾Õw· û¿vĀ£ ćwăºĊÅv ĂþĊùj ÿ IĈív½Ā¸ÉĀ· ôúîù ìĉ ĈþĊu£ÿ¾~ ĈõwÝ ½¹ æÅĀñÀzÿ ºþ 

xĀÆ´ù Ĉù ÿ ¹ĀÉ Ăz )¹½v¹ ã¾Îù ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ ¾ĉwÅ ôúîùĈþĊu£ÿ¾~ ćwă ºþýwù Ăõw¬þí đĀýwí#vÀöí$ Ăí 

¢{Æý Ăz Ăõw¬þí wĉĀÅ ¾¤ýv¿½v ÿ ºþ¤Æă ¾¤úí ½¹ Ăĉ¼â£ ¾Ċá ûwñºþþí½vĀ¸Êý ā¹wæ¤Åv Ĉù ºýĀÉI Ĉù 

üĉÀòĉw«ºþývĀ£ ĈzĀ· ćv¾z Ăõw¬þí wĉĀÅ ºþÉwz .Ăõw¬þí vÀöí  ćÁ¾ýv#đĀýwí$ üĊu£ÿ¾~ ÿ ¤úíć¾ ¢{Æý Ăz 

Ăõw¬þí wĉĀÅ ¹½v¹ Ĉõÿ ½vºêù ¾{Ċå ûj ¢Åv ¾¤ÊĊz. üĊþ°úă ćv½v¹ ìĉ ôĊåÿ¾~ ºĊÅv ĂþĊùj õwÝĈ ¢Åv ÿ ¿v 

üĊùw¤ĉÿ ×w´õ wă ÿ ¹vĀù ć½ÿ¾Ñ Ĉþá ¢Åv $,.) # 
 ¾ñv Ă¯ Ăõw¬þí #đĀýwí$vÀöí ½vºêù Ăz ¹wĉ¿ ½¹ Ă{úîÉ øÒă Ĉù ¹ĀÉ wùv ìĉ åÿ¾~wôĉ ºĊÅv jĂþĊù ā¹ÿ½ ½¹ 

¹w¬ĉv Ĉù ºþí Ăí Ăz åÿ¾~wôĉ ºĊÅv ĂþĊùj üĊu£ÿ¾~ ĈývĀĊ³ ìĉ¹Àý ĈöĊ· ¢Åv ½vºêù )#$ ºĊ Ċõ Ăõw¬þí  vÀöí
/(0 ºÍ½¹ ¢Åv ¢{Æý Ăí Ăz Ăõw¬þí wĉĀÅ ¾¤ÊĊz ¢Åv. Ăõw¬þí đĀýwí Ü{þù ĈzĀ· ¿v vĀùĈýºÞù ¹ ć½ÿ¾Ñ 

ÿ üĊþ°úă Ü{þù ĈzĀ· ¿v ÷ĀĊþöÅ ¢{Æý Ăz wĉĀÅ Ăõw¬þí üĉv wz )¢Åv Iów³ ¢Ċözwé ĈÅ¾¤Å¹ vĀù¹ ĈýºÞù ½¹ 

Ăõw¬þí ¢{Æý đĀýwí Ăz Ăõw¬þí wĉĀÅ üĊĉw~ ¾£ ¢Åv 
  ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ¡wÊĉwù¿j ĂþĊù¿ ½¹ Ç¿½v Ăõw¬þí đĀýwí ćv¾z ćwăÿwñ ā¹¾ĊÉ ûwÊý Ĉù ºă¹ íā¹wæ¤Åv Ă 

¿v ûj y{Å ¹Ā{Ąz ºĊõĀ£ ¾ĊÉ ½¹ ÷v¹ ā¹¾ĊÉ Ĉù ¹ĀÉ 

25 ). û¾ăv ÿ Ĉöþí ( 2)I ÀĊý ½¹ ówÅ ,43. Ç½vÀñ ºý¹¾í Ăí Ăõw¬þí  đĀýwí $ vÀöí Ĉù # ºývĀ£ Ăz ûvĀþÝ 

ìĉ Ü{þù ĈþĊu£ÿ¾~ ½¹ ëv½Ā· ā¹¾ĊÉ ćwăÿwñ ûÿºz ¡v¾§v iĀÅ ¾z ã¾Îù Iëv½Ā· ºĊõĀ£ ÿ ¡w{Ċí¾£ 

Iā¹wæ¤Åv ¾ĊÉ üĊþ°úă À°ýwÅ ÿ ûv½wîúă ( 22 )I ½¹ ówÅ 1983 ºý¹¾í Ç½vÀñ Ăí üĊòýwĊù ã¾Îù 

ëv½Ā· ćv¾z Ĉ£wývĀĊ³ Ăí Ăõw¬þí ã¾Îù đĀýwí ā¹¾í ºý¹Āz ¢{Æý Ăz Ĉýwù¿ Ăí Ăõw¬þí wĉĀÅ ã¾Îù 



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    ,,, 

 

ºý¹Āz ā¹¾í ¾£đwz ¹Āz. ºõÿ½đ ( 15 )I ÀĊý ½¹ ówÅ 1981 ûwÊý ¹v¹ Ăí đĀýwí Ăõw¬þí ½¹ ²ÖÅ 24 ºÍ½¹ 

Ĉù ºývĀ£ üĉÀòĉw« Ăõw¬þí wĉĀÅ ¹ĀÉ 

 ć wă ā¾z ā¾Ċ« ĈþĊu£ÿ¾~  Ü{þù wĄþ¤ù ûvĀþÝ Ăz  vÀöí Ăõw¬þí ¿v ĈývºĊù ćwă ĈÅ½¾z ½¹~  øĉv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾
  ā¾Ċ«  Ăöñ ìĉ ½¹ ĈzĀþ« ûwÅv¾· ½¹ üĊþ°úă  )ºÊý āºăwÊù ĈöîÊù ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ xĀÕ ½¹  ÿ~ ćÿw³ ćv½ÿ¾

û¿ÿ ÈĉvÀåv ½wÊåv ćwă ā¾z ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ÿ vÀöí  ćđwz/++ )ºÉ ¢{§ ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ 
 Ĉù ā¾Ċ« ºĉ x¼« Üýwù Ăí ā¹Āz wă ¡đĀþĉ¿ĀíĀöñ ô¨ù Ĉĉwă ć¼âùºÑ I vÀöí ã¾Îù ¢ĉ¹ÿº´ùÉ)¹Ā 

 

¹(/( º¬þí Ăõw¬þí 

 

 

 

 

 

 

 

 

¹(0( wþĊöùwí Ăõw¬þí 

Ĉþáÿ½ āwĊñ Camelina sativa ¢Åv ĂÅwîĊÅv¾z ā¹vĀýw· iÀ«  ôîÉ$-(, )#v Ĉzj ¡w«wĊ¤³ āwĊñ üĉv
 ÿ øíĂz ¢ùÿwêù ÿ ĈîÊ· Āýwí ËĀÎ¸z Ĉþáÿ½ ûwăwĊñ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ā½wĄz ćwù¾Åđ ¹¹½vJ 

wz ½wĊÆz ¢ùÿwêù āwĊñ üĉv üĊþ°úăĉđ½¹ ªĉv½ ¡wåj Ăz ¢{Æý Ĉ Ăýv¹ĀÅ ºþýwù Ĉþáÿ½ ćwăìÅ ā¹¾ñ ćwă
 )¹½v¹ ½vĀ· ćv½v¹đwz ¹¾îöúÝ ºĊõĀ£ ôĊÆýw¤~ Ăz ûj ü¤å¾ñ½v¾é ûwîùv ÿ  ûvĀþÝ ìĉĂþĉÀñ  xÿwþ£ ½¹ yÅwþù
 ĈÝv½¿á wzĒĂýv¹ ¡ Ç½vÀñ IÀĉ½ ¢Åv āºÉ  $ûv½wîúă ÿ ćÿ ìùI -++3 )#{þù wþĊöùwí Ăýv¹ ¿v ĈzĀ· Ü

wòùv x¾¯ ćwăºĊÅv. wòùv ÿ1 Í ½¹ ÷w· ā¹wù ûvĀþÝ Ăz v½ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊÆýw¤~ Ăí ¢Åv ¢·ĀÅ ¢Þþ
Ĉù øăv¾å #óÀĉ¹ĀĊz$ Ĉ¤Æĉ¿ wòùv ûvÀĊù )ºþí.  ¿v Ăýv¹., w£ /+  wòùv IºÍ½¹1  ¿v,/ £ w-+  ºÍ½¹Ç½vÀñ 

¢Åv āºÉ   Iûv½wîúă ÿ ćÀĉ¾Ąí$,.41#) 
 āwĊñ āºÉ Ì¸Êù ¡wÊĉwù¿j ¿v ć½wĊÆz ½¹þáÿ½Ĉ(wþĊöùwí Ĉĉÿ½v¹,  ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É Ăz ÷ÿwêù ĈăwĊñ
)ºÉwz Ĉù Ĉþáÿ½ ûwăwĊñ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ¢¸Å Æýw¤~ôĊ ñ ½¹ đwz ¹¾îöúÝāwĊ öùwíwþĊ v¾É ½¹Ôĉ ûv¾ĉv z ¡w{§v Ă

Å½āºĊ Àñ ûvĀþÝ Ăz ûj ü¤å¾ñ ½v¾é ûwîùv ÿĂþĉ ¡Ēá wz xÿwþ£ ½¹ û¹v¹ ½v¾é ½¹ yÅwþùI  Ç½vÀñ yÅwþù

                                                 
1. Camelina Sativa  
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 ¢Åv āºÉ¾Ąí$ćÀĉ ú¤Å½ ÿIĈ -+,0 )# wòùv x¾¯ ºĊÅv ¿v Ĉþá Ü{þù ìĉ wþĊöùwí.  ¢Åv Iûv½wîúă ÿ wíÿ½$
-++- )# Ăõw¬þíöùwíwþĊ õĀÎ´ùĈ wă Ăýv¹ ¿v üáÿ½ ©v¾¸¤Åv ¿v Ăí ¢Åvć É ôÍw³ ûjāº  ÿìĉ  xĀ· Ü{þù
u£ÿ¾~ ¿vüĊ ÿ äÝwÒù ºýwz ºþ¯ wz Ûw{Év ¾Ċá x¾¯ ćwăºĊÅv, ùĈ ºÉwz ~ ÿ ¹ÿw£½Āă$I¹ÿv¾Ċ -++2 #)  üĉv
Ăõw¬þí v½v¹ć ºþ¯üĉ ÅvºĊùjĂþĊ ½ÿ¾Ñć ýĀt¾£ ºþýwùüĊǏ üĊýĀĊ¤ùǏ üĊõvÿǏ üĊÅĀõǏ üĉÀĊõ þå ÿôĊ ýđjüĊ ùĈ ºÉwz) 
đwz ºÍ½¹Ĉĉ z¾¯ ¿vĈ wăć á¾Ċ õ wæõj v½ ûj Ûw{ÉvìĊþõĀþĊ ÅvĊîÊ£ ºôĊ ùĈ v¾z Ăí ºă¹ć  ã¾Îù ¢ùĒÅ
Æz ûwñºþþí½wĊ æùºĊ ¾£ øĄù ¿v )¢Åv Ç¿½v wz ÿüĉ ýºÞù ¾ÍwþÝĈ ù ûjĈ Åw¤~ Ăz ûvĀ£øĊ ῌøĊÆöí  ¾æÆå ÿ
 ¹¾í ā½wÉv¾¯$ûwĉ  Iûv½wîúă ÿ-++4)# zÍĀÎ· ¹½Āù ½¹ āºÉ Ă¤æñ ¡wîý Ăz Ă«Ā£ w¡wĊ ñāwĊ öùwíwþĊ  ÿ

vĀåºĉ v Ăz ¾Úý wz I ûj ºþúÉ¿½vĂîþĉ ĀÊí½  ¿v wùìĉ ý ĀÅºþù¿wĊ þáÿ½ ¡đĀÎ´ùĈ z¾¤ÊĊ í wz ÿ¢ĊæĊ Iā¹Āz ¾£
þáÿ½ Ăýv¹ ÿ Ăõw¬þí ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ā¹wæ¤ÅvĈ « ½¹ā¾Ċ Õ ÿ ÷v¹½ĀĊ w« Ăzć ñûwăwĊ þáÿ½Ĉ Àă ¾~Ăþĉ  ûĀ°úă

ĀÅwĉ ¹Āz ºăvĀ· ºþù¹ĀÅ ¾Ąí$ćÀĉ ú¤Å½ ÿIĈ -+,0)# 
í Ăýv¹ Ĉå¾Þù ¿v Ä~Þùw« ¿wĊý ¹½Āù üáÿ½ üĊùw£ ¢Ą« yÅwþù Ĉþáÿ½ Ăýv¹ ìĉ ûvĀþÝ Ăz wþĊöùw ÿ ćÀĉ¾Ąí$ Ă

 Iûv½wîúă,.41# üáÿ½ ºþĉv¾å ¿v ôÍw³ Ăõw¬þí ºĊõĀ£ ÿĈù ¾Úý Ăz IĂýv¹ ĈÊí ûvÀĊù wz Ăõw¬þí üĉv Ăí ºÅ½
Ċ« ½¹ vÀöí ÿ wĉĀÅ ćw« Ăz üĉÀòĉw« ĈþĊu£ÿ¾~ Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ¤z ¹½v¹ Ăí ĈþĊu£ÿ¾~ ûwñºþþí½vĀ¸Êý ā¾
üĊĉw~ wĉĀÅ Ăõw¬þí wz ĂÆĉwêù ½¹ ûj üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ºþ¯¾ă I¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¢Åv ¾£Äý½ÿđ$-  ÿ

 Iûv½wîúă-+,3 )#Ă{úîÉ ½¹ ĂĉÀ¬£ ôzwé ¾Ċá üĊu£ÿ¾~ ÿ ÷w· üĊu£ÿ¾~.  ĂzwÊù ÿ ¾¤ÊĊz yĊ£¾£ Ăz  wþĊöùwí Ăõw¬þí
Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûwñºþþí½vĀ¸Êý ā¾Ċ« ½¹ óĀÞù ½ĀÕ Ăz Ăí ¢Åv đĀýwí Ăõw¬þí¹¾Ċñ.  ûwÊý Ĉå¾Õ ¿v

üáÿ½ ¿v ôÍw³ ¡đĀÎ´ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ¢·ĀÅ ĂĊĄ£ ćv¾z ć½Ā´ù ôùwÝ ìĉ wþĊöùwí ĈÊí
ù Ăí ā¹Āz ½vºĉw~ #óÀĉ¹ĀĊz$ Ĉ¤Æĉ¿ĂþĉÀă Èăwí Ăz ¾¬þ ºÉ ºăvĀ· Ĉ¤Æĉ¿ ¢·ĀÅ ÿ  Iëv½Ā· ćwă

ĈþĊ{úöí$/ I ûv½wîúă ÿ-+,/)#   
 ½v¾é Ă«Ā£  ¹½Āù ûv¾ĉv ½¹ ĈúĊöév ¢¸Å Ôĉv¾É Ăz ûj ćđwz ¡ÿwêù ¢öÝ Ăz v¾Ċ·v Ăí ¢Åv ĈăwĊñ wþĊöùwí

ĂÆÅĀù Ăí Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ć½ºé Ăz āwĊñ üĉv ¢Ċúăv )¢Åv Ă¤å¾ñÍwÎ¤·v ½ĀÖz v¹wýwí ½¹ ćv ½¹ ÈăÿÂ~ Ăz Ĉ
 ¹¿v¹¾~ Ĉù āwĊñ üĉv ±ĒÍv ĂþĊù¿Iûv½wîúă ÿ ćÀĉ¾Ąí$,.41)# öùwí üáÿ½wþĊ õ¹ ĂzôĊ v¹ü¤É đwz ºÍ½¹Ĉĉ 

ÿ ¿vüĊùw¤ĉ E¤ýj ËvĀ· IĈ ÆívĈývºĊ ê´£ ÿ ¹½v¹¡wêĊ v Üýwù Ăí ā¹v¹ ûwÊý¹w¬ĉ ĈýwÕ¾Å ćwă½ĀùĀ£ ôĊîÊ£ 
ùĈĀÉ¹þ°úă )üĊ ¢í¾Éwăć ½w¬£ć õĀ£ºĊ ¢·ĀÅwăć ¿Ĉ¤Æĉ v üáÿ½ ¿v ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹üĉ ñāwĊ  ºþýwù Ăz
ñûwăwĊ þáÿ½Ĉ ¹¾òĉ õĀ£ ½¹ºĊ ¤ÞþÍĈ ¢·ĀÅwăć ¿Ĉ¤Æĉ ù ā¹wæ¤ÅvĈ  ºþþí¾Ąí$ćÀĉ ú¤Å½ ÿIĈ -+,0 )#

                                                 
1. Poly unsaturated fatty acid  
2. Lawrence 
3. Rumen Undegradable Protein 
4. Colombini 
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 Ăõw¬þíöùwíìĉ wþĊ u£ÿ¾~ ¿v xĀ· Ü{þùüĊ  ½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ćv¾z ćÁ¾ýv ÿ Ăýwñºþ¯ Ûw{Év ¾Ċá x¾¯ ćwăºĊÅv I
 ºÉwz Ĉù ûwñºþþí ÿ ÃĀĊ¤ù$I¾zÿ¿-+++I¡vÿÿ¾Ċ~ ÿ ¹w£½Āă J-++2)# 

 

¾òĉ¹ Ĉþáÿ½ ćwă Ăýv¹ wz wþĊöùwí Ĉþáÿ½ āwĊñ Àĉwú£ āĀ«ÿ üĉ¾¤úĄù 

V í ôzwé ĈzĀ· Ăz øĉ¹ ĈÑv½v ½¹ āwÊýwù¾í ĈúĊöév Ôĉv¾É ½¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ Ăz ¾¤úí Ĉzj ¿wĊý ÿ ā¹Āz ¢Ê

¹½v¹ ĈýwĄ« ÔÅĀ¤ù ¿v ¾£đwz ć¹¾îöúÝ. 

V wĊñ ¾ĉwÅ ¿v ¾¤ÊĊz ûj Ĉ£w~Āöõv ¢ĊÍw·ă ćwĄæöÝ wz ¢zwé½ ½¹ v½ ûj ÿ ā¹Āz Ĉþáÿ½ ûwă Ĉù ¾£ èåĀù ¿¾

)ºþí 

V    wòùv ºÍ½¹3 ¿vºýv Ăz w{ĉ¾ê£ ÿ Ĉþáÿ½ ćwă Ăýv¹ ¾ĉwÅ ¿v ¾£đwz ½wĊÆz wþĊöùwí ½¹)¢Åv ûw¤í üáÿ½ ā 

V   ¹ üĉv ¢Åv ¾ĉ¼ ýwîùv ¹½v¹ Ăí Ĉ{Åwþù Ûwæ£½v Ăz Ă«Ā£ wz ûj āÀĊýwîù ¢Év¹¾z ûwîùv Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½

 ¿v Ĉîĉ ÿ Ĉ¤þÅ ¡½ĀÍ Ăz ¢Év¹¾z ćđwz ćwă ĂþĉÀă Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ¢Êí½¹ ¡ĒîÊù üĉ¾¤úĄù¹ Ĉ¤Å

IĈú¤Å½ ÿ ćÀĉ¾Ąí$¢Åv,.4/)# 

 

 

 

 

óÿº«-(. {Ċí¾£ óÿº«I¡vÿÿ¾Ċ~ ÿ ¹w£½Āă$ wþĊöùwí Ăõw¬þí ć¼âù ¹vĀù ôĉwåÿ¾~ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¡w-++2 ĉwý ÿ ÿ ü

Iûv½wîúă-+,0  # 

ć¼âù ā¹wù ½vºêù ć¼âù ā¹wù ½vºêù ā¹wù ć¼âù ½vºêù 
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$ ÷w· ćÁ¾ýv (kg/kcal 

"üĊu£ÿ¾~ 

"÷w· Ĉz¾¯ 

"÷w· ¾{Ċå 

"¾¤Æíw· 

NDF $g/kg# 

ADF $g/kg# 

PDIN 
PDIE 

ĂþĊùj ćwăºĊÅv 

ºĊÅv ìĊ£½w Åv 

üĊýĀt¾£ 

üĉ¾Å 

ºĊÅv ìĊùw£Āöñ 

üĊÆĉĒñ 

üĊýđj 

üĊÅĀõÿÀĉv 

üĉ¿ÿ¾Ċ£ 

02.+ 

.*./ 

.4'4 

4'/ 

0'/ 

-14 

,// 

-02 

,-0 

" 

-'-0 

,'+3 

,',0 

/'-1 

,'.1 

,'-3 

,'+, 

+'1. 

 

üĊýđj ôĊþå 

üĊõvÿ 

üĊÅĀõ 

üĉºĊ¤ÆĊă 

üĊýÁ½j 

ûwåĀ¤ ĉ¾£ 

üĊu¤ÆĊÅ 

üĊýĀĊ¤ù 

üĉÀĊõ 

x¾¯ ćwăºĊÅv 

ìĊ¤Ċúõw~ (16:0) 

ºĊÅv ìĊuõÿv (18:1) 

(18:2n-6) ìĊuõĀþĊõ 

ìĊþõĀþĊõwæõj (18: 3n-3) 

ìĉ½wu¤Åv (18:0) 

ìĊtĀý¿Āîĉv(20:1) 

Ûw{Év x¾¯ ºĊÅv ôí 

wòùv ôí. 

,'+, 

,'0/ 

,'22 

+'1 

-'3, 

+'-4 

+'1/ 

+'1+ 

,'.0 

" 

2',4 

-+'-0 

-/'1. 

.+',2 

-'/3 

,.'. 

4'12 

.+'.- 

 

 wòùv ôí1 

Ăýwñÿ¹ºýĀĊ~ ìĉ wz Ûw{Év¾Ċá 

ĈýºÞù ¹vĀù 

¾æÆå 

øĊÅw¤~ 

øĊÆöí 

øĉÀĊþù 

¹¾ñĀñ 

øĉºÅ 

üăj 

Àþòþù 

ćÿ½ 

Äù 

÷ĀĊþĊùĀõj 

wă ìĊõĀþå (µg/g) 

 wăºĊtĀýÿĒå(mg/g) 

ὄ-Tocopherol(µg/g) 

ɔ- Tocopherol(µg/g) 

-1',/ 

..'32 

ppm 

30.. 

,+233 

-/23 

/,,. 

12-. 

0+'4 

-12 

,.'4/ 

0+'/- 

2'0- 

.0',1 

/++1 

-,', 

0'- 

-+,'2 

 

 

 

 
óÿº«/(,5 wêù wþĊöùwí Ăõw¬þí ĈþĉÀòĉw« äö¤¸ù ±ĀÖÅ ćwă½wúĊ£ ¾§v ĂÆĉĂ¬þÅv¾å ¾zÉ½ ćwăā¾z º)ûwz¾Ąù ćwă 

ºÉ½ Ă¬þÅv¾å  wz wĉĀÅ ĈþĉÀòĉw« ºÍ½¹ $½wúĊ£ #ā¾Ċ« ½¹ wþĊöùwí  ĈþÞùć½v¹ 

  ºăwÉ .. 12 ,++  SEM ½wúĊ£ 

        ĂĊõÿv  û¿ÿ       #÷¾ñĀöĊí$  4-*./ 42*.. ,2*./ 22*..  2-1*+ 440*+ 
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        ĈĉwĄý û¿ÿ        #÷¾ñĀöĊí$                          ..*0. +1*0, .+*0+ 3/*0+  34/*+ 12-*+ 

   ĈĉwĄý û¿ÿ ÈĉvÀåv      #÷¾ñĀöĊí$            /+*,3 +4*,2 ,.*,1 +3*,2  //1*+ .2,*+ 

   Ăýv¿ÿ½  û¿ÿ ÈĉvÀåv   #÷¾ñ$  3+*.-- 30*-44 +0*-3. 00*-44  3..*2 .2-*+ 

 Ăýv¿ÿ½  û¿ÿ ÈĉvÀåv $÷¾ñ  #

#ûĀĊÅ¾ñ½$ 

 +0*..+ ,.*.+, 20*-3/ 20*.+-  44*3 .2+*+ 

  30*, 30*, 3-*, 3,*,  +,+*+ .02*+ 

 yĉ¾Ñôí ëv½Ā· ôĉº{£  ..*1 3+*1 44*1 10*1  ,04*+ 0.1*+ 

 Ăýv¿ÿ½ Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù

#¿ÿ½*÷¾ñĀöĊí$ 

 21*, 21*, 2-*, 2-*,  ++4*+ .31*+ 

#÷¾ñĀöĊí$ ôí Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù         

 $ ºăwÉ ½wúĊ£,++ Ăõw¬þí ºÍ½¹wþĊöùwí Ăõw¬þí ºÍ½¹ ¾æÍ JwĉĀÅ#I ½wúĊ£.. $ ºÍ½¹12ĀÅ Ăõw¬þí ºÍ½¹ Jwĉ..  ºÍ½¹

 ½wúĊ£ J#wþĊöùwí Ăõw¬þí12 ¹$ºÍ½..  JwĉĀÅ Ăõw¬þí ºÍ½¹12 wþĊöùwí Ăõw¬þí ºÍ½¹ ½wúĊ£  ÿ #,++ ½¹ ºÍ½¹ ¾æÍ$ ºÍ

Ăõw¬þí JwĉĀÅ,++ wþĊöùwí Ăõw¬þí ºÍ½¹)#  I ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÿ ½wòý¾ĊÉ $,.44# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ĈývĀĊ³ üĊu£ÿ¾~ Üzwþù 

Ĉù v½ Üzwþù üĉv w£ ûvĀ£ûvÀĊù ,+ôí ºÍ½¹ ā¾z ā¾Ċ«)¹¾í ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾~ ćwă  ¢úĊé û¹Āzđwz ×w´õ Ăz
 ¿v Ĉ·¾zā¹½ÿj¾å üĉvćºĊõĀ£ ćwă  ĂÉđ ¢ĊæĊí ¾z ûj ćĀz ¾Ċ§w£ ÿ #Ĉăwù ½¹Ā~$ ą¾Ċ« ½¹ā¾z ć½vÿ¾~ ćwă
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Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ¾¤úí )ºý½v¹ yÅwþù ¢úĊé ½ĀĊÕ ¡wÞĉwÑ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ Ĉõÿ ¹¹¾ñ Ăz Ĉùv¹ ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù
ôĊõ¹  ü¤Év¹ĂþĊùjºĊÅvĈöÍv ćwă IĂþĊùjºĊÅv û¿vĀ£ ćv$ đwz üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÿ00  w£1+ üĊùw¤ĉÿ I#ºÍ½¹ ćwă
 āÿ¾ñB  #Ĉá¾ù ¢ÉĀñ ½¹Ā~$ yÅwþù ¢úĊé ÿ¾¤Ąz  ¢Åv ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ½¹)¹ĀÉ 
 

¹( -(Ĉăwù ½¹Ā~ ,   

 Ĉù ¾Ċâ¤ù ½wĊÆz üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¾Úý ¿v ĈývĀĊ³ Üzwþù üĊz ½¹ üĊz MđĀúÞù )ºÉwz22(1+ ºÍ½¹¤ù I ¾ĊĊâ

ĈùĈăwù ½¹Ā~ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ĈöÍv ôĊõ¹ )ºÉwz Āý ÿ ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù û¹Āz ÛĀþ¤ùôúÝ Û ć½ÿj¾å

)¢Åv Ĉăwù ¡wÞĉwÑ  ą¾Ċ« ½¹ā¾z ć½vÿ¾~ ćwă  º³ w£ MđĀúÞù,+(0 ¹ôí ºÍ½  ā¾Ċ« ½¹  wă ÈĊù ā¾Ċ« ½¹ ÿ

 w£ ½vºêù Ăz,0  ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹Ĉù v½¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ£)  È¸zĀ~ üĊu£ÿ¾~ ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ûÿºz Ĉăwù ½¹

È¸z ½¹ ÿ ā¹¾í ½Ā{Ý Ă{úîÉ ¿v ĂĉÀ¬£Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćºÞz ćwăºêù ÈĉvÀåv )¹¾Ċñ ć½Ā{Ý üĊu£ÿ¾~ ½v

Ă{úîÉ ¿v#Ă{úîÉ ½¹ ĂĉÀ¬£ ôzwé ¾Ċá$ v ÷v¹ Ăĉ¼â£ ûwÅwþÉ½wí ãvºăv ¿v Ĉîĉ ÿ ā¹Āz ºĊæù üĉv ûĀ¯  )¢Å

Ā£ ¹½v¹ ć½v¼ñ ¾Ċ§w£ ćĀz yĊí¾£ ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍ, w£-  ã¼³  ā¾Ċ« ¿v ½w¤Êí ¿v ôĊ{é  Ă¤æăÉ)¹Ā 

 üĊu£ÿ¾~ ć¾ĉ¼~ ĂĉÀ¬£ ¢Ċözwé wz ĈþĊu£ÿ¾~ Ü{þù ûvĀþÝ Ăz Ĉăwù ½¹Ā~ ¾Ċ·v ćwĄõwLLLÅ ½¹í ÿ Ă{úîLLLÉ ½¹ ø

       ćv½v¹ Mv¹ÿº³ Ĉăwù ½¹Ā~ )¢LLLÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ć½wòý2+   LLLÅv ¾z ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºLLLÍ½¹  ā¹wù Ãw

Ĉù ìLLÊ· ûj Ç¿½v ÿ ºLLÉwzĂz Ĉù x¼« ā¹ÿ½ ¿v Ăí ĈþĊu£ÿ¾~ Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ¹ĀLLÉI  øĄù ½wĊLLÆzv )¢LLÅ

   Ā~ ½vºêù Ă¯ Ăí Ăí ¹½v¹ üĉv Ăz Ĉò¤Æz ûwñºþþí½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉăwù ½¹Ā~ āĀêõwz Ç¿½v ĂĉÀ¬£ Ĉăwù ½¹

  üĊz Ĉăwù ½¹Ā~ üĊu£ÿ¾~ ½Ā{Ý ûvÀĊù )¢LLÅv ā¹¾í ½Ā{Ý Ă{úîLLÉ ¿v āºLLÊý/4  w£23 ÿj¾z ºLLÍ½¹ ¹½ āºĉ¹¾ñ

$¢Åv Hussein and Jordan, 1991  )# 

 ĂþĊùjºĊÅv ¾Úý ¿v Ĉăwù ½¹Ā~   ĈÅwÅv ćwă Ăz  ĂþĊùj ºĊÅv ÿ üĉÀĊõ ËĀÎ·¾ñĀñ ćwă¹þá ½v¹ z )¢Åv Ĉ Ă

  ù ½¹Ā~ )¢Åv Ă«Ā£ ¹½Āù Ă{úîÉ ½¹ ĂĉÀ¬£ ôzwé ¾Ċá ĈþĊu£ÿ¾~ Ü{þù ìĉ Ĉăwù ½¹Ā~ Ĉöí ½ĀÕ Ĉþá Ü{þù Ĉăw

   Ĉù ć½ÿ¾Ñ ĂþĊùj ćwăºĊÅv ¿v  ÿ ºÉwz   Ĉù wĉĀÅ ½¹Ā~ ćv¾z ĈzĀ· ½wĊÆz üĉÀòĉw« «Āù Ăí ºÉwz ÈĉvÀåv y

Ĉù ½Ā{Ý Ă{úîÉ ¿v ć¹wĉ¿ ½vºêù Ăz Ĉăwù ½¹Ā~ üĊu£ÿ¾~ )¹ĀÉ Ĉù ¡wývĀĊ³ ºÉ½øă )ºþíĊþ¯ ćwăºĊÅv ü 

 

ôùwí ½wĊLLÆz Ĉăwù ½¹Ā~ ½¹ ¹Ā«Āù x¾¯ ćwăºĊLLÅv ćÿw³ Ĉăwù½¹Ā~ )¢LLÅv ĈăwĊñ ćwă üĊu£ÿ¾~ ¿v ¾£

   ½v¹ Ă·wÉ Ûw{Év¾Ċá x¾¯  wòùv1øă ÿ I     wòùv ºþöz Ă·wÉ Ûw{Év¾Ċá x¾¯ ćwăºĊÅv ¿v Ĉþá üĊþ¯.   IºÉw{Ċù

                                                 
1 Fish meal 
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 üĊz MđĀúÞù ÿ¹ üĉv ¢{LLÆý Ăí05,  w£,+5, $ IºLLÉw{Ċù(Omega-6: Omega-3  Ăz ¢ùÿwêù ÈĉvÀåv y«Āù Ăí

ć½wúĊzĈù wă¹ĀÉ$Fish meal, 1997  5Hussein and Jordan, 1991 )# 

 ôúîù ÿ ā¹Āz ûwåĀ¤ ĉ¾£ ÿ üĊýĀĊ¤ù IüĉÀĊõ ć¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù ćÿw³ Ĉăwù½¹Ā~yLLLÅwþù Ĉĉwă ā¾Ċ«  ¾z Ăí ¢LLLÅv

     z I¡Ēá Ăýv¹ ćwþ{ù Ă       ÿ ā¹Āz ¹wĉ¿ Ĉăwù½¹Ā~ ½¹ ć¼âù ¹vĀù ûvÀĊù )ºý½v¹ ½v¾é ¡½» ËĀLLLÎ· ćv½v¹

 ¢{Æý $ øĊÆöí¿v ć¹wĉ¿ ćwă3*.   $ ¾æÆå ÿ #ºÍ½¹0*.    )ºÉwz Ĉù # ºÍ½¹øă ¾ĉ¹wêù üĊþ¯¿  ¾ÍwþÝ ¿v ć¹wĉ

  ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ¡wývĀĊ³ Ăĉ¼â£ ¾Úý ¿v Iºĉ ÿ üăj IÀþòþù ¾ĊÚý xĀöÖù ÿ xwĊúí ĈýºÞù$McDonald et 

al., 1995)# 

üĊùw¤ĉÿ Ĉþá Ü{þù Ĉăwù½¹Ā~ ćwăB -IÄîö úí  IüĊõĀí ËĀLLLÎ¸z12B ĒåĀ{ĉ½ ÿ Ç¿½v ¾Úý ¿v ÿ ā¹Āz üĉÿ

  z Ĉĉv¼á Ă     PwÞú« Ăí ºLLLÉ½ ë¾´ù ôùvĀÝ û¹Āz v½v¹ ¢öÝ  ûvĀþÝ ¢´£ < ĈývĀĊ³ üĊu£ÿ¾~ ôùvĀÝ;    Ă¤·wþLLLÉ

ĈùºýĀÉI ¢Åv ¢Ċúăv Àtw³$Hussein and Jordan, 1991#) 

$ óÿ¹.(-#( Í½¹ ÿ yĊí¾£Ĉăwù ½¹Ā~ ć¼âù ¹vĀù º 

ìÊ· ą¹wù ÷w· üĊu£ÿ¾~ ÷w· Ĉz¾¯ ¾¤Æíw· øÒă ôzwé üĊu£ÿ¾~ TDN 

/*33 3*1, 1*3 ,3 4*01 0*2, 

 ¾z ûv¾ĉv ½¹ Ĉå¾LLLÎù ćwă Ĉăwù½¹Ā~j ¢LLLÅºz Ĉz¾¯ ÿ üĊu£ÿ¾~ ºLLLÍ½¹ üĊĊÞ£ ¿v Ăí Ĉ¬ĉw¤ý è{Õ Ăz āºù. 

Ĉù øĊÆê£ Ă¤Å¹ 5Ü{þù )ºýĀÉ(Mcdonald et al., 1995) 

  ćv½v¹ Ĉăwù½¹Ā~2+  w£10  üĊu£ÿ¾~ wz ºĊæù ćv¼á ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÿ ¢LLÅv ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºLLÍ½¹  ¹wĉ¿ ć½Ā{Ý

      ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ ºþæÅĀñ ÿ  ¾ĊÉ ćwăÀzā¹  Ĉù ā¹wæ¤Åv wă ā¾z ćºþz½vÿ¾~ ÿ $¹ĀÉHossiein and 

Berger, 1995)#  ÷v¹ û¿ÿ ÈĉvÀåv ½¹ Ĉăwù ½¹Ā~ Ăí ¢LLÅv ûj ¿v Ĉíw³ ËĀLLÎ· üĉv ½¹ ¡wêĊê´£wă ć

÷v¹ Ăz ¢{LLLÆý ć¾¤LLLÊĊz ¾Ċ§w£ ûvĀ«vÀåv )¢LLLÅv wă ā¹wù ¿v ¾¤LLLÊĊz wă¾ý ½¹ ÿ ¹½v¹ àõwz ćwă ÿ Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ Èĉ

 v Ăí Ĉýwù¿ Ĉtv¼á ôĉº{£ yĉ¾LÑù ¢ĊæĊí wz Ĉtv¼á ćwă ā¾Ċ« ½¹ ôúîù ûvĀþÞz  Ĉăwù ½¹Ā~ ¿  ¾Ċêå ÿ ÔLÅĀ¤

Ĉù ¾¤ÊĊz I¹ĀÉ ā¹wæ¤ÅvºÉwz$Hussein and Jordan, 1991 )# 

ā¾Ċ« IĂí ¢Åv āºÉ ûwĊz èĊê´£ ìĉ ½¹ üĊýĀĊ¤ù ćÿw³ Ĉtv¼á ćwăÿ  ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉăwù ½¹Ā~-/"  ¾ĊÉ ½¹

ÈĊù ÿ wă,0" Ċt¿wí ÿ ºLLÉ wă ā¾z û¿ÿ ÈĉvÀåv ½¹ y«Āù āºLLÉ ¢Úåw´ù ü-0"  ÿ û¿ÿ ÈĉvÀåv14"  ºLLÉ½

ºLLÉ øLLÊ~ (Penning et al., 1988)) øăèĊê´£  ½¹ üĊþ¯ ć¾òĉ¹ wĉĀLLÅ ½¹Ā~ āv¾úă Ĉăwù ½¹Ā~ ã¾LLÎù I

øă ÿ wă ā¾z ûºz ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ã¾LLÎù ¹Ā{Ąz y«Āù ¾¤Ąz ĂĉÀ¬£ y«Āù üĊþ¯,ADF  )ºĉ¹¾ñ Ĉtv¼á ā¾Ċ« ½¹

                                                 
1 - Acid Ditergent fiber 
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 ½¹Ā~ wz wĉĀÅ ½¹Ā~ ¿v ć½vºêù ĈþĉÀòĉw«       )¢Évºý û¿ÿ ÈĉvÀåv ÿ v¼á ã¾Îù IºÉ½ ûvÀĊù ¾z ć¾Ċ§m£ Ĉăwù

        Ĉù v½ ãĒ¤·v üĉv Ăí ¢åwĉ ¹Ā{Ąz Ĉăwù ½¹Ā~ ã¾LLLÎù ½¹ wă ā¾z ¹¾îöúÝ wùv    ĂĉÀ¬£ ûvÀĊù ¾Õw· Ăz ûvĀ£

¢Æýv¹ wĉĀÅ ½¹Ā~ ÿ Ĉăwù½¹Ā~ üĊu£ÿ¾~ ć¾ĉ¼~    $Dabiri and Thonney, 2001)# 

¼â£ ½¹ Ç¿½v wz ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù ¿v Ĉîĉ Ĉăwù½¹Ā~ ûw¤LLÆöòýv ûvºþæLLÅĀñ Ăĉ I¢LLÅv ù½¹Ā~ v¾ĉ¿ ûvĀþÝ Ăz Ĉăw

   øă )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ Ă{úîÉ ½¹ üĊtw~ ć¾ĉ¼~ ĂĉÀ¬£ wz ć½Ā{Ý üĊu£ÿ¾~ Ü{þù ìĉÀñ ½¹ üĊþ¯ ĈêĊê´£ Ç½v

  ¿v ā¹wæ¤LLÅv Ăí ¢LLÅv āºLLÉ ûwĊz.  z y«Āù ìõĀåwLLÅ ûvºþæLLÅĀñ Ĉtv¼á ā¾Ċ« ½¹ Ĉăwù ½¹Ā~ ºLLÍ½¹ ¹Ā{Ą

v ÿ Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåvºÉ ìÊ· ā¹wù ã¾Îù ÈĉvÀå$(Walz et al., 1998) 

øă   Ĉăwù ½¹Ā~ äö¤¸ù ²ÖLLÅ ĂLLÅ ¾§v ¾òĉ¹ èĊê´£ ìĉ ½¹ üĊþ¯ ¾æLLÍ  I,++  ÿ-++ ½ ćÿ½ ¾z ÷¾ñ  ºLLÉ  

ā¾z ¿v ā¹wæ¤LLLÅv Ăí ¹v¹ ûwLLLÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý I¢å¾ñ ½v¾é ĈLLLÅ½¾z ¹½Āù wă-++ ½¹Ā~ ÷¾ñ  ¿ÿ½ ½¹ Ĉăwù

 ¹Ā{Ąz v½ wă ā¾z Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåvºĊLLLÊ¸z$Donaldson and Sykes, 2001 )#øă¹Ā~ ¾§v üĊþ¯ ÿ Ĉăwù ½

        Ăz Ĉăwù ½¹Ā~ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý IºÉ ĂÆĉwêù øă wz øÊ~ ºÉ½ ćÿ½ ¾z wĉĀÅ Ăõw¬þí ôúîùÕ ć½v¹ ĈþÞù ½Ā

     öĊúî£ ćwă ā¾Ċ« Ăí ¢Åv ÛĀÑĀù üĉv ¾òýwĊz ÈăÿÂ~ üĉv ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ øÊ~ ºÉ½ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ¢ĊæĊí wz Ĉ

Iđwz üĊu£ÿ¾~ Ĉù øÊ~ ºÉ½ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ¹ĀÉ$McDonald  et al., 1995)# 

 $ ½Ā ă¾å ĈÅ½¾z ½¹,.3,   I¾æÍ ¾ĉ¹wêù Ĉzw¬þÅ ½vÿ¾~ ćwă ā¾z ½¹ #0+ I20  ÿ,++ ½¹Ā~ ÷¾ñ  ¿ÿ½ ½¹ Ĉăwù

     ¾£ Ăz Ĉzw¬þÅ ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z û¿ÿ ÈĉvÀåv ¹v¹ ûwÊý  ªĉw¤ý ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ãv½ ¾ă ćv¾z yĊ£-+,  I,44  I

-.2  ÿ-/-   ĈLLÅ½¾z üĉv ½¹ ā¾¤ýwLLÆþí Ăz ĂåĀöÝ  ¢{LLÆý )¹Āz ¿ÿ½  ÷¾ñ11*.1  Ăz./*1. ¹Āz  ¾ĉ¹wêù  ÿ0+  I

20  ÿ,++ )¢Åv āºÉ ĂåwÑv  ā¾z ¾ă Ăĉw~ ëv½Ā· Ăz Ăýv¿ÿ½ Ĉăwù ½¹Ā~ ÷¾ñ 

        Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý Ĉòúă I¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv Ĉăwù ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ăí Ĉ£wÊĉwù¿j ½¹  Ĉăwù ½¹Ā~

 ÈĉvÀåv y«Āù  yÅwþù Ĉtv¼á ôĉº{£ yĉ¾Ñ ÿ ¾¤Ąz û¿ÿ  wæ¤Åv ¾òĉ¹ ĈêĊê´£ ½¹ )¢Åv ā¹Āz ć¾£ ½¹Ā~ ¿v ā¹

ºÉ øÊ~ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ ¾¤Ąz û¿ÿ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z Ĉtv¼á ā¾Ċ« ½¹ Ĉăwù ý$ IĀöýwùvÿ āvĀ¸îĊ

,.2+ )# ¿ÿ½ ½¹ ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z ¿v Ĉăÿ¾ñ Ăz ĈLLLÊĉwù¿j ½¹ üĊþ°úă20 ý¹v¹ Ĉăwù ½¹Ā~ ÷¾ñ āÿ¾ñ½¹ ÿ º

  ºLLÊý ā¹wæ¤LLÅv Ĉăwù ½¹Ā~ ¿v ¾òĉ¹I  ûwĉw~ ½¹4-  Ĉtwă ā¾z Ăí ¹v¹ ûwLLÊý ªĉw¤ý Èĉwù¿j ¿ÿ½  Ĉăwù ½¹Ā~ Ăí

       ¹Āz ā¹¾í ºĊõĀ£ ć¾¤ÊĊz ø¸õ ¢ÉĀñ øă ÿ Ă¤Év¹ ć¾¤Ąz û¿ÿ ÈĉvÀåv øă ºý¹Āz ā¹¾í ā¹wæ¤Åv  ûwÊý Ăí ºý

Ĉù    Ĉù Ĉtv¼á ā¹wù ÛĀý üĉv ºă¹   ûºz üĊu£ÿ¾~ ć¿wLLLÅ ā¾Ċ·» ½¹ ºývĀ£  ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÿ āvĀ¸îĊý$

 Ić½¾´ù,.20 )# 
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 ĂÞõwÖù ½¹)  ÄýwLLLÆĉĒ~,J ûv½wîúă ÿ,442ā¾z ā¾Ċ« Ăz Ĉùv¹ Ü{þù ûvĀþÝ Ăz Ĉăwù ½¹Ā~ û¹ÿÀåv # ć½vÿ¾~ ćwă

     ºăwÉ ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù ½¹2*/4   ā¾z  ºÉ½ ûvÀĊù ºÍ½¹ ćđwÆý üĊþ°úă )¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wă-  ûv½wîúă ÿ$-++-# 

ºýv ā¹¾í Ç½vÀñ ā¾z Ăí     ¢{Æý ć¾¤ÊĊz û¿ÿ ÈĉvÀåv IĈăwù ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¡Ēá Ăĉw~ ¾z ā¾Ċ« wz ć½vÿ¾~ ćwă

 )ºþ¤Év¹ ûv¹¾òzw¤åj Ăõw¬þí wz āºÉ Ăĉ¼â£ ćwă ā¾z  Ăz 

 

(.( ¢ÉĀñ ½¹Ā~. 

½v wz ÿ øĄù Üzwþù ¿v Ĉîĉ ½¹ ć½ÿj¾å ¿v ºÞz ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ Ĉăwñ½w¤Êí ½¹ Ĉá¾ù ¡wÞĉwÑ ½¹ üĊu£ÿ¾~ Ç¿

 ÷v¹ Ăĉ¼â£ ¢Åv$-+,/Rossi and Davia ,  )# ¡ºù Ăz ûºýwÉĀ« ¿v ºÞz ¡wÞĉwÑ,  xj ½¹ ¢ÝwÅ« IÇĀ

 ā½ÿ¹ ĂÅ ¡ºù Ăz ½w¸z ðĉ¹ ½¹ Ä Å  ÿ āºÉ Ă¤¸~ ÿ ĀÊ¤ÆÉ-  ½w¸z ¡½v¾³ Ă¤ÝwÅ,-+  Ă«½¹ ùĈ $ ºþĊz

Ĉù ĂĊĄ£ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ûj ¿v Ä Å )#ÿĒíĀ£v¸¤Åv ûÿºz ÿ ûvĀ¸¤Åv wz āv¾úă ÛĀý ÿ¹ )¹¹¾ñ )¹½v¹ ûvĀ ĂĊÍĀ£

Ĉù )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ûj ûvĀ¸¤Åv  wz ÛĀý ¿v Mwú¤³ ¹¹¾ñê¤þù ĈþĊu£ÿ¾~ Ü{þù üĉv ¹¾z½wí Mw£ºúÝ Ăí ¹½v¹ Ĉývº

Ý Ăí ¢Åv Ĉĉwĉ¾¤íwz ć½wúĊz Äĉ¿ĀöýĀúõwÅ )ºþ¤Æă #Ă{Î³$ ĒýĀúõwÅ ć½wúĊz ¢ĉv¾Å ûv¾òý ûj ôùw

 ô³v¾ù ćv½v¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ û¹Āúý ºþĉv¾å )¹½v¹ ÷wý ÷Āĉ½ĀùĀæĊ£ ĒýĀúõwÅ ćwù¹ $ ü¤¸~,++ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹-

 Ăö³¾ù ĂÅ ÿ ĂÉđ ćĀÊ¤ÆÉ ÿ #¹v¾ñ-  ½w¸z ¡½v¾³ Ăz Ă¤ÝwÅ,-+  #û¹Āúý ÿĒíĀ£v $ Ă«½¹v)¢Å  üĊþ¯ ½¹

ºýwù ºăvĀ¸ý āºý¿ ć¾¤íwz ®Ċă ĈÖĉv¾É) 

 ôévº³ MđĀúÞù đwz ¢ĊæĊí wz ûvĀ¸¤Åv ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~0+  ÿ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹/  ½¹ )¹½v¹ ¾æÆå ºÍ½¹

 ĈÅ½¾z,/ ýćwăºĊÅv  ÿ üĉÀĊõ ĂþĊùj ºĊÅv I÷w· üĊu£ÿ¾~  Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¢ÉĀñ ½¹Ā~  ÛĀ ùjĂþĊ  

ÿw³ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ½¹ ½v¹ ¹¾ñĀñć £¾£ Ăz ûvĀ¸¤ÅvyĊ  ¿v01(/3  IºÍ½¹+,*.( .-*-    ÿ,.*- (+*, 

â¤ùºÍ½¹¾ĊĊ $ ¢ÅvûĀÅ½w~  Iûv½wîúă ÿ,442) # Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ øÒă ¢Ċözwéć¼âù ¹vĀù ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé ûj ć 

 Iûv½wîúă ÿ ûĀÅ½w~$ ¢Åv ÛĀþ¤ù ûj ć½ÿj¾å ìĊþî£ ÿ Ü{þù Ăz Ă¤Æz ûvĀ¸¤Åv ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ½¹ ćÁ¾ýv ÿ

,442ûĀÅ½w~ ÿ Ĉõ¾ĊÉ J/ I-+++ûwí¹¹v ÿ đÿv¹v J0 I-++0  ûwí¹¹v J1 Iûv½wîúă ÿ-++2)# 

 
 óÿº«-(0 j 5)¢ÉĀñ ½¹Ā~ ć¼âù ā¹wù ÀĊõwý 

                                                 
1 Plaisance et al 
2 Nsahlai   

3 Meat and bone meal  (MBM) 
4 Shirley  
5 Adeola  
6 Adedokun  et al 
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 Ĉöí ÀĊõwýj ºÍ½¹ ĂþĊùj ćwăºĊÅv ºÍ½¹  üĊùw¤ĉÿwă  
ĈöĊù *÷¾ñ

÷¾ñĀöĊí 
ĈýºÞù ¹vĀù ºÍ½¹ 

ìÊ· ā¹wù 4. ¤ùĊüĊýĀ 2-*+  üĊ£ÿ½wí 3*0  øĉºÅ 1*,  

÷w· üĊu£ÿ¾~ 2*0, üĉÀĊõ 11*-  üĊùw¤ĉÿ A ,/+ øĊÅw¤~ 00*+  

÷w· ¾{Ċå .*-  ûwåĀ¤ ĉ¾£ .0*+  üĊùw¤ĉÿ E 1++ ¾öí 4*+  

øĊÆöí ++*,+ ôĊþå jüĊýđ 3+*,  üĊùwĊ£ -*+  øĉÀĊþù /*+  

¾æÆå ,*/  ÀĉvõÿüĊÅĀ 4*,  üĊõĀí --++ ¹¾ñĀñ 0*+  

¾¤Æíw· 3*-- üĉºĊ¤ÆĊă ,*,  üĉÿĒåĀ{ĉ½ -*0  Àþòþù 0*.4 

    üĊõvÿ 1*-  üĊùw¤ĉÿ B 4*,- üăj //+ 

    ½jÁüĊý 3+*.  üĊÅwĊý /*04 Äù ,++ 

          ćÿ½ /*+  

 5 Ü{þùParsons et al , 1997 

 

           ºþ¤Æă ¢ÉĀñ ¢ÞþÍ ĈÝ¾å ¡đĀÎ´ù ûvĀ¸¤Åv ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ½¹ Ç¿½v wz À« ìĉ ûvĀþÝ Ăz Ăí

 Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā¾Ċ«  ¾z ĈîĉÁĀõĀĊz Ç¿½v ÿ ĈĉwúĊÉ yĊí¾£ ½¹ ¡đĀÎ´ù üĉv )ºý¾Ċñ    ºÍ½¹ ÃwÅv

)ºþ£ÿwæ¤ù wĄýj ½¹ ¹Ā«Āù ¹vĀù  yĊ£¾£ Ăz Ăí ¢LLÅv Ĉùv¹ Ĉþu£ÿ¾~ Üzwþù ¿v Ĉîĉ ¢LLÉĀñ ½¹Ā~  ćv½v¹.*4-  I

1*0,  I.*,- I3*-- I+*,+ ÿ+*/    IìÊ· ā¹wù ºÍ½¹    å ÿ øĊÆöí I¾¤Æíw· I÷w· Ĉz¾¯ IüĊu£ÿ¾~  Ĉù ¾æÆ

 $ ºÉwzNRC  I-++2       ćwăºĊÅvĀþĊùj ÿ ā¹Āz Ì¸Êù ÀĊý ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ĂþĊùj ćwăºĊÅv ôĉwåÿ¾~ )#j IüĊýÁ½

      ÿ  ûwåĀ¤ ĉ¾£ I üĊýđj ôĊþå IüĊýĀĊ¤ù IüĉÀĊõ IüĊÅĀõ IüĊÅĀõÿÀĉv IüĉºĊ¤ÆĊă IüĊu¤ÆĊÅÿ  yĊ£¾£ Ăz üĊõv3+*.  I

1/*+  I4/*+  I/2*,  I/,*.  I11*-  I2-*+  I3+*,  I20*,   ÿ/+*-    ½w~$ ºÉwz Ĉù ºÍ½¹  Iûv½wîúă ÿ ûĀÅ

,442  )# 

           ¹½v¹ Ĉĉđwz üĊu¤ÆĊÅ ÿ üĊýĀĊ¤ù IüĉÀĊõ Ăí ¢Åv Ĉ¤ÞþÍ Ĉ{ýw« óĀÎ´ù ìĉ ûvĀ¸¤Åv ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~

  Iûv½wîúă ÿ ûĀÅ½w~$,442      Ĉùv¹ ćwă Ĉz¾¯ ÿ ûvĀ¸¤Åv I¢ÉĀñ ćÿw³ ûvĀ¸¤Åv ćÿw³ ¢ÉĀñ ½¹ Ā~ )#

 ¢Åvóv¹$, I,442 ¾¨ívº³ ćv½v¹ üĊþ°úă ÿ J#,++  IÃ¾¤Å¹ ôzwé ¾æÆå ºÍ½¹4+  üĊýĀĊ¤ù ÿ  üĉÀĊõ ºÍ½¹ 

 

 

                                                 
1 Dale et al 
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  ðývÿ$ ā¹Āz Ã¾¤Å¹ ôzwé,  IûĀÅ½w~ ÿ,443 ćv½v¹ ÿ #/  w£0      ðþ«$ºÉwz Ĉù ¾æÆå ºÍ½¹- Iûv½wîúă ÿ

-++1    ûvĀ¸¤Åv ćv½v¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ûºýw¬þñ ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz )#.  Ĉù āºþþí üĊùw£ ºývĀ£  ÷v¹ ¾æÆå ÿ üĊu£ÿ¾~

 ĈýºÞù Üzwþù Ăz ¿wĊý ÷ºÝ  ÿ ā¾Ċ« ĈĉwĄý ¢úĊé Èăwí èĉ¾Õ ¿v  v½ ¢LLÉĀñ ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ºĊõĀ£ ĂþĉÀă ÿ ā¹Āz

)ºă¹ Èăwí I ā¾Ċ« ½¹ ¾æÆå ÿ øĊÆöí 

   ½¹Ā~ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý   Ĉăwñ½w¤Êí ¡wÞĉwÑ ½ĀĊÕ ćÿw³ 00 w£ 1+  ºÍ½¹ IüĊu£ÿ¾~ ,- £ w,/ 

 ºÍ½¹ IĈz¾¯ . Ĉõv /  ºÍ½¹  øĊÆöí ÿ - Ĉõv 0*-  ºÍ½¹  ¾æÆå  ºÉw{Ċù )v½ĀöĊz ÿ ûv½wîúă  I,420  )#

 ćwăºĊÅv û¿vĀ£ ĂþĊùj ûj  ¢{Æý Ăz ½¹Ā~  ¢ÉĀñ ÿ  ¾¤Ąz ûvĀ¸¤Åv wùv  ¢{Æý Ăz ½¹Ā~ Ĉăwù ÿ íĂõw¬þ  wĉĀÅ 

¾¤úí  ¢Åv.  ûv½wîúă ÿ ûwí¹¹v$-+,/   ¹Ā«ÿ ûvĀ¸¤Åv ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ćÿ½ ¾z ¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹ #v  ćwăºĊÅ

üĊýĀ¤Ċù IüĊýĀĊ¤ù IüĉÀĊõ IüĊLLÅĀõ IüĊLLÅĀõÿÀĉv IüĉºĊ¤LLÆĊă IüĊýÁ½j ć½ÿ¾LLÑ ĂþĊùj(Ċþå IüĊu¤LLÆ¤LLÅ IüĊýđj ô

   Åj IüĊýđj Ăöú« ¿v ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ĂþĊùj ćwăºĊÅv üĊþ°úă )ºý¹¾í Ç½vÀñ v½ üĊõvÿ ÿ üĊýĀt¾£½w   IºĊÅv ìĊ£

 )ºý¹¾í Ç½vÀñ ÿ ĈĉwÅwþÉ v½ üĉ¾Å ÿ üĊõÿ¾~ IüĊÆĉĒñ IüĊùw£Āöñ IüĊu¤ÆĊÅ 

 
 óÿº«-(, ûvĀ¸¤Åv ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ĂýĀúý ºþ¯ ½¹ ĂþĊùj ćwăºĊÅv ºÍ½¹ ÀĊõwýj 5$ûwí¹¹v  Jûv½wîúă ÿ-+,/)# 

 ĂýĀúý 

 , - . / 0 1 2 

ć½ÿ¾Ñ ĂþĊùj ćwăºĊÅv       

üĊýÁ½j ./*, .-*, -/*, .2*, .1*, .-*, ..*, 

üĉºĊ¤ÆĊă .2*+ /0*+ ./*+ //*+ .-*+ .,*+ .,*+ 

üĊÅĀõÿÀĉv 02*+ 1-*+ 0/*+ 1+*+ 0,*+ 0-*+ 0/*+ 

üĊÅĀõ --*, .-*, ,,*, -1*, +4*, ,,*, -+*, 

üĉÀĊõ 41*+ +2*, 4+*+ +.*, 4-*+ 41*+ 40*+ 

üĊýĀĊ¤ù -3*+ -4*+ -1*+ -4*+ -1*+ -1*+ -1*+ 

üĊýĀ¤Ċù(ÅüĊu¤ÆĊ //*+ /2*+ //*+ //*+ /.*+ /3*+ /4*+ 

üĊýđj ôĊþå 11*+ 2,*+ 1,*+ 14*+ 1,*+ 1+*+ 1/*+ 

üĊýĀt¾£ 1/*+ 14*+ 1+*+ 11*+ 1+*+ 1+*+ 1.*+ 

üĊõvÿ 3,*+ 33*+ 21*+ 30*+ 20*+ 21*+ 3-*+ 

ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ĂþĊùj ćwăºĊÅv       

üĊýđj /3*, /0*, .0*, 0+*, /2*, .2*, .3*, 

                                                 
1 Wang   
2 Jeng et al 
3 MBM    Meat and Bone meal 
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ºĊÅv ìĊ£½w Åj /4*, 02*, .3*, 00*, /+*, /+*, /-*, 

üĊu¤ÆĊÅ ,1*+ ,3*+ ,3*+ ,0*+ ,2*+ -,*+ -/*+ 

üĊùw£Āöñ /.*- 0-*- ,4*- /4*- -0*- .,*- -3*- 

üĊÆĉĒñ 1.*- .3*- /-*- 10*- 33*- 02*- 0,*- 

üĊõÿ¾~ 0+*, /+*, .1*, 0+*, 02*, /1*, /,*, 

üĉ¾Å 21*+ 23*+ 2+*+ 2/*+ 2.*+ 21*+ 22*+ 

 
 w£ ûvÀĊù Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹,+ôí ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉá¾ù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v v½ ā¾Ċ« ôí ¿v ºÍ½¹  üĊu£ÿ¾~,/ 

 ÷v¹ ¿wĊý ¹½Āù ºÍ½¹ ½vÿ¾~Ĉù üĊùw£ ëv½Ā· ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹Ċùw£ ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă )¹ĀÉ ĂþĊùj ćwăºĊÅv  ü
Ċ« ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ûvĀ£ Ĉù Ĉõj ¾æÆåÿ øĊÆöí ÿ ¢úĊé ûv¿½v  üĊu£ÿ¾~ Ić½ÿ¾Ñ¹wæ¤Åv ā¾ ½¹ Ăí ¹ĀÉ ā

 )¢ÆĊý ¡wæÆå øĊÆöí ć¹ ¿v ā¹wæ¤Åv  Ăz ć¿wĊý ¡½ĀÍ üĉvćÿw³ óĀÎ´ù üĉv00( 0- ºÍ½¹ ~ IüĊu£ÿ¾-- 
ºÍ½¹  I¾¤Æíw·,-  ºÍ½¹ IĈz¾¯,+(3 ºÍ½¹øĊÆöí ÿ ,*/(1*, ºÍ½¹ Ĉù ¾æÆå)ºÉwz  
 
óÿº«-5 Ă¬þÅv¾å ¾z ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ćwă½wúĊ£ ¾§v ĂÆĉwêùā¾z ºÉ½ ćwăûwz¾Ąù ćwă $ÿ¾Å ûwĉ½Āý IĈúĊăv¾zv ½,.41#) 

Ă¬þÅv¾å ćwăºÉ½   #ā¾Ċ« ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ºÍ½¹ $½wúĊ£   

  %ºăwÉ 0*-  0 ,+  ĈþÞùć½v¹ 

÷¾ñĀöĊí                              ĂĊõÿv  û¿ÿ  .*.1 +*.3   2*.0 3*./  3++*+ 

÷¾ñĀöĊí                              ĈĉwĄý û¿ÿ  4*/4 .*0+ 2*/4 .*/2  2/2*+ 

÷¾ñĀöĊí                    ĈĉwĄý û¿ÿ ÈĉvÀåv  1*,. .*,- +*,/ 3*,-  .3/*+ 

¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ           ôí Ăýv¿ÿ½  û¿ÿ ÈĉvÀåv  +*--2 +*-+. +*-.- +*-+3  .,1*+ 

ôí ëv½Ā· ôĉº{£ yĉ¾Ñ  ,.*4 4.*4 3+*3 ,.*4  /+2*+ 

¿ÿ½*÷¾ñĀöĊí         ôí  Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù  +/*- 43*, +,*- 33*,  ,,2*+ 

¿ÿ½*÷¾ñ          óÿv āwù Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv  2*-// +*-+, +*-22 +*,40  ,2.*+ 

óÿv āwù ëv½Ā· ôĉº{£ yĉ¾Ñ  +/0*2 /,+*,+ 240*1 -4-*4  0--*+ 

¿ÿ½ *÷¾ñ        ÷ÿ¹ āwù Ăýv¿ÿ½  û¿ÿ ÈĉvÀåv  +*--1 +*-,4 +*-+/ +*-.1  4,0*+ 

 āwù ëv½Ā· ôĉº{£ yĉ¾Ñ÷ÿ¹  -..*,- 14,*,- +/3*,/ 1.,*,+  1/2*+ 

¢úĊé$ć¹wÎ¤év yĉ¾Ñ÷¾ñĀöĊí¾ăćºĊõĀ£ ¢ÉĀñ(£#ûwùĀ  
a20/3 

a24.1 b1.0, b1-22  +..*+ 

ćÿw³ ºăwÉ%,+  wĉĀÅ ºÍ½¹ )¢Åv ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÿ ĈúĊăv¾zv $,.41# 
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ā¾z ā¾Ċ« ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwz¾Ąù ÿ ûw¬ý¿ ½wÊåv ¢Æù ¾ĊÉ ¾ý ćwă£ Ăz ûvºúă ÈĉvÀåv yĊ£¾
  Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ.03  ÿ..+  ¿v ā¹wæ¤Åv )#āºý½wòý ¡wĊz¾¬£$ ¢Åv ā¹v¹ Ă¬Ċ¤ý v½  ÷¾ñ0 ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ºÍ
 óÿº«$-(  #  Ăöñ ìĉ  ā¾Ċ« ½¹-0+ ā¾z ĈÅv½ ćđĀù Ă £ ćw¤Åÿ½ ½¹  ûwz¾Ąù ÿ ć½wÊåv ć½vÿ¾~ ćwă

 üĊòýwĊù Ă«Ā£ ôzwé ½wĊÆz ªĉw¤ý  ûw¤Æù¿ ôÎå ½¹  ¹¾«ÿ¾z/30 w{ý¹ Ăz  v½ ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ)¢Év¹ ó 
 ć½wñ¿wÅ ā½ÿ¹ ½¹ Ăöñ üĉv ½¹0 āºÝÿ ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ ôÍv ½¹ ÿ ćv/ āºÝÿ£ ÷v¹ ëv½Ā· ćv)ºÉ Ĉù Üĉ¿Ā 

ā¾z Ăĉ¼â£ ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv ºĉvĀå ¾òĉ¹ ¿v Ăz ûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~ ¹Ā«ÿ I ć½vÿ¾~ ćwăÝ Ĉõj Ü{þù ûvĀþ

 yĊí¾£ üĉv ½¹ x¼« ôzwé ¾æÆå ÿ øĊÆöí¾Ċ« ½¹ ûvĀ¸¤Åv ćÿw³ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ wúÉ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )¢Åv ā¹wæ¤Åv  ā

 v½ # øĊÆöí ¡wþz¾í ÿ ¡wæÆå  øĊÆöí ć¹ $ ¾æÆå ÿ øĊÆöí āºþþí üĊùw£ Üzwþù ¾ĉwÅ ºĉwz IºĊþív )ºĊþí ã¼« ā¾Ċ« ¿

)¹¹¾ñ Ĉù ¾¤ýv¿½v ā¾Ċ« y{Å üĊúă Ăz 

 ĂÞõwÖù ½¹$ ûv½wîúă ÿ ĈúĊăv¾zv,.41 # ĈþĉÀòĉw« wz0*- I0  ÿ,+  ćw« Ăz ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ºÍ½¹í wĉĀÅ Ăõw¬þ

$ºăwÉ Ăz ¢{Æý ûwz¾Ąù ć½vÿ¾~ ćwă¾z û¿ÿ ÈĉvÀåv Ă¯¾ñ,+  Ĉõÿ IºÊý ¾¤ÊĊz #wĉĀÅ Ăõw¬þí ºÍ½¹í ûwÊý øă ĈÊăw

 Ăí Ĉăÿ¾ñ ½¹ )¹vºý,++  $ ºÉ üĉÀòĉw« ¢ÉĀñ ½¹Ā~ wz wĉĀÅ,+ ¢úĊé  #ā¾Ċ« ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ºÍ½¹  ÷¾ñĀöĊí ¾ă

 ćºĊõĀ£ ¢ÉĀñ,.++   ûwùĀ£ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ ¾ñv Ĉ£½w{Ý Ăz )¹v¹ ûwÊý Èăwí2+   ā¾z ìĉ ā¿ÿ½0*,2 í ÷¾ñĀöĊ

 àö{ù IºÉwz Ă¤Év¹ û¿ÿ ÈĉvÀåv-. ¹Ā~ ćĀz )¢Év¹ ºăvĀ· ¾¤ÊĊz Ĉă¹ĀÅ ā¾z ¾ă ćv¾z ûwùĀ£ ½vÀă Ĉá¾ù ¢ÉĀñ ½

®ĊăĈù ÀĊý ½w¤Êí ¿v ô{é ¾·j  ĂÚ´õ  w£ ÿ ¹½vºý ā¾z ¢ÉĀñ ¢ĊæĊí ¾z ĈĉĀÅ ¾Ċ§w£ ĂýĀñ¹ ûvĀ£Ċ« ½  )¹¾í ā¹wæ¤Åv  ā¾ 

 üĊùw£ ćv¾z ÀĊý ā¹¾ĊÉ ÿ üĊòþÅ Iì{Å ü¤Æzj  àõwz ćwăÀz ÿ wă ÈĊù ā¾Ċ« ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v~ Ĉù ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾

 )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ 

 

ć½vºĄòý ûwù¿ ¡ºù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ 

¾¤Ċý ćv½v¹ ¹Ā· ¡w{Ċí¾£ ½¹ üĊu£ÿ¾~ Ăí ¢Åv ûj üĊu£ÿ¾~ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¡w{Ċí¾£ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Ăí ¢Åv ĈýÁÿ

ºþz øĊÆê£ ćwă Ì·wÉ ½¹ üĉ¾zwþz )¹ĀÊĊù üĊu£ÿ¾~ ü¤å½ üĊz ¿v ¦Ýwz ÿ āºÉ ¹v¿j ûwù¿ ½ÿ¾ù Ăz ¾Úý ¿v Ĉăwù ½¹Ā~ ć

 IĈñ¿w£TVN Ĉù ½v¾é ½wĊÞù #āºÉ ¹v¿j ¡¿v$í ¢Åv ¾¤Ąz )¹¾ĊñĊõĀ£ ¿v Ä~ Ĉúí ¡ºù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ Ă ã¾Îù º

)¹ĀÊĊù Ă¤Åwí óĀÎ´ù üĉv Ĉĉv½wí ¿v ûwù¿ ½ÿ¾ù Ăz ¡¿v ûºÉ ¹v¿j wz ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ )¹ĀÉ ºêù ½vTVN  ûj

 MđĀúÞù,2/ ĈöĊù ½¹ ÷¾ñ,++  ¢Åv ÷¾ñ Iûv½wîúă ÿ ĈÅw{Ý$,.4- )# 

Ĉz¾¯ Ĉå¾Õ ¿vÿ āºÉ ºĊÆív vĀă ¡½ÿw¬ù ½¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă  ÈĉvºĊ~ ÿ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ Ĉzv¾· ¦Ýwz

­½wéĈù wă ì íÿ wăĈù µ½ ºĊõĀ£ ¿v Ä~ ûwù¿ ½ÿ¾ù Ăz Ăí ¾ùv üĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z v¼õ I¹ĀÉ ¿v Ĉ¤úÆé ½¹ ºă¹

 ā¹ÿÀåv ûvºĊÆív Ĉ¤ýj ½¹Ā~ Ăz ºĊõĀ£ Ô·āºÉ Ĉù ÈĉvÀåv v½ óĀÎ´ù ć½wñºýwù Ăí)ºă¹  ûwÊý āºý½wòý Ăz¾¬£ Ă¯¾ñ

Ĉù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ã¾Îù ºă¹ĂõwÅĀñ ½¹ ĈöîÊù ÀĊý ºĊõĀ£ ¿v ºÞz ówÅ ìĉ Ĉ¤³ ëv½Ā· ½w{ýv ½¹ āºÉ ć½vºĄòý ćwă
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)¢Åv ā¹vºý ûwÊý ć½vÿ¾~ 

ć¾£¾z ¾òĉ¹ ¿v Ü{þù ûvĀþÝ Ăz  ûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~ ü¤Év¹ āv¾úă IwĉĀÅ Ăõw¬þí ¾z ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ćwă j ¾æÆå  ÿ øĊÆöí Ĉõ

 Ăz ć¿wĊý IĈá¾ù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv Ôĉv¾É ½¹ )¢Åv ā¾Ċ«wÅ ÿ ¡wæÆå øĊÆöí ć¹ ¿v ā¹wæ¤Åv üĊùw£  Üzwþù ¾ĉ

úĊé ÷¾ñĀöĊí ¾ă ûºÉ ûv¿½v ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ĂõwÆù üĊúă )¢ÆĊý  ā¾Ċ« ½¹ ¾æÆå  ÿ  øĊÆöí  āºþþí)¢Åv ā¾Ċ« ¢ 

 
¹(/( Ĉá¾ù ¹Āí,   Ăĉ¼â£ ½¹ Àz ÿ ºþæÅĀñ  
     Ăz Ă«Ā£ wzÔĉv¾É ûv¾ĉv ĈúĊöév ÿ ¹Ā{úí ¹vĀù Ĉív½Ā· Ă«Ā£ Ăz Üzwþù Ĉív½Ā· IüĉÀòĉw« ¿v ú«ā¹½ÿv¾å Ăö ćwă 

ĈÝ¾å ć¿½ÿwÊí ÿ ùv¹ć½ÿ¾  I Ăz ûvĀþÝ ëv½Ā· ÷v¹ ¢Åv ¾ĉ¼~wý xwýw¤«v ćv ĂõwÆù. ¹Āí Ĉá¾ù  Ĉîĉ ¿v ā¹½ÿj¾å 

ćwă ĈÝ¾å ¿v  ôÍw³ ¢ÞþÍ Ç½ÿ¾~ ½ĀĊÕ Ĉù ºÉwz Ăí Ăz ¢õw³ xĀÕ¾ù )½¹ Çÿ½ ĈÆæé Ç½ÿ¾~( ÿ wĉ Mw{ĉ¾ê£ 

ìÊ· )½¹ Çÿ½ Ç½ÿ¾~ ¾z ćÿ½ ¾¤Æz(   ½¹ üõwÅ ćwă ß¾ù ć½v¹  )¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£  ¿v Ăöú« ćwĉvÀù üĉv åā¹½ÿj¾ 

ĈÝ¾å ¤´ùĀćv üĊu£ÿ¾~ ÷w· đwz$Rossi  ûv½wîúă ÿ,444 #I ¹vĀù ĈýºÞù wz ¢Ċözwé x¼« đwz )$ Van Ryssen -+++# 

ÿ ½vĀñ Ç ć¼~  w¤{ÆýxĀöÖù $Mavimbela   ûv½wîúă ÿ-++,#ûj Ĉù ºÉwz. IüĊþ°úă ā¹wæ¤Åv ²Ċ´Í ¿v üĉv Ä~ 

½¹ ºýwù Ăĉ¼â£ ÷v¹ Ĉăv½ yÅwþù ćv¾z ĂþĊĄz ć¿wÅ ¢ĉ¾ĉºù ¹Āí ½¹ øív¾¤ù ¢ÞþÍ ~¾Ç½ÿ ½ĀĊÕ zĀā¹ ÿ jĈñ¹Āõ 

ćwă ĉ¿¢Æ ĈÖĊ´ù v½ Ĉù Èăwí ºă¹$Rankins  ûv½wîúă ÿ-++-# ¹Āí Ĉá¾ù iÀ« ëv½Ā· ćwă ĈþĊu£ÿ¾~ øĊ¬³ 

ćºþz Ăê{Õ āºÉ ¢Åv $Kitching   ûv½wîúă ÿ,431#  ÿ üĊu£ÿ¾~ ÷w· ûj ôùwÉ ÿ¹ È¸z üĊu£ÿ¾~ ĈêĊê³ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý 

¾Ċá ĈþĊu£ÿ¾~  NPN=non protein nitrogen (  ¢Åv. È¸z ĈöÍv NPN ¹Āí Ĉá¾ù ¿v ºĊÅv ìĉ½ÿv ôĊîÊ£ Ĉù ¹ĀÉ 

$Van Ryssen, -+++ #Ăí ½¹ ĂÆĉwêù wz ¾ĉwÅ Üzwþù NPN #ā½ÿv$I ¹vºÞ£ xÿ¾îĊù ćwă ć¾¤úí ºý½¹wé ûj ½v Ăz ûvĀþÝ 

ÆzĀÅ v¾¤¹½Āù  ā¹wæ¤Åv ½v¾é ºþă¹ ÿ ĂĉÀ¬£ ºþþí $Jakhmola  ûv½wîúă ÿ,433#) y{Å ĈñÂĉÿ üĊúă ÀåvÈĉv Ĉă¹¿wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v Ü{þù üĉv ĈýÁÿ¾¤Ċý ÔÅĀ£ xÿ¾îĊù ćwă Ă{úîÉ āºÉ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¢ĊùĀúÆù ówú¤³v ĈíwĊýĀùj ½¹ ûwù¿ 

ã¾Îù ¹Āí Ĉá¾ù ½¹ ā¾Ċ« Ĉĉv¼á Ĉù Èăwí ºzwĉ $1 #ĈÕ IĈÊăÿÂ~ Bhattacharya ÿ 1965( Fontenot (Ç½vĀñ 

ć¾ĉ¼~ üĊu£ÿ¾~ ÷w· ¹Āí Ă«Ā« Ĉ¤ÉĀñ v½ ½¹ ā¾Ċ« ºþæÅĀñ ,*12( 3*1/  Í½¹Iº ÿ Zinn ÿ ûv½wîúă ) 1996 ( 

ûvÀĊù ĂĉÀ¬£ Ă{úîÉ ć¾ĉ¼~ ćv ºĊÅv ìĉ½ÿv ½¹ ā¾Ċ« ÿwñ Ĉ¤ÉĀñ v½ ¹ÿº³ 41 ºÍ½¹ ºý¹¾í Ç½vÀñ. 

 Çÿ½ ÿ āºý¾~ ÛĀý Ăz Ă¤Æz Ĉá¾ù ¹Āí Ĉĉv¼á Ç¿½v ÿ ¢ĊæĊíĈù ¾Ċâ¤ù Ç½ÿ¾~ üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù MĒ¨ù )ºÉwz
Ă«Ā« ā¾Ċ« ½¹ ¹Ā«Āù ÷w· ¹ÿº³ Ĉ¤ÉĀñ ćwă,3 w£--  ½v¼òú¸£ ß¾ù ā¾Ċ« Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Åv ºÍ½¹

 ¹ÿº³ ćÿw³,0 Ĉù ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ø¸£ ß¾ù ā¾Ċ« øĊÆöí wùv ºÉwzĂ«Ā« ā¾Ċ« ¾zv¾z üĉºþ¯ ½v¼ñ ćwă
ãwĊõv ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wêù ¹Ā«ÿ  )¢Åv Ĉ¤ÉĀñ  ćv¾z v½ ûj IĈá¾ù ¹Āí ½¹ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ËĀÎ· Ăz ÿ ÷w·

½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£Ĉù yÅwþù #ć½vÿ¾~ ā¾z$ ûwñºþþíāºÞù ì£ ¡wývĀĊ³ Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹¿wÅ ćv½v¹ ½ĀĊÕ ô¨ù ćv
Ĉúý Ĉ¤ĉÀù üĊþ¯$ Ă{úîÉ ½¹ ĂĉÀ¬£ ôzwé ¾Ċá üĊu£ÿ¾~ ÿ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¹Ā{úí ów³ üĉv wz )ºÉwzUDP üĉv #

                                                 
1 Poultry Litter (poultry manure) 
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´ù Ăöú« ¿v ā¹½ÿv¾å¢ĉ¹ÿº½vĀ¸Êý ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ćđwz ±ĀÖÅ ã¾Îù ćwă÷v¹ wÍĀÎ¸ù$ ûwñºþþí ćwă
Ĉù #ºĊõĀ£ ¾~ºÉwz.  ÃĒù ô¨ù ćÁ¾ýv ôúîù ìĉ MđĀúÞù ā¹½ÿv¾å üĉv ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¹Ā{úí Üå½ ½ĀÚþù Ăz v¼õ
Ĉù ĂåwÑvĈù Ĉá¾ù ¹Āí ûÁÿ¾¤Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv ûwùºýv½ ÈĉvÀåv y{Å Ăí ¹ĀÉ¹ĀÉ  ćºú´ù $,.4.# ) 

 
ÿº«ó-(1 ìÊ· Ĉá¾ù ¹Āí Ĉĉv¼á Ç¿½v ÿ ÀĊõwýj 5 

üĊu£ÿ¾~  ćÁ¾ýv     

UIP MP DP CP  lNE gNE mNE ME DE  TDN DM  

ºÍ½¹  ÷¾ñĀöĊí *ć¾õwíwòù  ºÍ½¹  

              

-*1 1*,4 -*-- -3  3*+ +*+ 4*+ /*, 2*,  .3 34  

    ¢úĊé ûv¾ñ üĊu£ÿ¾~ Ăí ûj Ăz Ă«Ā£ wzĈù ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ć¼âù ā¹wù üĉ¾£ Ĉá¾ù ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv v¼õ ºÉwz
 v½ Ĉ¤Æĉ¿ ÔĊ´ù ¡ĒîÊù wĄþ£ Ăý Iûwñºþþí½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ½¹ ĈþĊu£ÿ¾~ Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ ĂzíĈù Èăw ºă¹

Ĉù Ăîöz~ ¢úĊé ûv¾ñ Üzwþù ¿v ĈÊ¸z üĉÀòĉw« IÇ¿½v wz Ĉív½Ā· ā¹wù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ ÿ āºÉ ĈþĊu£ÿ¾
É ÷wú£ ¢úĊé )ºă¹ Èăwí v½ ā¾Ċ« āº 

 

y«Āù Ĉá¾ù ¹Āí ć½ÿj¾å 

(  ć½wúĊz ôĊÆýw¤~ û¹¾z üĊz ¿vûj ¹¾z½wí ¹Ā{Ąz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ĉĉv¿Iwă 

(  ā¾Ċ·» ¡wĊÍĀÎ· ûºÉ ĂþĊĄzĈù wĄýj Ĉív½Ā· ÇĀ· ÈĉvÀåv  ÿ ćv ¹ĀÉ 

Ĉúý yÅwþù ûwñºþþí½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ¾¤Æz ¹Āí ÷wú£ ¾¤Æz ¹Āí Ăîöz ºÉwz« Ă«Ā Ĉ¤ÉĀñ
Ĉù IºÉwz yÅwþù ¢ĊæĊí ćv½v¹ Ăíwĉ ÿ ¹Āí )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ûwñºþþí½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉ¤Æĉwz  ºĉwz ¾¤Æz

$ ¾¤Æíw·Ash# ¾Ċá ÿ ¶Ċù IĂÊĊÉ IøĊÅ ¾ĊÚý Ĉ«½w· wĊÉv ĂýĀñ ¾ă ¿v ć½wÝ ÿ Ă¤Év¹ ĈþĊĉw~)ºÉwz ā 
( )¹¹¾ñ Ĉù Ĉòýv Ĉñ¹Āõj ¿v ¹Āí ûºÉ ëw~  ÿ Ĉõwú¤³v ¿ĀĉºĊÆíĀí ãº³ 

 ā¹wù üĉv Ăê{Õ øĊ¬³ ĈþĊu£ÿ¾~ ôúîù ìĉ ûvĀþÝ ĂzĈù ćºþzĉwĊöé Ĉ¤Ċăwù ćv½v¹ Ăí ¹ĀÉ ¢Ċå¾Ù wz Ĉ
ĈýĀĊ£wí-Ĉù ¢{¨ù ĈýĀĊýjÉ ćºĊÅv ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù$ ć¾åwz ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ÿ ºÉwz #ÔĊ´ù ûº

½vĀ¸Êý Ă{úîÉĈù ûwñºþþí)¹ĀÉ 
 vÀĊù ¿v ĈÉwý ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉív½Ā· ā¹wù üĉv ć¹wÎ¤év Ç¿½vĈù ûj ĈýºÞù ¹vĀù ÿ ÷w· üĊu£ÿ¾~ û )ºÉwz

 ¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí Ĉív½Ā· ÇĀ· ¿v Ióÿvº¤ù Ĉív½Ā· ¹vĀù ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¾¤Æz ¹Āí ów³ üĉv wz
 ¡½» ÁĒĊÅ wĉ ÿ ½ºþâ¯ ÃĒù ÿ Ăõwæ£ ºþýwù ć¹vĀù āv¾úă Ăz ¢Åv ÷¿đ Ĉív½Ā· ÇĀ· ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz v¼õ

· ÇĀ· ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )ºÅ¾z ã¾Îù Ăz ½wĊÆz #¡½v¾³ ÔÅĀ£ $ ûj āºÉ ć½ÿj¾å ÛĀý Ă¤{õv )¢Åv ëv½Ā
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)¢Åv ëv½Ā· ÇĀ· ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z ćv¾z øă 
 

Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz Ĉĉv¼á Ç¿½v 

 óÿº« ½¹-(2  ĉv¼á Ç¿½v Ĉ{Æý Ç¿½v ÿ ½v¼ñ ø¸£ ß¾ù ÿ ¢õĀ~ IĈ¤ÉĀñ Ă³Ā« ¾¤Æz ćwă¹Āí Ĉ
É ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ã½wÎù  ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈývĀĊ³ ćwă¹Āí)¢Åv āº 

óÿº«-(2 ½v¼òú¸£ ß¾ù ÿ ¢õĀ~ IĈ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz ćwă¹Āí ÿ #ìÊ· ā¹wù ½¹ ºÍ½¹$ ¡w{Ċí¾£ 5 

÷w·¾¤Æíw· üĊþòĊõ ÷w·¾{Ċå ÷w· üĊu£ÿ¾~ ¾¤Æz ¹Āí ÛĀý 

,*,+ 4*3 1*,/ .*-0 Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« 

4*,/ 0*,1 .*,3 2*,. ¢õĀV~ 

,*-+ 4*2 -*,1 1*,, ø¸£ ß¾ù½v¼ñ 

 óÿº« ½¹ Ăí ć½ĀÖýwúă-(2 wÊù ûwÊýĈù āºă ½¹ ć¾¤ÊĊz ÷w· üĊu£ÿ¾~ Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz ¹Āí I¹ĀÉ
ø¸£ ß¾ù ¾¤Æz ¹Āí wz ĂÆĉwêù¢õĀ~ ÿ ½v¼ñ v ā¹½ÿv¾å üĉv ¾¤úí ¾¤Æíw· ôĊõ¹ Ăz ÿ ¹½v¹ ć¾¤ÊĊz ćÁ¾ýv ûvÀĊù ¿

 )¢Åv ½v¹½Ā·¾z 
 

 óÿº«-(3 ¹ÿº³ 5 ¹ óÿÁwòù$ øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv ÿ ć¼âù ¡w{Ċí¾£Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz ¹Āí  #ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ½ 

üĊòýwĊù  ºÍ½¹#ìÊ· ā¹wù ½¹$ ć¼âù ā¹wù 

,2 -/(,+ ¢zĀÕ½ 

,3 -1(,+ ÷w· üĊu£ÿ¾~ 

0+ 1+(/+ #ôí üĊu£ÿ¾~ ¿v ºÍ½¹$ ĈêĊê³ üĊu£ÿ¾~ 

-. -0(-- ÷w· ¾{Ċå 

/+ 0+(.+  ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv$ Ĉ¨þ· āºþĉĀÉNDF# 

-1 .0(-+ ćºĊÅv āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ãwĊõv $ADF# 

,3 -1(,+ ÷w·¾¤Æíw· 

00 10(/0 øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù 

-0*- .(0*, øĊÆöí 

0*, 3*,(-*, ¾æÆå 

0*1 .*2(1  ĀöĊí ¾z óÿÁwòù$ øÆĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv

#÷¾ñ 
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Ĉá¾ù ¹Āí  ÷w· üĊu£ÿ¾~ 

    üĊz MđĀúÞù ÿ ¹wĉ¿ Mw¤{Æý Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz ÷w· üĊu£ÿ¾~ ¢Úöá,0 w£.+ â£ ºÍ½¹Ĉù ¾ĊĊ ¢öÝ )ºþí
ÊĊz ãĒ£v ÿ xĀ¯ ĂÉv¾£ ºþýwù ¾¤Æz ¹vĀù ¢{Æý ½¹ ¾ĊĊâ£ I÷w· üĊu£ÿ¾~ ûvÀĊù ½¹ ¾ĊĊâ£ xj ½¹ ëwĊýĀùj ¾¤

Ĉù ìÊ· ÿ ÷¾ñ ćvĀă ÿ )ºÉwz 
ĂĉÀ¬£Ă{úîÉ ć¾ĉ¼~ üĊz ÷w· üĊu£ÿ¾~ ćv2-  w£31 ~ ¾Ċá ûÁÿ¾¤Ċý )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ºÍ½¹ ĈþĊu£ÿ¾

 ¿v ÈĊz MđĀúÞù0+ Ĉù ôĊîÊ£ v½ ÷w· üĊu£ÿ¾~ ôí ºÍ½¹í øĄÅ ćºĊÅvĀþĊùj ûÁÿ¾¤Ċý ÿ ºă¹ ¿v ć¾¤ú
Ĉù ôĊîÊ£ v½ ÷w· üĊu£ÿ¾~ĊîÊ£ v½ ĈþĊu£ÿ¾~ ¾Ċá ûÁÿ¾¤Ċý äÎý Mw{ĉ¾ê£ ìĉ½ÿv ºĊÅv )ºă¹Ĉù ô ĂĊêz ÿ ºă¹

 IëwĊýĀùj ôùwÉ ûj ¡w{Ċí¾£Ĉù üĊþĊ£v¾í ÿ ā½ÿv)ºÉwz  ĂþĊùj ćwăºĊÅv ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤ÊĊzĀí ¹5yĊ£¾£ Ăz 
ĒñĊÆĉIü ÿ¾~õw£Āöñ ºĊÅv IüĊùIìĊ ÿ¾~ ĈÆíÿ½ºĊăõüĊI w Åj ºĊÅv½üĉÀĊõ IìĊ£ j ÿ½ĊýÁü  ÿ ā¹Āz-0 
 ºÍ½¹ ĂþĊùj ćwăºĊÅv ĂöîÊ¤ù ûÁÿ¾¤Ċý ôí ¿v Ăz¡½ĀÍ ĒñĈù üĊÆĉ) ºþÉwz 
ćÁ¾ýv 

   ýv ¾Úý ¿v ½ĀĊÕ ¹Āí$ºÉwz Ĉù ¾æÍ ûv ºÉ½ Ìõw· ćÁ¾ýv ÿ ¹Ā{úí ćv½v¹ ćÁ¾NRC 2007  )#ă ĂõwÆù  üĊú
Ċí wz ½wĊÆz ĂÉđ ¢Åv āºÉ ã¾Îù Ĉá¾ù ¹Āí Ăí ć½vÿ¾~ ĂõwáÀzÿ ā¾z ćwă Ăöñ ½¹ āºÉ y{Å ûÿºz ÿ ¢Ċæ
¾¤Æz ¹Āí ¿v Ĉĉđwz ±ĀÖÅ Ăí Ĉýwù¿ )¢Åđwz ½wĊÆz ĂÉđ ćºþÆ~ xwÎé )¹¹¾ñ ºĊõĀ£ Ĉz¾¯ Ĉù Ăĉ¼â£ ¹ĀÉ

vĈù ĂåwÑv ûj Ăz ¾Ċú¸¤õv Üĉ¾Å ¡v½ºĊăĀz¾í ¿v Ĉþá Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÃĒù yöá Ĉĉwă ā¾z ĂÉđ  v¼õ)¹ĀÉ
üĊòýwĊù Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ )ºý½v¹ x¾¯ øí½wĊÆz ćv ĂÉđ  ºýv ā¹Āúý ã¾Îù Ĉá¾ù ¹Āí Ăí  ¢Úöá

 ¹ÿº³ Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz ½¹ øÒă ôzwé ć¼âù ¹vĀù ôí0+ Ĉù ºÍ½¹ºÉ ówúÝv ćwù¹ )ºÉwz ½¹ āå ºþĉj¾
Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ćÁ¾ýv ĈÅ¾¤Å¹ ûvÀĊù IĈ£½v¾³ ĈÅ¾¤Å¹ ½¹ ¾òĉ¹ ¾§où ½Ā¤íwå )ºă¹v ²ÖÅ IćÁ¾ý

Ĉù ¾¤Æíw·Ĉù ûj ÈĉvÀåv Ăí ºÉwz ÿ ¾¤Æz āv¾úă Ăz ëw· ÿ ¹¾ñ ÈĉvÀåv āºþă¹ ûwÊý ºývĀ£í ā¹wù Èăw
)ºÉwz øÒă ôzwé ćÁ¾ýv Èăwí ÿ ìÊ· 

 ĊõĀzw¤ù ôzwé ćÁ¾ýv IĈÊăÿÂ~ ĈÕ Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« āºÉ Ă¤Éw{ýv ¾¤Æz øÆ,-*4 Ċí ¾z óÿÁwòù ā¹wù ÷¾ñĀö
¢ĉ¹ÿº´ù ¿v )ºÉ ¹½ÿj¾z ìÊ· Ăí ¢Åv üĉv Ĉá¾ù ¹Āí ã¾Îù ćwăNEg  ă Ăz v¼õ )¢Åv ¾æÍ ûj ÷wòþ

)¹¾í Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăz ºĉwz ā¾Ċ« ½¹ ¹¾z½wí 
  

 Ĉá¾ù ¹Āí ÷w· ¾¤Æíw· 

    ĈýºÞù ¹vĀù ¿v ¾¤Æz Ĉá¾ù ¹Āí ½¹ ¹Ā«Āù ¾¤Æíw· āºÉ ôĊîÊ£ ëw· ÿ ¾¤Æz ¹vĀù IÛĀåºù Iëv½Ā·
 Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¹Āí ºÉwz wþz ¾ñv )ºþí ¾ĊĊâ£ ć½ÿj ôúÝ Çÿ½ ¾Ċ§w£ ¢´£ ºývĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv

½vĀ¸Êý ¾¤Æíw· ±ĀÖÅ I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ûwñºþþí,0  w£-0  ¿v ÈĊz ćÿw³ ¾¤Æz )¢Åv óĀ{é ôzwé ºÍ ½¹-0 



,-3                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ½¹ ¾¤Æíw· ºÍ½¹y{Å ûwñºþþí Ĉù ÷v¹ ¹¾îöúÝ ÿ ëv½Ā· Èăwí ¹¹¾ñ$Ruffin and 

McCaskey, 1990#) 
j üĊùw¤ĉÿ 

    üĊùw¤ĉÿ ¾Úý ¿v ½ĀĊÕ ¾¤Æz ¹ĀíA ù ¹Āí Ăĉ¼â£ ÷wòþă ½¹ üĉv¾zwþz )¢Åv ¾Ċêå ½wĊÆz ćv¾z Ĉá¾
Ĉù ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv üĊùw¤ĉÿ üĉv ¿v Ĉþá Üzwþù û¹Āúý ½ĀÚþù ûwñºþþí½vĀ¸Êýþù IĂ¬ýĀĉ )ºÉwz xĀ· ½wĊÆz Ü{

Ĉù ÷v¹ ÿ ā¹Āz üĊùw¤ĉÿ üĉv ā¹wù ÈĊ~» ¹Ā· º{í ½¹ v½ ûj ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wêù ºývĀ£ ºþþí ā¾Ċ·
$Goetsch, 2000# ) 
 (  ĈýºÞù ¹vĀù 

   óÿº« ½¹2 ß¾ù ÿ Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz ¹Āí ½¹ ¹Ā«Āù ĈýºÞù ¹vĀù ¢Úöá ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv  ½v¼òú¸£
¾¤Æz ¹Āí ¾æÆå ÿ øĊÆöí ûvÀĊù ¢Åv āºùj ½Āí¼ù óÿº« ½¹ Ăí ć½ĀÕ ûwúă  )¢Åv āºÉ Ătv½v  Ă«Ā«

 yĊ£¾£ Ăz Ĉ¤ÉĀñ0.*-  ÿ/1*, Ĉù ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñv¾ù Ăz ¾ĉ¹wêù üĉv )ºÉwzv ¾£ đwz y£ ćwăÿwñ ¡w«wĊ¤³v ¿
Ĉù ºþæÅĀñ ÿ Ĉ¤ÉĀñ üĊz Ĉá¾ù ¹Āí ½¹ øĊÆöí ûvÀĊù ów³ üĉv wz  )ºÉwz1*,  w£.*-  Æå ÿ  ¿v ÀĊý ¾æ14*, 

 w£32*- ) ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ìÊ· ā¹wù ÃwÅv ¾z ºÍ½¹ 
 óÿº«-(4 ½v¼òú¸£ ÿ Ĉ¤ÉĀñ ½ĀĊÕ ¹Āí ½¹ ĈýºÞù ¹vĀù ¢Úöá üĊòýwĊù 5 

ĈýºÞù ¹vĀù  Ă«Ā« ¹ĀíĈ¤ÉĀñ ½v¼òú¸£ ß¾ù ¹Āí 

#ìÊ· ā¹wù ½¹ ºÍ½¹$   

 øĊÆöí 0.*- 3,*3 

    ¾æÆå           /1*, .,*- 

  øĉÀĊþù  03*+ 4+*+ 

  øĉºÅ  01*+ /2*+ 

  øĊÅw¤~  ..*, +0*- 

ĈöĊù$#÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ   

  ÷ĀĊþĊùĀõj 3./ ,13. 

 Äù  /.1 /04 

  üăj  ,..0 --2, 

  ćÿ½  -0/ .2- 

  Àþòþù  .,2 0/1 

  øĊù¹wí  .-*+ 0+*+ 

  ¢õw{í  +3*, .4*, 



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    ,-4 

 

  ÷¾í  -,*,, -+*4 

  ìĊþÅ½j  4-*/ /3*- 

  x¾Å  00*+ ,2*, 

  ÷Āĉ¹wývÿ  ,*.+ ,*,+ 

  ÷ĀĊýº{ĊõĀù  /1*, .2*,+ 

  āĀĊ«  /4*+ 2,*, 

  ÷ĀĊþöÅ  02*+ ,.*+ 

 
üõwÅ ĈýĀæÝ ºÑ ćv¾z Äù ćÿw³ ¡w{Ċí¾£ ¿v Ăí ć¹½vĀù ½¹ ćwăîúù I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć½vºá¾ù ¢Åv ü

÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ûj ã¾Îù I¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ºÉwz ā¹Āz Äù ¿v Ĉĉđwz ¢Úöá ćÿw³ ĂöÍw³ ¹Āí Ĉù ºývĀ£
÷v¹ ¢ĊùĀúÆù  y{Å÷v¹ üĊz ½¹ )¹ĀÉ wă·¾z ć¾¤ÊĊz ¢ĊÅwÆ³ ¿v ºþæÅĀñ āºþþí½vĀ¸Êý ćwă ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā

 ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wêù Ĉá¾ù ¹Āí Ăĉ¼â£ Ă¬Ċ¤ý ½¹Ĉù ā¾Ċ·» ûj º{í ½¹ ¾ÎþÝ üĉv)¹ĀÉ 
Ĉù ¢ĊùĀúÆù ¿ÿ¾z y{Å ºþæÅĀñ ÔÅĀ£ Äù ¡wæõĀÅ ã¾ÎùÄù ûvÀĊù )¹ĀÉ,+1  ¾¤Æz ¹Āí ĂýĀúý

Ă«Ā« üĊz  Ĉ¤ÉĀñ ćwă/.3   w£/2. ĈöĊù )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ 
 
(  Ĉá¾ù ¹Āí ć½ÿj ôúÝ 

     ¤³v ¡v¾Ö· wz ¢Åv üîúù ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ½ĀĊÕ ¾¤Æz ã¾Îùć¾¤íwz ¿v ĈÉwý Ĉõwúù Ĉĉwă ÿ ĒýĀúõwÅ ºþýw
ÆíĀí ÿ ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýj ºþýwù$ Ç½ÿ¾~ ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉĉÿ½v¹ ¹vĀù āºýwù Ĉéwz I¡w¤Åv ÿºĊ

Ĉù ã¾Îù ¿v ô{é ÿ½ üĉv ¿v )ºÉwz āv¾úă #¢õw{íôúÝ Ĉ¤Æĉwzwþz )¹ĀÉ ć¿wÅ øõwÅ ÿ ć½ÿj ć½ÿj ôúÝ üĉv¾z
 ôùvĀÝ ã¼³ ½ĀÚþù Ăz Ĉá¾ù ¹Āí 

ć½wúĊz¾Ñ ć¾ùv ûj Ĉív½Ā· ÇĀ· ÈĉvÀåv wĉ Øæ³ ÿ ôêý ÿ ôú³ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ¹Ā{Ąz Iv¿ Ăz ć½ÿ
Ĉù ¾Úý ºĉj$Fontenote, 2000#) 

Çÿ½ üĉ¾£ óĀúÞù ¿vôúÝ ćwăĈù Ić½ÿj Ăz ûvĀ£Ĉ£½v¾³ Çÿ½ ¹vĀù ûj ĈÕ Ăí ¹Āúý ā½wÉv  ºþĉv¾å ¢´£
 ć½ÿj¾å Ì¸Êù ûwù¿ ÿ Ì¸Êù ćwù¹ wz IøĊê¤Æù ¾Ċá ¡½v¾³á Ç¿½v Øæ³ üúÑ Ăí ćĀ´ý Ăz āºÉ Ĉĉv¼

ºþþí½vĀ¸Êý ½¹ ûj Ăĉ¼â£ ÿ üĊu£ÿ¾~ ¹½Āù ½¹ )¹ÿ¾z üĊz ¿v ÀĊý ûj xĀöÖù wý ôùvĀÝ Iûj Ĉ£½v¾³ ½wúĊ£ Iûwñ
Ĉù Ă{úîÉ ¿v ć½Ā{Ý üĊu£ÿ¾~ ÈĉvÀåv y{Å ĂþĊĄz Ôĉv¾É ¢´£¾z Ĉæþù ¾§v Ăí üĉv ûÿºz ¹ĀÉ  ¢Ċözwé ćÿ½

þ¯ )¹½v¼òz Ç½vĀñ āwò¤Å¹ ôí ½¹ øÒăôúÝ ćv¾z Çÿ½ üĉº ¹Ā«ÿ Ĉív½Ā· ¹vĀù Ĉ£½v¾³ ć½ÿj¹ ¹½v
Çÿ½ üĉv ĂíĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾z wă)ºþ¤Æă ÌĊ¸Ê£ ôzwé ¢zĀÕ½ ½ĀÒ³ ÷ºÝ wĉ ½ĀÒ³ ûĀ°úă Ĉĉwă  

   Ĉ£½v¾³ ć½ÿj¾å Ĉù Èăwí Ă{úîÉ ½¹ v½ üĊu£ÿ¾~ ĂĉÀ¬£ ¢Ý¾Å ÿ ¢ĊõĀö´ù IĈív½Ā· ¹vĀù Ă«½¹ )ºă¹
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ûvÀĊù IĈýđĀÕ ûwù¿ ¡ºù ÿ đwz ¡½v¾³ $ćºĊÅv āºþĉĀÉ ½¹ óĀö´ùwý ûÁÿ¾¤ĊýADIN ôĊîÊ£ èĉ¾Õ ¿v v½ #
Ĉù ÈĉvÀåv ĂþĊùj ćwăºĊÅv ÿ wăºþé üĊz ¹½ĒĊù Èþívÿ ÈĉvÀåv y{Å ¢Åv üîúù øĉĒù ¡½v¾³ Ă¯¾ñv )ºă¹

 ĂþĊùj ćwăºĊÅv ¿v ĈÒÞz ¢ĊæĊí Èăwí y{Å ā¿vºýv ¿v ÈĊz û¹v¹ ¡½v¾³ wùv ¹ĀÉ ā¹ÿ½ Ăz üĊu£ÿ¾~ ûwĉ¾«
Òă ¢Ċözwé Èăwí ÿĈù ì¯Āí ā¹ÿ½ ½¹ ć¼âù ¹vĀù üĉv ø )¹ĀÉĈ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz  ºþĉv¾å ¢´£ Ĉ£½v¾³

øĊê¤Æù ¾Ċá ðĉ¹ ½¹ ½¹ #üáÿ½ ćwù¾ñ ½wÊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz$ ā½vº« ÿ¹ ćwă ćwù¹2+ ÃĀĊÆöÅ Ă«½¹  Ăz ¡ºù

/+ ĂêĊé¹  ½v¾éĈù)ºý¾Ċñ 

 ĈÅ½¾z ½¹$ ûv½wîúă ÿ Ĉĉv¾é  ­Āöz,.4- # wz Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz  û¹¾íĀ~¹  ¢Åv āºÉ Ì¸Êù.0 ½  ¢zĀÕ½ ºÍ¹

 ĈÕ ½¹ yÅwþù ²ÖÅ Ăz ¡½v¾³  ûºĊÅ½ wz4 ÷¾å Ĉöí  ¾ĉwÅ ÿ wă ć¾¤íwz ôí ¢ĊÞú« Èăwí y{Å ¿ÿ½  ã¼³ ÿ wă

 )¢Åv āºĉ¹¾ñ  #ĒýĀúõwÅ ÿ ćđĀíwĊÉ¾Év $ ¾¤Æz ć v¿ ć½wúĊz ćwă ć¾¤íwz ówí 

 

÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv  

    ¢ĉ¹Ā~wÅ ĈêĊê´£ ĈÕ, $ ëwÆîýĀ~ ÿ-+,+ ±ĀÖÅ w£ Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« āºÉ ¢ö~ ¾¤Æz Ăĉ¼â£ Ăí ºþ¤åwĉ½¹ #0+ 

Ĉúý ¹w¬ĉv ¢ÉĀñ ¢ĊæĊí ½¹ ć¾ĊĊâ£ ®Ċă ć½vÿ¾~ ¾ý ćwăÿwñ Ăz ºÍ½¹ÿwñ ĂÉđ ¢ĊæĊí IĈÊĉwù¿j ½¹ )ºþí Ĉĉwă

ā¾Ċ« wz Ăí I¾æÍ ±ĀÖÅ ćÿw³ ćwă-0  ÿ0+ ºÍ½¹ ĉ¼â£ Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºý¹Āz āºÉ Ă

 ²ÖÅ wz āºÉ Ăĉ¼â£ ćwăÿwñ ćv¾z ĂÉđ Ĉz¾¯ ºÍ½¹0+  ÈĉvÀåv µ¾ý û¹Āz ¾¤úí ôĊõ¹ Ăz Ăí ¹Āz ¾¤úí ¾¤Æz ºÍ½¹

Ĉù ĂÉđ ¾¤úí Ĉz¾¯ ¿v ĈÉwý Mđwú¤³v Ăí ¹Āz ¾¤úí ¾¤Æz āºþþí ã¾Îù ¡wývĀĊ³ ćv¾z ĂÉđ ¢åv ûvÀĊù )¹Āz û¿ÿ )ºÉwz

wù¿j ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýĈĉwĉĀz$ ĈîĊ¤ õĀýwñ½v ¡wÊĉ( ¹Āz ĂzwÊù ½wúĊ£ ĂÅ ¾ă ½¹#ĈĉwÊ¯$Fontenot et al, 1971)#  
    óĀz- $ ºĉ½ ÿ,42, # Ăĉ¼â£ Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ,*/ ø¸£ ß¾ù ¾¤Æz ÷¾ñĀöĊí āÀù ÿ yĊí¾£ ½¹ ć¾ĊĊâ£ ®Ċă ½v¼ñ

ćÿv½j  )¢Åv Ă¤Évºý ¾ĊÉ. $ ûv½wîúă ÿ,44+ ²ÖÅ Ăĉ¼â£ Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ #,2 ºÍ½¹  Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz

 Ăz āºÉ ć½ÿv¾å 

 ć¾§v ®Ċă ć¾ĊÉ ćwăÿwñ¾ĊÉ āÀù ÿ yĊí¾£ ¾z  )¢Åv Ă¤ÉvºýđvÿĀù/ $ ûv½wîúă ÿ,440 # IĀz ½¹ ć¾ĊĊâ£ ®Ċă ðý½

ÈĊù ¾ĊÉ āÀù ÿ Ôêå ÿ ºý¹¾îý āºăwÊù Ĉ¤ÉĀñ Ă«Ā« ¾¤Æz ćÿw³ ā¾Ċ« wz āºÉ Ăĉ¼â£ ćwă-  ¿v ¹½Āù,/  ¹½Āù

ºþþí ºĊĉm£ ĈÅwþÉ½wí øĊ£ ćwÒÝvÈĊù ¾ĊÉ I¾ĊÉ ¢ĊæĊí ćºþz Ă«½¹ ā )ºý¹¾îý ºĊĉm£ v½ wă 
 

 5  Ă¤îý Ĉ¤³ äêÅ w£ ûvĀ£ Ĉù v½ ¡½v¾³ wz āºÉ ć½ÿj¾å Ĉá¾ù ¹Āí/+  Ĉýwù¿ Ĉõÿ )ā¹¾í ā ¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹

 äêÅ w£ ¹¹¾ñ Ĉù üĊùw£ ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ûĀ¯ I ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉþu£ÿ¾~ ¡w{Ċí¾£ ¾ĉwÅ ¿v  Ăí,0  ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºÍ½¹

                                                 
1-Suppadit 

1 Bull 

2 Arave 

3 Muwalla  
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þí ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý ½w¤Êí ¿ÿ½ v½ Ĉ¤³  )¢Åv Ĉåwí )¹½vºý ĂÉđ ¢ĊæĊí ¾z iĀÅ ¾Ċ§w£ ®Ċă ÿ ºĊ 

 

 ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv 

     ±ĀÖÅ w£  āºÉ ¢ö~ Ĉá¾ù ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv0+ í ½¹ ć¾ĊĊâ£ ®Ċă ć½vÿ¾~ ¾ý ćwăÿwñ ½¹ ºÍ½¹ ¢ÉĀñ ¢ĊæĊ

Ĉúý ¹w¬ĉv ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă )ºþí,1  Ĉ¤ÉĀñ ćwăÿwñ ā¾Ċ« ½¹ ºÍ½¹ Iûv½wîúă ÿ ćºú´ù$,.4.#  ÿ,+  ºÍ½¹

ā¾z ā¾Ċ« ôí ûwz¾Ąù ć½vÿ¾~ ćwă Iûv½wîúă ÿ ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$,.40 #ù ¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£ ĂýĀñ ®Ċă ¢ÉĀñ Āz ÿ āÀ

ā¾z ½¹ )¢Évºý û¿ÿ ÈĉÀåv wă ā¾z IüõwÅ ¹¾Å Ôĉv¾É ½¹ ÿ ûwz¾Ąù ć½vÿ¾~ ¾ý ćwă.++  ½¹ ÷¾ñ½Ă¤Év¹ ¿ÿ ½¹)ºýv

ā¾z ĈývºĊù ÿ Ĉz¾¬£ ĈÅ½¾z ìĉÉ  û¿ÿ wz Ĉzw¬þÅ ćwă Ûÿ¾.0  ā¾Ċ« yĊí¾£ I÷¾ñĀöĊí.+ Ý ºÍ½¹$ ĂåĀö-+ 

 ÿ āwí ºÍ½¹,+   ÿ #Ă¬ýĀĉ ºÍ½¹2+  ćÿw³ $ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹-3  û¿ÿ ÈĉvÀåv I#Ĉá¾ù ¹Āí ºÍ½¹./.  ½¹ ÷¾ñ

 Ăöñ Ăz¾¬£ ½¹)ºÉ  ¢{§ ¿ÿ½-0+ Ċù ā¾Ċ« ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ¹Ā«ÿ wz đĀù Ă £ ćw¤Åÿ½ ½wÊåv  ĈÅv½ û¿ÿ ÈĉvÀåv  üĊòýw

/30  ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ )¢Åv āºÉ ¢{§ 
   ĈÅ½¾z ½¹ $ ûv½wîúă ÿ Ĉ~w~,.4-  #wz  $ àõwz û vºþæÅĀñ  ā¾Ċ« ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ¿v ā¹wæ¤Åv1.  ½wĄ¯ ½¹  #Ĉù¾ñĀöĊí

 I¾æÍ ½vºêù āÿ¾ñ3+   I,1+  ÿ-/+  ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ ºÉ Ì¸Êù  ĂíĈù ¿v ûvĀ£ ¹Āí Ĉá¾ù ½ÿj¾åāºÉ ½¹ «ā¾Ċ 

½vĀ¸Êý ûwñºþþí ā¹wæ¤Åv ¹Āúý. ā¹wæ¤Åv ¿v ¹Āí ôúÝ ć½ÿj āºÉ wz Çÿ½ ¡½v¾³ ¾Ċá IøĊê¤Æù Ăz vĀþÝôúîù û 

IĈþĊu£ÿ¾~ w£ ²ÖÅ ,1 ºÍ½¹ ā¾Ċ« Ĉĉv¼á )¾z Ăĉw~ ¹vĀù Ĉ{Ê·(  ½¹ Ăĉ¼â£  ºþæÅĀñ ª¤þù Ăz ÈĉvÀåv ·ëv½Ā Ĉå¾Îù 

ÿ ¹Ā{Ąz ûÁÿ¾¤Ċý øÆĊõĀzw¤ù Ĉù I¹¹¾ñ ûÿºz ûj Ăí ¾§v Ĉæþù ¾z ¢ùĒÅ ÷v¹ Ă¤Év¹ ºÉwz. ½¹  Ă¯¾ñ  ćwă ĈÅ½¾z

 ûvÀĊù Ăz Ĉá¾ù ¹Āí ¿v  ā¹wæ¤Åv ĈývºĊù-+ ªĉw¤ý ÀĊý ì{Å  ü¤Æzv Àz ÿ ºþæÅĀñ ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹  ĈÊ¸z ¢ĉwÑ½ ½wĊÆz

)¢Åv Ă¤Év¹ v½ 

  Obeidat $ ûv½wîúă ÿ-+,-  #½¹ ĈÅvÿj ćwă ā¾zÿ ºþæÅĀñ  I¾æÍ  ½vºêù-++  ÿ/++ Ĉá¾ù ¹Āí  ÷¾ñ  ā¹¾í ā¹wæ¤Åv

 ÿ ºýv  ûwÊý Ăí ºý¹v¹   ā¹wæ¤Åv-+  ÿ ºÉ½ ¹¾îöúÝ ¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£ ĂýĀñ ®Ċă Ĉá¾ù ¹Āí ¿v ćºÍ½¹Å)¹½vºý ÷v¹ ¢ùĒ 

 y{Å ā¹¾ĊÉ ĈÅvÿj ćwă ÈĊù Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉ¤ÉĀñ ½ĀĊÕ ¾¤Æz ¿v ā¹wæ¤Åv ¹v¹ ûwÊý  ĂÞõwÖù üĉv  ²ĉw¤ýí ã¾Îù ½vºêù Èăw

í¾£ ÿ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ ¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£ ®Ċă Ĉõÿ ºÉ ëv½Ā· øÒă ¢Ċözwé ÿ¢Évºý ûv ¡w{Ċ) 

óÿº«   #Ĉá¾ù ¹Āí $ Ĉ¤ÉĀñ ćwă Ă«Ā« ¾¤Æz  wz āºÉ Ăĉ¼â£ ĈÅvÿv ÈĊù ¾ĊÉ ¡w{Ċí¾£ ÿ ºĊõĀ£ 5 

   ¹Āí$ā¾Ċ« ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ÷¾ñ# 

  ¾æÍ  ¹Āí ûÿºz  ā¾Ċ«  -++ ÷¾ñ  /++ ÷¾ñ 

¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ ºĊõĀ£       

¾ĊÉ  2-2  20+  222 

÷w· üĊu£ÿ¾~  -1  -2  -3 

Ĉz¾¯  2*-+  +*-,  0*-. 

  ºùw« ¹vĀù ÛĀú¬ù  ,*41  ,*44  4*,+. 
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 # ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ $ ¾ĊÉ ¡ w{Ċí¾£       

÷w· üĊu£ÿ¾~  .*.1  +*.1  +*.1 

Ĉz¾¯  3*-3  2*-3  /*-4 

¾ĊÉ ºùw« ¹vĀù ÛĀú¬ù  4*,..  /*,.-  3*,.- 

÷¾ñĀöĊí *óÿÁ wòù  ćÁ¾ýv  20*-  2/*-  22*- 

Obeidat $ ûv½wîúă ÿ-+,-  # 

¯Ĉá¾ù ¹Āí ÛĀÑĀù āºĊî 

( ā¾z ā¾Ċ« ½¹ ć½vÿ¾~ ćwă ëv½Ā· Ĉív½Ā¸ÉĀ· ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wzĈù w£ ûvĀ£,+  ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹½ ¹Āí ¿v v

)¢Åv āºÉ  Ăz¾¬£ ôúÝ ½¹  ĂõwÆù  üĉv )¹¾í ā¹wæ¤Åv āºÉ ć½ÿj¾å Ĉá¾ù 

(  w£ ÀĊý üĊòþÅ ÿ ì{Å ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù  ā¾Ċ« ½¹-+ á¾ù ¹Āí ¿v ûvĀ£ Ĉù  v½ ā¾Ċ« ºÍ½¹¤Åv Ĉ)¹¾í ā¹wæ 

(  yĊí¾£ üĉv-,  w£-.  ÿ  ÷w· üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹-+  w£-0   )¹½v¹ ĈýºÞù ¹vĀù ºÍ½¹ 

( ā¾z  ā¾Ċ« ½¹ yĊí¾£ üĉv ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù y{Å wăĂĉ¼â£ ¡đĒ¤·v ¿ÿ¾z Ăí ¹¹¾ñ ¿v ĈÉwý ćví ĈýºÞù ¹vĀù ¹Ā{ú

v # )))ÿ ć½Ā· øÊ~ IøÊ~ ÇÀĉ½ IÃv¾ñ Ĉýw¤£ IºÉ½ ¹Ā{úí Ić½vĀ·ºþñ wĉ wîĊ~$~ ćwă¾z Ăöñ ¿ ć¹ÿº³ w£ ć½vÿ¾

 )¹¹¾ñ øí 

(  Ăz wùv )¹¹¾ñ ã¼³ ā¾Ċ« ¿v Ĉá¾ù ¹Āí I½w¤Êí ¿v ô{é  Ă¤æă ìĉ ¢Åv ¾¤Ąz Ăí ºýºê¤Þù Ĉ·¾z£ āºÉ ¢zw§ Ăz¾¬

vºý ĂÉđ ¢ĊæĊí ¾z iĀÅ ¾Ċ§w£ ĂýĀñ ®Ċă ÀĊý ½w¤Êí ¿ÿ½ w£ ûj āºÉ ć½ÿj¾å ÛĀý ¿v ā¹wæ¤Åv )¹½ 

( ½vÿ¾~ ćwă ā¾z ½¹ ) ¢Åv üîúù ôévº³  ºýv ā¹¾í ã¾Îù Ĉá¾ù ¹Āí ¿v Ăí ĈĉwĄùv¹  ĂÉđ Ĉz¾¯ ÈĉvÀåv y{Å ć

v  µ¾ý ÈĉvÀåv ćv¾z xĀöÖù Ĉ¤æÍ  Ăí āºÉ  ÷v¹ ûºÉ çw¯  Üýwù wă Ĉ¤Év¹ ½¹  ÿ ćºþÆ~ xwÎé )¢Åv ÷v¹ Ĉþ¤Æz 

ĂÝ½Àù ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí û¹¾í ĀöĊÅ 

÷¿đ ¡w{Ċí¾£ ÿ ¹vĀù 

( Ĉá¾ù ¹Āí 

(  ÃĒù½ºþâ¯ wù¾· ā¾ĊÉ  wĉ   ½vºêù Ăz3  w£,+  ¾ă$  ¹Āí ºÍ½¹,++  ½vºêù I¹Āí ÷¾ñĀöĊí3 w£ ,+ #÷¾ñĀöĊí 

(  ½vºêù Ăz ¾îÊĊý Ãwñwz wĉ  ½ºþâ¯ Ăõwæ£0  ¾ă$  ºÍ½¹,++  ½vºêù I¹Āí ÷¾ñĀöĊí0 #÷¾ñĀöĊí 

(  xj 

( ĂÆĊíĂÆĊí $ ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă#óÿ½ ĈîĊ¤ÅĒ~ ĂÆĊí wĉ ÿ ½wĊ· ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă 

¹Āí vº¤zvìĊîæ£ ûj ô·v¹ ćÀöå ÿ Ĉ«½w· iwĊÉv Ä Å )¹ĀÉ üĄ~ ĈýĀ¤z ²ÖÆù È¸z ìĉ ½¹ Ĉá¾ù ćwă  )¹¹¾ñ

āwòýj )¹¹¾ñ w¬zw« Ĉá¾ù ¹Āí ôĊz ûj ÔÅĀ£ ÿ āºýw{Æ¯ ôĊz ¢Ê~ Ăz ćĀé ćwz½ üăj ìĉ ¢Åv ¾¤Ąz  ØĊöá ¢z¾É

Ēù ûºĊÉw~ ¿v ºÞz )¹ĀÉ ¢·vĀþîĉ yĊí¾£ ĈzĀ· Ăz ôĊz ÔÅĀ£ ÿ āºÉ āºĊÉw~ ¹Āí ćÿ½ ÃĒù ćĀz Ãz ÿ ¹Āí º

Ĉù Ă¤å¾ñ Ĉöí Ăz ćwú¤³v ćÀöå ÛwĊÉv)¹ĀÉ 
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 ¾¤ÊĊz ¹Āí ¢zĀÕ½ ¹ĀÉ ÇĒ£ )¹¹¾ñ ÓĀö¸ù ĈzĀ· Ăz Mv¹º¬ù ÿ ā¹ÿÀåv ûj Ăz Ãwñwz wĉ ½ºþâ¯ Ăõwæ£ IºÞz Ăö³¾ù ½¹

 ¿v.0 Ĉý¹ÿÀåv ÿ ¹Āí Ä Å )¹¹¾òý ºÍ½¹ĂÆĊí ô·v¹ v½ ûj ćwă )¹ĀÉ Ă¤Æz øî´ù ûj ½¹ ÿ Ă¤¸ĉ½ ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă

ĂÆĊíĂÆĊí )ºý¾Ċñ ½v¾é xw¤åj Èzw£ Āö« wĉ Ĉù¾ñ ô´ù ½¹ wă  ôévº³ ºĉwz ¹Āí ćÿw³ ćwă,/  w£-,  ºý¹¾ñ ĀöĊÅ ¿ÿ½

 I½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$,.40)# 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ĂÆĊí ¿wĊý ¹½Āù ½vºêù Ăz ¿ÿ½ ¾ă ½¹ I¡ºù üĉv ¿v Ä~ v½ wă ûvÀĊù Ăz v½ āºÉ ĀöĊÅ Ĉá¾ù ¹Āí ÿ ā¹Āúý ¿wz,0  w£-+ 

ûj ô·v¹ ¡wĉĀ¤´ù IĀöĊÅ û¹¾í ¿wz ¿v ºÞz ¢Åv ¾¤Ąz Ă¤{õv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ā¾Ċ« ½¹ ºÍ½¹   ìÊ· xw¤åv Āö« v½

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ½¹ Ä Å ÿ ā¹¾í xwĊÅj ÿ 

 ĂĊĄ£ ¿v ºÞzTMR  Ĉív½Ā¸ÉĀ· y{Å ½wí üĉv )¹ĀÉ āºĊÉw~ #½ºþâ¯ ā¾ĊÉ$ ÃĒù ëv½Ā· ćÿ½ ¾z Mv¹º¬ù ¢Åv ¾¤Ąz

Ĉù ëv½Ā·ā¾z Ăz ¢{Æý ÈĊù ÿ ­Āé ºþýwù àõwz ûvºþæÅĀñ )¹¹¾ñĈù ã¾Îù v½ Ĉá¾ù ¹Āí ¾¤Ąz ĈöĊ· wă)ºþþí 

 5Ă¤îý ã¼³ ā¾Ċ« ¿v v½ Ĉá¾ù ¹Āí ÛĀý üĉv I½w¤Êí ¿v ô{é Ă¤æă ÿ¹ w£ ìĉ Ăí ¢Åv ¾¤Ąz ć½ÿj¾å ÛĀý Ĉõÿ )¹¹¾ñ

)¹½vºý ½w¤Êí ¿ÿ½ w£ Ĉå¾Îù Üþù ½w¸z ðĉ¹ wz āºÉ 

 

 
ôîÉ-(,, ý ÓĀö¸ù ÿ û¹¿ øă  5ú ¹Āí ¡w{Ċí¾£ û¹Ā

Ĉá¾ù 

 

 
ôîÉ-(,+ 5  Ăz ÃĒù û¹ÿÀåv Ĉá¾ù ¹Āí ĀöĊÅ 

 
ôîÉ-(,- ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ĀöĊÅ û¹¾í ¾~ 5

ĂÆĊíăĈîĊ¤ÅĒ~ ćw 

 

 
 ôîÉ-(,. ā¾Ċ·» 5í ĀöĊÅ ć¿wÅ ½¹ Ĉá¾ù ¹Ā

ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă ĂÆĊí 
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 ½¹ ÷v¹ Ç½ÿ¾~ ÿ Ăĉ¼â£ ówýwí ½¹ Ĉá¾ù ¹Āí ÛĀý üĉv ĂĊĄ£ āĀ´ý ĈÉ¿Āùj øöĊå% w¤ĉv ûwÅ½ ÷wĊ~@menooriyansoroor 

)#½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ Ç½ÿ¾~ ÿ Ăĉ¼â£ ĈÎÎ¸£ ówýwí$ ¢Åv āºÉ ¾Ê¤þù 

 

Ĉá¾ù ¹Āí  ĂĊöÝ āºÉ ±¾Öù ćwăºêý5 

$ Ĉív½Ā· Üĉwþù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz āºÉ ć½ÿj¾å  Ĉá¾ù ¹Āí  ûºÉ ±¾Öù ÿ Ĉå¾Þù ¿v ºÞzBy-Product£ ½¹ #â¼ Ăĉ

5 ¢Åv ôĉ» ±¾É Ăz Ăí ¢Åv āºÉ ±¾Öù óĀÎ´ù üĉv ĂĊöÝ wăºêý Ĉ·¾z I ûwñºþþí½vĀ¸Êý 

,(Āz Ĉ¤ýj ćÿw³ ¢ÉĀñ ã¾Îù ¿v ºÞz ûwÆýv Ĉ¤ùĒÅ ćv¾z ÿ  ¢Åv ½ĀĊÕ Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉå¾Îù  ìĊ£¹½v¹½¾Ñ  ÷v¹) 

-(  )¢Åv Ĉ¯½wé  ÷ĀúÅ ćÿw³ 

.( Ăöñ ½¹ ÔêÅ ¿ÿ¾z y{Å )¹ĀÉ Ĉù 

/( ĈþĊu£ÿ¾~ ¾Ċá  ¡¿v ćÿw³ #ìĉ½ÿv ºĊÅv$  ā½ÿv wĉ  ÃĀ{Å ¿v ûv ćw« Ăz ¢Åv ¾¤Ąz ÿ ¢Åvù¹ĀÉ ã¾Î 

0( ćwă½ĀÊí ½¹v)¹½v¹ ã¾Îù Üþù Ĉĉw~ÿ½ 

1( ĀúÆù ¿ÿ¾z y{Å)¹ĀÉ Ĉù Äù wz ¢Ċù 

 

5 āºÉ ¹w¬ĉv ¡wùwĄzv Ăz ¶Åw~ 

,(½¾Ñ  ÷v¹ ¢ÉĀñ ã¾Îù ¿v ºÞz ûwÆýv Ĉ¤ùĒÅ ćv¾z ÿ  ¢Åv ½ĀĊÕ Ăĉ¼â£ ½¹ Ĉå¾Îù  ìĊ£Āz Ĉ¤ýj ćÿw³)¹½v¹ 

v ÿ ā¹Āz ÛĀþúù ć½wúĊz ¿ÿ¾z  ÿ ôĊõ¹ ûÿºz ć¾òĉ¹ ÷v¹ ¾ă ÿ ¾ĉĀÕ ½¹  ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýj ã¾Îù  )¹¹¾ñ Ĉúý ĂĊÍĀ£ ĒÍ

ù  )ºÉwz ĂÕĀz¾ù ÃwþÉ½wí ĈÎÎ¸£ ¾Úý wz èzwÖù ºĉwz ÀĊý ûv ã¾ÎùôĊõ¹ Ăz øă ÀĊý û½vºá¾   øă ÿ ðĊýwñ½v ºĊõĀ£

)ºþþí Ĉúý ã¾Îù  ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýj ôĊõ¹ ûÿºz  đwz ćwă ĂþĉÀă ôĊõ¹ Ăz 

 ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹0-  ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ Ă¤Évºý  ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýv ã¾Îù øă ¿ÿ½ ¾ă ÀĊý Ç½ÿ¾~  ā¿ÿ½ă ÿ Ëw· ā½ÿ¹ ø

 º³ ½¹ Ĉăw£Āí/(2 ) ¢Åv ¿ÿ½ 

 º³ üĉv ½¹ ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýj ã¾Îù ¾ñvÿ ½ĀĊÕ ÔÅĀ£ ã¾Îù ¿v ºÞz Ĉ¤³ Ăí ¢Åv ¾Òù ûwÆýv ćv¾z  ¹Āí èĉ¾Õ ¿v Üå¹

 ã¾Îù ½¹ ĈÅwÅv ¾ĊĊâ£ ¾îå Ăz  ºĉwz  ¢Åv Ĉéwz ûv ¡v¾Ö· ¿Āþă   ÷v¹ ÔÅĀ£ ¹º¬ù ã¾Îù ÿv Ăöñ ½¹ ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ý

) ¹Āz wă ß¾ù 



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    ,.0 

 

j  āºþþí ½vĀ¸Êý ÷v¹ Ç½ÿ¾~ ½¹  Ă{úîÉ ½¹ Ĉõj ¹vĀù yĉ¾¸£ ôĊõ¹ Ăz Ăí üĉv ćºÞz Ă¤îý Ĉív½Ā· ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ý

 Ĉĉÿ½v¹ Ĉõj yĊí¾£ āºúÝ È¸z ¾Õw· üĊúă Ăz )ºþ¤Æă ½v¹ ÈÉĀ~ Ĉõj ¹vĀù ĂĊĄ£ ów{ý¹ Ăz  v¼õ ÿ ¹¹¾ñ Ĉúý ã¾Îù

) ºă¹ Ĉù ¢Ċăwù ¾ĊĊâ£ Ă{úîÉ ½¹ 

-(  )¢Åv Ĉ¯½wé  ÷ĀúÅ ćÿw³ 

ĊÆíĀ£Āîĉwù$ Ĉ¯½wé ÷ĀúÅ ćÿw³ Ĉá¾ù ¹Āí Ăí ºþ¤Æă ĈÝºù ĈúöÝ ¡đwêù ½wÊ¤ýv  ûÿºz Ĉ·¾z #ü Ă¤æñ )¢Åv

ĈÉ½ÿ¾~ ûwñºý¾~  )¢Åv ¾Òù  ÷v¹ ¢ùĒÅ ćv¾z  # üĊÆíĀ£Āîĉwù $ Ĉ¯½wé ÷ĀúÅ  üĉv Ăí āºÉ  Ĉ¤ÉĀñ ß¾ù ô¨ù

üĊÆíĀ£Āîĉwù ã¾Îù Ăz ûvĀĊ³  üĉ¾£ ÃwÆ³ ½v¼òú¸£ ÿ³ ã¾Îù  Ăí ¢Åv ćº³ ½¹  ÿ ºþ¤Æă wă üĉv ¿v ôévº

ý Ăöñ ½¹ ¡wæö£ ¹Ā«ÿ  ÷ºÝ )¹ĀÉ Ĉù Ăöñ ½¹ ¡wæö£ ¿ÿ½ y{Å  ÷ĀúÅû¹Āz ć½wÝ ĂõÀþù Ăz ÀĊ   üĉv ¿v Ĉå¾Îù ëv½Ā·

þÅ  ¡wæö£  wÞÖé  ¢Év¹ Ĉù Ĉ¯½wé ÷ĀúÅ ÿ Ĉ¯½wé Ĉñ¹Āõj ½ĀĊÕ ëv½Ā· ¾ñv  v¼õ )¢Æă ÷ĀúÅ ôzwé ¾Ċá  ÿ üĊò

) ¹¾í Ĉù ôĊú´£ ½ĀĊÕ Ăöñ ¾z Ĉýv¾{« 

 

.( É Ĉù Ăöñ ½¹ ÔêÅ ¿ÿ¾z y{Å)¹Ā 

Åv ½ĀÊí Àzÿ ºþæÅĀñ ćwă Ăöñ ½¹ ćº«  ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉ ÔêÅíwz  ûĀ°úă Ĉæö¤¸ù ôĉđ¹  ÿ ¢ IĈÅÿ¾ĉÿ IĈĉwĉ¾¤

÷Ēév ¿v ìĉ ¾ă Ĉñ¹¿ ì í ¿ÿ¾z ¦Ýwz  Ăí ĈöùwÝ ¾ă ) ¹½v¹ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ÿ ćv Ăĉ¼â£  IĈ¯½wé   Ā« IĂ¬ýĀĉ$ Ĉív½Ā·

· ÷Ēév ¿v ìĉ  ®Ċă  v¼õ ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ăöñ ½¹ ÔêÅ ¿ÿ½ y{Å  wÞÖé  ¹ĀÉ  # Ĉá¾ù ¹Āí )))))  ĂõwÆù  üĉv ¿v Ĉív½Ā

¢ÆĊý wþ¨¤Åv   ) 

  ā¹½ÿv¾å üĉv ¿v ½ĀÊí ½¹ Ăöñ  û½vÀă ¾Ñw³ ów³ ½¹ ºă¹ Ĉù ûwÊý ÀĊý ĈývºĊù ćwă ĈÅ½¾zù  ÿ ºþþí Ĉù ã¾Î

øÊ¯ Èăwí üúÑ) ¢Åv āºÉ  øă Ăöñ ¢ĊÞÑÿ ¹Ā{Ąz y{Å  wă ĂþĉÀă ¾Ċñ 

 

/( ¢Åv ĈþĊu£ÿ¾~ ¾Ċá  ¡¿v ćÿw³ v  ÿ)¢Åv ¾¤Ąz ¹ĀÉ ã¾Îù  ā½ÿ 

    ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ ¿½wz ćwă£ÿ¾~ ¾Ċá  Ă£¿v  Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ĈĉwývĀ£ ûwñºþþí½vĀ¸Êý  # ìĉ½ÿv ºĊÅv I ā½ÿv $ ĈþĊu

ÆĊõĀzw¤ù ½wíÿ¿wÅ ) ºý½vºý v½ ¢Ċözwé üĉv wĄĉv āºÞù ì£ wĉ  ûwñºý¾~  Ăí Ĉõw³ ½¹ ¢Åv ćwă øĉÀýj $ ĈúĉÀýjĀõj ø

 ā¹v¹ āºþþí½vĀ¸Êý ÷v¹  Ăz  v½ ĈĉwývĀý üĉv  #wă  øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¿v ²É¾¤ùv ºývĀ¤z w£  ûvĀþÝ Ăz ćºĊõĀ£  ëwĊýĀùj ¿

  ¡¿v Ă{þù ½¹  ìĉ½ÿvºĊÅv ÿ  ā½ÿv  )ºþí  ā¹wæ¤Åv  ĂþĊùv  ºĊÅv ¢·wÅ ćv¾z  ¡¿v Ü{þùá ā¹wæ¤Åv ôzwé ĈþĊþu£ÿ¾~ ¾Ċ

) ºþ¤Æă ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ 
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   ûwLLùÀúăĂ{úîLLÉ ć¿wLLÅ¹wĄþÊĊ~ ćÂ£v¾¤Åv ìLLĉ üĊu£ÿ¾LL~ ÿ ćÁ¾LLýv ĈLLúăv¾å ćv ćv¾z āºÉ  ÈĉvÀåv

 Èăwí ÿ Ĉzÿ¾îĊù üĊu£ÿ¾~ ¢·wÅ ôĊ{é ¿v ûwñºþþí½vĀ¸Êý ĈîĊõĀzwL¤ù ćwăºLþĉv¾å Ĉĉv½wLí¹ ½¹ ć¼âù ¹vĀù Üå

$ ¢Åv ÔĊ´ù,3 Ă{úîÉ ½¹ üĊu£ÿ¾~ ÿ ¡v½ºĊăĀz¾í ¾LĊú¸£ µ¾ý ć¿wÅ ûwùÀúă üĉv ¾z ûÿÀå )#£ ÈĉvÀåv ćv¾z ĈÉĒ

¸z Ăz Ă{úîÉ ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ Ĉzÿ¾îĊù üĊu£ÿ¾~ ü¤åwLĉ ûwĉ¾«È¢Åv Ç½vĀñ āwò¤Å¹ ćºÞz ćwă $-1)# 

ĂþĊùj ćwăºĊÅv ÿ wăºĊ¤ ~ ¢ÉĀý¾Å¾¤Å¹ ¢Ċözwé Ăz Ĉò¤Æz IĈzÿ¾îĊù óĀöÅ ô·v¹ āºÉ x¼« ć ćÁ¾ýv ĈÅ

£ Ĉzÿ¾îĊù üĊu£ÿ¾~ Ăz ĂþĊùj ćwăºĊÅv IºÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ ćÁ¾ýv ¾ñv )¹½v¹ #wĄ£½vºĊăĀz¾í$ Ăîþĉv wĉ ºÉ ºþăvĀ· ôĉº{

u£ÿ¾~ À¤þÅ ćv¾z øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăzÿº´ù ćÁ¾ýv ½vºêù¾ñv wùv )ºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉzÿ¾îĊù üĊ ćwăºĊÅv IºÉwz Ă¤Év¹ ¢ĉ¹

ĊÅv Ăz ¾Ċú¸£ ¾§v ½¹ wĄýj Ĉþz¾í ¢öîÅv ÿ āºÉ ĂĉÀ¬£I ûĀĊÅwþĊùv¹ ºþĉv¾å ¾§v ½¹ ĂþĊùj$ ½v¾å x¾¯ ćwăºVFA  #

)¹¹¾ñ Ĉù ôĉº{£ 

  ¾¤Þĉ¾Å ½wĊÆz  ìĉ½ÿvºĊÅv Ăz  ¢{Æý  ā½ÿv  Ăĉ¾¬£  ¢Ý¾Å ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vúă ûwîùv ÿ ā¹Āz  ćÁ¾ýv Üzwþù ć¿wÅ ûwùÀ

ćv¾z Ôĉv¾É  ¢Åv ¾¤úí ½wĊÆz ìĉ½ÿv ºĊÅv ĂĉÀ¬£ ¢Ý¾Å ûĀ¯ Ĉõÿ ºzwĉ Ĉù Èăwí  üĊu£ÿ¾~ ÿ  ć¿wÅ ûwùÀúă

 )¹ĀÉ Ĉù øăv¾å Ă{úîÉ ½¹ ćÁ¾ýv ÿ Ă£¿v Üzwþù 

 ćwă Ă{þ« ¿v ÛĀÑĀù üĉv  ÿ ¢Åv ìĉ½ÿv ºĊÅv ÛĀý ¿v Ĉá¾ù ¹Āí ĈþĊu£ÿ¾~ ¾Ċá Ă£¿v Üzwþùz ā½ÿv ¾z ìĉ½ÿvºĊÅv ć¾£¾

)¢Åv 

  



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    ,.2 

 

 

±( üĊùw¤ĉÿwă 

üĊùw¤ĉÿw¤ĉÿ )ºþ¤Æă ówÞå Iøí ½wĊÆz ¾ĉ¹wêù ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈîĉÁĀõĀĊz ¡w{Ċí¾£ wăüĊù ½¹ ¾§Āù  ćwă
ā¾z Ç½ÿ¾~ üĊùw¤ĉÿ ¿v ºþ£½w{Ý ć½vÿ¾~ wăA I3D  ÿEüĊùw¤ĉÿ üĉv )Í Ăz MđĀúÞù wă Ĉöúõv üĊz º³vÿ ¡½Ā

$IUsĈù ûwĊz # )ºý¹¾ñüĊùw¤ĉÿ ¿v ĈzĀ· Ü{þù ā¿w£ ĂåĀöÝ ćwăA ID  ÿE ĀöÝ  )ºþ¤ÆăĂå ¾ĉ¹wêù vº¤zv ½¹ wă
£ ûj ¾ĉ¹wêù āwĊñ üÅ ÈĉvÀåv ÿ ûwù¿ ¢É¼ñ wz Ĉõÿ ºþ¤Æă v½v¹ v½ üĊùw¤ĉÿ ¿v ĈzĀ·Ĉù ôĊöê ĀöĊÅ )ºzwĉ

üĊùw¤ĉÿ ¾¨ív ¾Ċú¸£ ºþĉv¾å ûĀ¯ ā¹Āz øí ¾ĉ¹wêù ćÿw³ MđĀúÞùĈù yĉ¾¸£ v½ wăþþí Ăýv¹ )º ¡Ēá
üĊùw¤ĉÿ üĉv ¿v Ĉúí w¤{Æý ¾ĉ¹wêù MđĀúÞù)ºþ¤Æă v½v¹ v½ wă 

 üĊùw¤ĉÿA  üĊùw¤ĉÿ üĉv )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ÷v¹ ć½vºĄòý ÿ ô¨ù ºĊõĀ£ IĈõĀúÞù ºÉ½ ćv¾zz ºÉ½ ćv¾
)¢Åv ÷¿đ ûvĀ¸¤Åv yÅwþù  üĊùw¤ĉÿ ¹Ā{úí3D ā¾z ½¹þ´ýv ¿ÿ¾z y{Å ºÉ½ ów³ ½¹ ćwă ôîÉ ½¹ iw
Ĉù #À¤îĉ½$ wăw~ ûvĀ¸¤Åv  )¹¹¾ñ 

 üĊùw¤ĉÿE ûvºêå )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ĂöÒÝ ¢åwz yÅwþù ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ćv¾z I÷ĀĊþöÅ wz āv¾úă  üĊùw¤ĉÿE  ÿ
ć½wúĊz üĉv )¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ºĊæÅ ĂöÒÝ MwùĀúÝ Ăí IāºÉ ĂöÒÝ ôĊö´£ y{Å ÷ĀĊþöÅ wĉ  ½¹ wùĀúÝ

ā¾zĈù ¿ÿ¾z ûvĀ« ćwă üĊùw¤ĉÿ èĉ½À£ wz đĀúÞù ć½wúĊz üĉv ¿v ć¾ĊòÊĊ~ )ºþíE ( z Ăz ÷ĀĊþöÅ ½¹ wă ā¾
ÈĊù Ăz èĉ½À£ IºõĀ£ ÷wòþă Ĉív½Ā· ôúîù û¹ÿÀåv wĉ ü¤Æzj ćwăE-Se á ā¾Ċ« ĂzÈĊù Ĉĉv¼ wă

Ĉù ¡½ĀÍ)¹¾Ċñ 
 üĊùw¤ĉÿB vĀù ¿v Ĉ·¾z Ă¯¾ñ I¢ÆĊý ¿wĊý MđĀúÞù ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ½¹ )¢Åv ¿wĊý Üé

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊùā¾z Ç½vĀñ āwò¤Å¹ ćwăù Ăz Ĉ¤ÉĀñ ćwăĊùw¤ĉÿ ¿v ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĉ¹wêü āÿ¾ñ ćwăB 
Ĉù ºĊõĀ£ v½ā¾z ½¹ )ºþþí wĄýj Ç½vĀñ āwò¤Å¹ øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ¿Āþă Ăí ĈývĀ« ćwăå ¢Åv āºÊý ówÞ

 āÿ¾ñ ćwă üĊùw¤ĉÿB  ā¾z Ĉ{ÎÝ ø¤ÆĊÅ ¢ĉĀê£ ¢Ą« )¢Åv ¿wĊý Ăí ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¹Ā«ÿ wă£ üĊùw
üĊùw¤ĉÿ  āºþþíāÿ¾ñ ćwăB¾§Āù ÷v¹ ¢ùĒÅ ½¹ I¢Åv )¢Åv 
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$ ĂþĊùw¤ĉÿ ĈýºÞù ćwă ôúîù ¿v ¹½v¹ ¡½ÿ¾ÑE3ADā¾z ā¾Ċ« ½¹ #)¹¹¾ñ āwæ¤Åv ć½vÿ¾~ ćwă 

(  ½vºêù Ăz Jûj ć½¹Ā~  ÛĀý,)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹ 

( ôúîù ÛĀý ¿v ¢Åv ¾¤ĄzÈÉĀ~ ĂþĊùw¤ĉÿ ćwăĂĉÀ¬£ ôĉwé ¾Ċá ½v¹¾ñ ā¹wæ¤Åv Ă{úîÉ ½¹)¹¹ 

(  ÛĀý Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ÈÉĀ~Ĉù ĂĊÍĀ£ I½v¹£¾ù ÿ¹ Ă¤æă ¾ă Ĉêĉ½À£ ÛĀý ¿v ¹ĀÉ ì£ Ăz Ă{
ā¾z ì£¤þĉv ć½w¬£ øÅv Ăz üĊùw¤ĉÿ Ĉ¤õĀù Ĉêĉ½À£ óĀö´ù ¿v ā¹wæ¤Åv )¹¹¾ñ èĉ½À£ wă Ăz Ă«Ā£ wz ¢ĉÿÿ¾

 ćv½v¹ Ăí üĉv,. ÍĀ£ ¢Åv ºĉv¾öí üĊõĀí ÿ ĂþĊùjºĊÅv IüĊùw¤ĉÿ ÛvĀýv ºþýwù ¾§Āù À«Ĉù ĂĊ )¹ĀÉ 
 ¾¤Ċõ ĈöĊù ¾ăćÿw³ ¢ĉÿ¾¤þĉv  5üĊùw¤ĉÿ A  #óĀþĊ£½ ¡w¤Ċúõw~$,0+++ º³vÿ IüĊùw¤ĉÿ 3D $ #óÿ¾æĊÆöí ĂõĀí
20++ º³vÿI üĊùw¤ĉÿ E  #óÿ¾åĀíĀ£ ¡w¤Åv$-+ ĈöĊù÷¾ñ JüĊùw¤ĉÿ B, $wĊ£ ºĉv¾öí ÿ½ºĊă #üĊù,+ ĈöĊù
÷¾ñ JüĊùw¤ĉÿ B- $ #üĉÿĒåĀ{ĉ½ øĉºÅ ¡wæÆå0 ÷¾ñ ĈöĊù JüĊùw¤ĉÿ B1 $¾~ ºĉv¾öí ÿ½ºĊă #üĊÆíÿºĉ. 
ĈöĊù÷¾ñ JüĊùw¤ĉÿ B,- $ #üĊùđwzĀíĀýwĊÅ1+ ÷¾ñÿ¾îĊùJD  óĀ¤þ~-0 ĈöĊù÷¾ñJ üĊ£ĀîĊýjºĊù0+ ĈöĊù
÷¾ñ ìĊõĀå ºĊÅv,0+ ÷¾ñÿ¾îĊùJ   üĊ£ĀĊz,-0 ÷¾ñÿ¾îĊù JüĊõĀíºĉv¾öí,-*0ĈöĊù÷¾ñ  ÿv ćwăºĊÅ
 ĂþĊùj,- ĈöĊù÷¾ñ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÿ( Ĉý¹ÿ¾åv  wă 

ā¾z ÿ ĂõwáÀz ā¾Ċ« ½¹ I#ìăj$ øĊÆöí ¡wþz¾íIûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~ Iā½ÿv ºþýwù ¡w{Ċí¾£ ¾ĉwÅ ¿v ć½vÿ¾~ ćwă
 ¾æÆå  wz ĈýºÞù ôúîù ÿ ìúý J ¢ĊúĉÀýj I#üĉ¾ĊÉ ÇĀ«$ć¾åwz ôúîù  I¡wæÆå øĊÆöí ć¹.+  wĉ1+  ÀĊý

ā¹wæ¤Åv ºĉwz  )¹¹¾ñ Ĉù 
ÿ(,( ā½ÿv 

$ Ĉþu£ÿ¾~ ¾Ċá Ă£¿v Ü{þù ìĉ  ā½ÿvNPN#  ā¾z ā¾Ċ« ½¹ ÷w· üĊu£ÿ¾~ āºþþí üĊùw£ Ĉý¹ÿ¾åv ûvĀþÝ Ăz ÿ ā¹Āz
 ĂõwáÀz ÿĈù ā¹wæ¤Åv ć½vÿ¾~ ćwăĈù ĂĊÍĀ£ ÿ ¢Åv ¾¤Ąz  )¹¹¾ñ äêÅ w£ Ôêå v½ yĊí¾£ üĉv Ăí ¹¹¾ñ, 

 º³  Ăz ā¾Ċ«  ½¹ ¹Ā«Āù ÷Ēév ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ā¾Ċ« ôí üĊu£ÿ¾~  Ăí Ĉýwù¿  )¹¾í ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹,/ 

 
ôîÉ-(,/  õĀù    5¢ĉÿÿ¾¤þĉv   ćºþöă üĊùw¤ĉÿ Ĉ¤ 

 

 
  ¢î« ĀþĊùj Ĉ¤õĀù  5 ôîÉ 
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)¹Āúý ûv¾{« v½ ¹Ā{úí üĉv ā½ÿv ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ IºÅ¾ý ºÍ½¹ 
ā¾z ½¹ ā¾Ċ« ôí ĈþĊu£ÿ¾~ ¿wĊý Ăí ć½vÿ¾~ ćwă,0(,1 ºÍ½¹  ¢Åv$,430INRC Ăz¾¬£ Ĉõÿ āºÉ ûwĊz I#

 v½ ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ¾ñv  Ăí  ā¹v¹ ûwÊý,.(,/ ¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤Ąz  wă ā¾z ºÉ½ IºÉwz ¾¤ÊĊz  ¡½» ÿ Ā«  øĄÅ ÿ ¢å
  )¹½v¹ ºÉ½ ½¹ ć¾£ ¾§Āù ½wĊÆz Èêý ćÁ¾ýv  ûĀ¯ ¹¹¾ñ Ĉù ā¾Ċ« ĈþĊu£ÿ¾~ Ü{þù wĄþ£ ¾ñv   Ĉá¾ù ¹Āí Ôêå

 ÷v¹ ¿wĊý ¹½Āù üĊu£ÿ¾~ ¢Åv $,/(,.  #ºÍ½¹£Ĉúý üĊùw ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ½¹ ā½ÿv ¿v  ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ  ÿ ¹¹¾ñ
 )¹ĀÉ 

Çÿ½ ìĉ ½¹ )¹¾í ā¹wæ¤Åv ā¾¤ýwÆþí ½¹ óĀýv¾ñ ôîÉ ûwúă Ăz ûvĀ£ Ĉù v½  ¡¿v Ü{þù üĉv  ¢Åv ¾¤Ąz ¾òĉ¹
Åv ā¾¤ýwÆþí È¸z ½¹ Ä Å ÿ xwĊÅj v½ ûj wĉ ÿ ā¹Āz ìúý  ¡v½» ā¿vºýv Ăz ā½ÿv ćwă Ăýv¹¹¾í ā¹wæ¤ Çÿ½  )

)¢Åv āwí  Ăz ûj û¹ÿÀåv ÿ xj ½¹ ā½ÿv  û¹Āúý ô³ ÀĊý ÷ĀÅ 
 
ÿ( -( ûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~ 

  ¢Æĉ¿ ¢Ċözwé ÿ ā¹Āz Ĉùv¹ Ü{þù ûĀ¯ )¢Åv øĉÀĊþù ÿ ¾æÆå IøĊÆöí ćÿw³ ûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~  Ĉúăv¾å
đwz #x¼«$ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ« ½¹ Ăí ¢Åv ¾¤Ąz I¹½v¹ ĈýºÞù Üzwþù ¾ĉwÅ ¿v ¿v ć¾£ úă )¹¹¾ñûv¿½v ¢úĊé üĊþ° ć¾£

Ăz ć¿wĊý ¾òĉ¹ IûvĀ¸¤Åv ćÿw³ ¢ÉĀñ ½¹Ā~ ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ )¹½v¹ ¡wæÆå øĊÆöí ć¹ ¿v  ½¹Ā~
ûj ã¾Îù ½vºêù )¢ÆĊý ā¾Ċ« ½¹ ¾æÆå ÿ øĊÆöí āºþþí üĊùw£ ĈýºÞù Üzwþù ¾ĉwÅ ÿ  ûvĀ¸¤Åv  ā¾z  ā¾Ċ« ½¹

  ć½vÿ¾~ ćwă0*+(.*+ Í½¹)¢Åv ā¾Ċ« ôí º 
 

ÿ(.(  ć¹¡wæÆå øĊÆöí 

Üzwþù Ăz ¢{Æý ć¾£ üĊĉw~ x¼« ¢özwé ÿ ¢Åv ĈýºÞù yĊí¾£ )¢Åv ¾æÆå ÿ øĊÆöí āºþþí üĊùw£ Üzwþù ¿v  # ûvĀ¸¤Åv $ Ĉõj

 ćv½v¹ yĊí¾£ üĉv  )¢Åv ¾£đwz øă ûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~ ¿v ûj ¢úĊé )¹½v¹,2(,3 ¾æÆå ºÍ½¹  ÿ ôí-. w£-0 )¢Åv  øĊÆöí ºÍ½¹ 

    ćwăºþĉj¾å ½¹ øĊÆöí ÿ ¾æÆå½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ûºz øÆĊõĀzw¤ù ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå v¹ ĈÅwÅv Äêý)ºý½  wĉ ¹Ā{úí
¹ºÞ¤ù ćwĄĉ½w¬þăwý ÿ Ï½vĀÝ wĄýj Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ½¹ ¾ÍwþÝ üĉv ÈĉvÀåv ćÿj Ĉù ¹Ā«Āz v½½¹ )zĂ«Ā£ w  Ăz

üĊz Ăí ĈêÖþù ó¹w{£ ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûºz ½¹ øĊÆöí ÿ ¾æÆå üĊz Ăí Ĉîĉ¹Àý ÿ ðþ£wòþ£ ĂÖzv½  x¼« ćv¾z wĄýj
¹ ¾ă I¢Åv ÷¿đ ¾ÎþÝ ÿ¢Åv ÷¿đ  ¡wæÆå øĊÆöí ć¹wz  xĀöÖù ¢ĊæĊí)¹¹¾ñ ĂĊĄ£ ¿v ā¹wæ¤Åv  ć¾æÆå Üzwþù

 ćwă Ăöñ ½¹ xĀöÖùwý ÿ üĊĉw~ ¢ĊæĊí wz ÷v¹ ½ÿj ûwĉ¿ ½wĊÆzûĀ¯ ā¹Āz  ÛĀý üĉv ĈÎõw·wýù y{Å ć¾æÆå Üzwþ
 º{í ÿ wă ĂĊöí ôúÝ ÿ wă ûvĀ¸¤Åv øÆĊõĀzw¤ù ½¹ Ï½vĀÝ ÿ ¢ĊúÅ ¿ÿ¾z ÷v¹  Ĉù¹¹¾ñ. 
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     ºþýwù ć¾ÍwþÝ½ĀtĀöå,
  ÷ĀĊþĊùĀõj I-÷ĀĊù¹wí Ix¾Å I.

 ôîĊý ÿ/  ¾æÆå ĂĊõÿv Üzwþù ¿v Ĉ·¾z ½¹ yöáv Ăí
Ĉù ĈúÆĊõĀzw¤ù Ï½vĀÝ üĉv y{Å ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈýºÞùā¿vºýv ¾æÆå ĂĊõÿv Üzwþù ¢ĊæĊí ÌĊ¸Ê£ ćv¾z )¹¹¾ñ-

Ăĉ¼â£ ºÑ ¹vĀù ¾ĉwÅ ÿ ½ĀtĀöå øív¾£ ć¾Ċñ )¢Åv øĄù ½wĊÆz ćv ćv½v¹ ÿ āºÉ ¾æÆå ûºÉ ºĊêù y{Å ½ĀtĀöå
üĉ½Āöå Ăz ¾æÆå ¢{Æý Ăí ºă¹ ûwÊý ĈĉwĊúĊÉ ĂĉÀ¬£ ¾ñv )ºÉwz Ĉù ÷v¹ ½¹ đwz ¢ĊùĀúÆù ( P/F )  ¿v ¾¤úí

,++  ½v¾é ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºĉw{ý ÿ ¹½vºý ĈîĉÁĀõĀĊz ¢Ċözwé Ăĉ¼â£ ćv¾z ¾æÆå Ü{þù ¢Åv
¹¾Ċñ. 
    ā¾z  ā¾Ċ« ½¹ćwă  ½vºêù Ăz ć½vÿ¾~.*+ ā¹wæ¤Åv ¡wæÆå øĊÆöí ć¹ ¿v  ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹ Ĉù ÷ºÝ )¹¹¾ñ

{Å I÷v¹ ÔÅĀ£ xj øí ã¾Îù ¡½ĀÍ ½¹ ûj º³ ¿v ÈĊz ã¾Îù ÿ ¾æÆå Ăz øĊÆöí üĊz ¢{Æý ¢ĉwÝ½ y
Ĉù ć½v½¹v ć½w¬ù ðþÅ ¿ÿ½ )¹¹¾ñ 

ÿ(/( øĊÆöí ¡wþz¾í 
$øĊÆöí ¡wþz¾íCaCo3 ćÿw³ Ôêå ÿ ā¹Āz ½¹Ā~ ¡½ĀÍ Ăz #$ øĊÆöí.3 Ĉù #ºÍ½¹ ºéwå ÿ ºÉwzå )¢Åv ¾æÆ
 ¿v ¾¤úí ÀĊý ûj ¢úĊé.++ )¢Åv Ĉõj ¾Ċá ĈÞ{þù )¢Åv ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ûwùĀ£ 

5Ă¤îý  ºĉwz  ā¾Ċ« ½¹ ¾æÆå Ăz øĊÆöí ¢{Æý- ć½vÿ¾~ ĂõwáÀzÿ ā¾z ā¾Ċ« ½¹  )ºÉwz ìĉ Ăz  ¡wþz¾í Ăz ć¿wĊý
)¢ÆĊý øĊÆöí 

ÿ( 1(  ć¾åwz ôúîùBuffer 

 ć¾ĊòÊĊ~ ½ĀÚþù Ăz Äĉ¿ÿºĊÅv ¿ÿ¾z ¿v $ ã¾Îù I #ówĄÅv ¿ÿ¾z ÿ Ă{úîÉ ûºÉ ćºĊÅv,(0*, ºÍ½¹
¢Åv ć½ÿ¾Ñ ć½vÿ¾~ ĂõwáÀz ā¾z ā¾Ċ« ½¹ ¾åwz$NRC, -++2)# ā¾z ā¾Ċ« ûĀ¯ üĊz ć½vÿ¾~ ćwă2+  w£20  ºÍ½¹
ôúîù ¿v ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ v¼õ J¹½v¹ ā¾¤ýwÆþíĈz ºþýwù ¾åwz ćwăI #üĉ¾ĊÉ ÇĀ«$øĉºÅ ¡wþz¾í  ć¾åwz ôúîù

 ôévº³ ½vºêù Ăz ā¾Ċ« ½¹ # ĈêĉºÍ ¾¤í¹ ć¾åwz ôúîù $ ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz, (0*,« ôí ºÍ½¹ ā¹wæ¤Åv ā¾Ċ
 Ì·wÉ I¾åwz ã¾Îù ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ )¹¾ípH ā¾z ÿ āºÉ ćºĊÅv Ă{úîÉ ÜĉwùĒ¤{ù ówĄÅv Ăz ćwă Ĉù )ºý¹¾ñ
ºĄz ûwĊþz Èýv¹ ¢í¾É ć¾åwz ôúîù ¢úĊéÿ wz)¢Åv üĉ¾ĊÉ ÇĀ« äÎý #ĈêĉºÍ $ ûwÅv¾· ºÉ½ ÷v ¹Ā«

 ćÿw³ ÷v¹ ćwă ā¾Ċ«  Ăîþĉv2-¹wæ¤Åv wz ºÉ Ì¸Êù ĈývºĊù Ăz¾¬£ ½¹ I ¢Åv ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹ ôúîù üĉv ¿v ā
 v½ ¹v¿wù āwí Çÿ½ Ăz ć½wñ¿wÅ ā½ÿ¹  ć½vÿ¾~ ćwă ĂõwáÀz ÿ ā¾z ½¹ ć¾åwz2  ÷w¬ýv ¿ÿ½¾ñĂ¤å  ìĉ Ĉ¤³ ÿ

ăwÊù ¿ÿºĊÅv øă ¹½ĀùºÊý āº¢Åv ā) 
 5 Ă¤îý ā¾z ÿ ĂõwáÀz ā¾Ċ« ½¹ ½vºêù Ăz  ć¾åwz ôúîù ¿v  Mwú¤³ Jć½vÿ¾~ ćwă,  w£0*,¹ )ºĊþí ā¹wæ¤Åv ºÍ½ 

Ăz¾¬£ ¢{Æý wz ā¾Ċ« ½¹ ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ½¾îù ćwă2+  ÿ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹.+  ½vºêù IĂåĀöÝ ºÍ½¹,  w£0*, 

                                                 
1 Fluorine 

2 Aluminum 

3 Cadmium 

4 Nickel 
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·j ½¹ ìúý ðþÅ  ¹Ā«ÿ  )¢Åv Ĉåwí ¾åwz  ā¾Ċ« ôí ºÍ½¹ ć¾åwz ¾Ċ§w£ ÿ çvÀz ²É¾£ ÈĉvÀåv ôĊõ¹ Ăz ½Ā
 Ăz Ăí ĈÞå¹ ¹Āí  wÞÖé I½Ā·j ½¹ ìúý ðþÅ ¹Ā«ÿ  ¡½ĀÍ ½¹)¹½v¹ ćĀé ć¾åwz Èêý  IĂ{úîÉ ½¹ çvÀz

)¹¹¾ñ Ĉù ¾z ¹Ā· ć¹wÝ ¢õw³ Ăz  ÿ ²Ċ´Î£ ¢ÆĊý ôòÊ~ ¡½ĀÍ 
5Ă¤îý  ½¹ ć½vÿ¾~ ÷v¹Ăĉ¼â£ ówĄÅv ¿ÿ¾z ¡½ĀÍv ĈÉwý Ăí ćvôúîù I¢Åv ā¾¤ýwÆþí ćđwz ã¾Îù ¿  v½ ć¾åwz  Ăz

 ìÊ· ½¹Ā~ ¡½ĀÍā¾z ĂzÍwå wz Ē¤{ù ćö¢ÝwÅ øĊý  Ă  Ăö´ù ¾ă ÿ Ăö³¾ù ºþ¯ ½¹ ÿ0+(,++ ÷¾ñ )ºĊýv½Ā¸z 

 Ĉ¤Év¹ ćwă Ăöñ ½¹j  yĊ£¾£ Ăz ÀĊý ā¹¾ĊÉ  ÿ üĊòþÅ  Iì{Å  ü¤Æz0*+  I20*+   ÿ, ñĀöĊí ºÍ ¾ă ½¹ ÷¾
z¾¬£  )¹¹¾ñ ã¾Îù  ÷¾ñĀöĊí¾í ¿ÿºĊÅv  Ăí ½vĀ·¾ĊÉ  ĂõwáÀz ÿ ā¾z ½¹  ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý Ă ówĄÅv $ ºýv ā¹

Æz ½wĊÆz  ĂõwáÀzÿ ā¾z  Ăz ûj ûºýv½Ā· ÿ ć¾åwz ôúîù ØĊöá  ¢z¾É ĂĊĄ£  #y£ ¿ÿ¾z ûÿºz)¢Åv ¾§Āù ½wĊ 
 
ÿ(2(  ĈýºÞù ôúîù 

   Ĉý¹ÿÀåv ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉā¾zÿ ĂõwáÀz ā¾Ċ« ½¹ ć½ÿ¾Ñ ÿ øĄù ćwăôúîù ć½vÿ¾~ ćwă³ ĈýºÞù ćwă ¢Åv ¾æÆå ćÿw

 ¾æÆå J¾æÆå ûÿºz üĉÿwþÝ wz Ăí.+  ¾æÆå J1+  ¾æÆå ÿ4+ Ĉù ºĊõĀ£  )¹¹¾ñyÆ³ ¾z ĈýºÞù ¹vĀù ĈöĊù ÷¾ñmg  ½¹

 ¾ă ûºz ą¹wù ÷¾ñĀöĊí ¾ÍwþÝ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz, ÿ¾íwù #Macro  -(  ÿ¾îĊùMicro øĊÆê£āºÉ ćºþz)ºýv 

¾ÍwþÝ Lć øă ûĀ¯IøĉºÅ IøĉÀĊþù I¾æÆå IøĊÆöí ¹¾ñĀñ ÿ ¾öí IøĊÅw¤~ Ăz wĄýj ÔÅĀ¤ù ½vºêù Ăí  ÷¾ñĀöĊí ¾ă iv¿v

 ûºz ą¹wù¿v 0+ ĈöĊùĈù àõwz ÷¾ñ v½ ¹ĀÉ ã¾Îù¾~ ĈýºÞù ¹vĀù wĉùÿ¾íw ¢þúõv)ºþĉĀñ 

øă ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ L ûĀ¯ üăj IÄùI IÀþòþù I¢õw{í I÷ĀĊþöÅ ćÿ½ ÿ ºĉ ív Ăz wĄýj ÔÅĀ¤ù ½vºêù Ă û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾ă iv¿

 ¿v ûºz0+ ĈöĊùĈúý ¿ÿw¬£ ÷¾ñ ¢þúõvÿ¾îĊù ¾ÍwþÝ v½ ºþí(Trace) øí wĉ)ºþĉĀñ ã¾Îù ć½wĊÆz ½¹ Ă¤{õv  Üzwþù ¿v

¾ÎþÝ üăj Fe øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ üĊz ôÍwå º³ v½Ĉù ćºþz)ºþþí 

vĀĊ³ ûºz ½¹ wĄýj Ĉ{ĉ¾ê£ øív¾£ ÿ ć½ÿ¾Ñ ĈýºÞù ¾ÍwþÝ 5óÿº«û) 

äĉ¹½ ÿ¾íwù¢þúõv 
÷¾ñ  ½¹

÷¾ñĀöĊí¾ă 
äĉ¹½ ÿ¾îĊù¢þúõv 

ĈöĊù ¾ă ½¹ ÷¾ñ

÷¾ñĀöĊí 

,  øĊÆöíCa ,0 ,            üăjFe -+(3+ 

-        ¾æÆåP ,+ -           ćÿ½Zn 0+(,+ 

. øĊÅw¤~    K - .          ÄùCu 0(, 

/     øĉºÅNa 1*, /      ûº{ĊõĀùMo /(, 

0 ½ĀæõĀÅ   S 0*, 0         øĊþöÅSe -(, 

1   ¾öí     Cl ,*, 1               ºĉI 1*+(.*+ 

2    øĉÀĊþùMg /*+ 2         ÀþòþùMn 0*+(-*+ 

   3         ¢õw{í

Co 
,*+(+-*+ 
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Ăê{Õ Ăz ć½ÿ¾Ñ ĈýºÞù ¾ÍwþÝ ćºþz, ÿ #¢þúõvÿ¾íwù$ āºúÝ ¾ÍwþÝ #-ÿ¾îĊù$ xwĊúí ¾ÍwþÝ # ÃwÅv ¾z #¢þúõv

Ĉù ¡½ĀÍ ā¾Ċ« ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¾ĉ¹wêù Ăz wĉ ÿ ûvĀĊ³ ûºz ½¹ wĄýj øív¾£ ûvÀĊù ¾ÍwþÝ øív¾£ ĈÞĊ{Õ ¢õw³ ½¹)¹¾Ċñ

 xwĊúíTrace  ¿v ÈĊz ûvĀĊ³ û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹mg 0+ ĈúýºÉwz) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 Ićÿ½ IÀþòþù Iüăj ¾ÍwþÝ  ÿ  ã¾Îù ¾~  ÛĀý ¿v  øĉÀĊþù ÿ  øĉºÅ IøĊÅw¤~ I¾æÆå IøĊÆöí  wĄþ£ ¾æÆå wz ĈýºÞù ôúîù

)ºþ¤Æă ã¾Îù øí ÛĀý ¿v  ¢õw{í ÿ ÷ĀĊþöÅ Iºĉ IÄù 

ÿ(3(  ôúîù0*. ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ºÍ½¹ 

     ûvĀþÝ wz ĈýºÞù ôúîù ìĉ ºĊõĀ£ Ăz ÷vºév  ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ¢í¾É0*.   øĊÆöí ć¹ ćÿw³ Ăí  ā¹Āúý ºÍ½¹

¾æÆå wz ĈýºÞù ôúîù IøĊÆöí ¡wþz¾í I¡wæÆå1+  )¢Åv ìúý ÿ ÷ĀĊþöÅ ćv Ić¾åwz ôúîù IÄîĊùw¤ ă ĈýºÞù ôúîù I

ÿ ¢ÆĊý vÀ«v Ăúă À« Ăz À« ĂĊĄ£ Ăz ¿wĊý ôúîù üĉv ĂĊĄ£ ¡½ĀÍ ½¹   ½vºêù Ăz0*. ¾ă ½¹ ÷¾ñĀöĊí,++  ā¾¤ýwÆþí ĀöĊí

)¹¹¾ñ Ĉù ã¾Îù 

ÿ(4(   Ă£ĒĊí ĈýºÞù ôúîù 

ýºÞù ¹vĀù  ā¾¤ýwÆþíĈ õjĈ   ¿v þöÅ I÷ÿ¾í ¾ÍwþÝ ÛĀú¬ùĊ÷Āÿ½ IćîÊ£ ¢õw{í ÿ üăj I Äù IÀþòþù IĊô  Ăz Ăí āºÉ

 ôîÉĉûĀ óĀîõĀù wzwăć õjĈ ¤ ~$Ċwăº  ÿÅvĊwăºć ùjĊĂþ wz ÿ āºÉ ºýwz #í¾£ ā¾¤ýwÆþí ôùw³Ċy v ) ¢Åv āºÉĉü 

vÀåv ãºă wz óĀÎ´ùĉÈ v½wíĈĉ  I ÷ÿ¾í ¾ÍwþÝ x¼«þöÅĊ÷Ā  Iÿ½ć  IÀþòþù  IÄù  Iüăj õĀ£ ā¹ÿ½ ½¹ ¢õw{í ÿĊº 

) ¢Åv āºÉ 

  
øĉºÅ ºéwå ÿ ¹¾ñĀñ ÿ ¾öí ćÿw³ ûwúĉv¿ ½wÚ¤ýv 
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ĊÑĀ£¡w´ 

    ¿v þöÅ I ÷ÿ¾í ¾ÍwþÝ ÛĀú¬ùĊ÷Ā ÿ½ Ić îÊ£ ¢õw{í ÿ üăj I Äù I Àþòþù IĊô ôîÉ Ăz Ăí āºÉ ĉûĀ wĄõĀîõĀù wzć 

õjĈ ¤ ~$Ċwăº  ÿÅvĊwăºć ùjĊĂþí¾£ ā¾¤ýwÆþí ôùw³ wz ÿ āºÉ ºýwz #Ċy v ) ¢Åv āºÉĉü óĀÎ´ù vÀåv ãºă wzĉÈ 

v½wíĈĉ þöÅ I ÷ÿ¾í ¾ÍwþÝ x¼«Ċ÷Ā ÿ½ Ić  ÿ üăj I Äù I Àþòþù I¢õw{í õĀ£ ā¹ÿ½ ½¹Ċº  ¢Åv āºÉ) ½Āí¼ù ¾ÍwþÝ 

õj ÷¾å Ăz ĒùwíĈ ¿ ¿v ÿ ā¹Āzĉ¢Æ úăv¾åĈ v ā¹ÿ½ x¼« ÿć ¾£đwzć  ¢{ÆýĉĂ ýºÞù ÷¾åĈ v¹½Ā·¾z ā¹wæ¤Åv )¢Åv ½

v ¿vĉü ýºÞù ¹vĀù ĂÝĀú¬ùĈ õjĈ òúÊ¯ ¡v¾§vĊ¾ć wă Ă¬þÅv¾å ¾zć õĀ£ IºÉ½ĊIº  ¹¾îöúÝ ÿ ¢ùĒÅÅĊø¤Æ vĉþúĈ 

³ ½¹Ċ¡wývĀ )¢Év¹ ºăvĀ· 

ĉvÀùw   ā¹wæ¤Åv ¿vv¾zć Àz ÿ ºþæÅĀñ  ¿v ºþ£½w{ÝøÊ~ ûwù½¹½vĀ·ć ëw· ÿ½Ā·ćI vÀåvĉÈ wĄ¤Év ¾Ñ ¹Ā{Ąz ÿĉy 

º{£ĉô v¼áĈĉI  vÀåvĉÈ ½vÿ¾~ ā½ÿ¹ óĀÕ Èăwí ÿ Ăýv¿ÿ½ ºÉ½ 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



,//                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

 

5Üzwþù 

,(  J¿ÿ¾Ąz IĈúĊăv¾zvøĊăv¾zv ºú´ù I½ÿ¾Å ûwĉ½Āý$ćºĄù ºú´ù IĈþĊÞù I),.40 äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾Ċ§w£  ĂÞõwÖù )#~ ¾z Ĉùv¹ ¢ÉĀñ ½¹Ā

ā¾z  ûĀ· ÿ ¾Ċú¸£ ćwă Ă¬þÅv¾å I¹¾îöúÝ ćwăòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ IºÉ½v  Ăùwý ûwĉw~ )ûwz¾Ąù ć½vÿ¾~)āwÊýwù¾í Ić¿v½ āw 

-(  Ĉ~w~½¹wý$ xĀĉv  ä· ¾¤É ćÀĉÀÝ ÿ üÆ³ ĈöĉwÒå I,.4- )#¾§v ¹Āí Ĉá¾ù ć½ÿj¾å āºÉ ½¹ ā¾Ċ« ¾z Ăĉw~ ¹vĀù Ĉ{Ê· ¾z 

ã¾Îù ć½wĊ¤·v Iëv½Ā· À¤þÅ Ĉzÿ¾îĊù üĊu£ÿ¾~ ÿ û¿vĀ£ ûÁÿ¾¤Ċý ½¹ ºþæÅĀñwÅÿ ÈăÿÂ~ Ĉùv¹ ÷ĀöÝ  Ăĉ¾Êý ) )Ĉñºý¿43 5 

.( ôÒæõvĀzv IĈÅw{Ý.$ ºú³v ºĊÅ Ić¹wă¾Ċù ÿ Ĉ{¤¬ù I¾å ćºăv¿ I)üÆ³ IĈötwÒå I,.4/ĊúĊÉ ¡w{Ċí¾£ óÿvº« )# ëv½Ā· Üzwþù Ĉĉw

 )½ĀÊí Ĉùv¹ ÷ĀöÝ Ĉ£wêĊê´£ ĂÆÅĀù  )ûv¾ĉv ½ĀĊÕÿ ÷v¹3+)Ë 

/( øĊăv¾zv ºú´ù I½ÿ¾Å ûwĉ½Āý I)ćºĄù ºú´ù IĈþĊÞù I)$ ½¹wý Ić¿½¹Āñ ÿ ¹ĀÞÆù IĈê³ I)Ç½wĊí Ić½ºþîÅv,.40 ¡v¾§v  ĂÞõwÖù )#

ā¾z Ĉþúĉv ÿ ¹¾îöúÝ ¾z ÷ÿ¾í Āýwý ÿ Ĉõj Üzwþù¿v½ āwòÊýv¹  )Ĉ£wêĊê´£ ±¾Õ ĈĉwĄý Ç½vÀñ )ûwz¾Ąù ćwă )ć 

0( $ üÆ³ IĈöĉwÒå ÿ äÅĀĉ IûwĄz¿ÿ½ Iºú³v Ićºú´ù,.4. )#¾§v ±ĀÖÅ äö¤¸ù ¹Āí Ĉá¾ù ć½ÿj¾å āºÉ ½¹ ą¾Ċ« áv¼Ĉĉ ¾z 

¹¾îöúÝ ĂõwÅĀñ ć½vÿ¾~ ćwă ¾ý  ā½ÿ¹ )ûv¾ĉv Ĉùv¹ ÷ĀöÝ  )üĉw¤Êöă/0  ā½wúÉ ).  ),42( -+3 ) 
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 ôÎå÷½wĄ¯ 5 Àz ÿ ºþæÅĀñ Ăĉ¼â£ ½¹ ĈýºÞù ¹vĀù 

¡wývĀĊ³ Ăĉ¼â£ ½¹ wĄýj ¢Ċúăv ÿ ĈýºÞù ¹vĀù,      

¡v½ºĊăĀz¾í ć¼âù ¹vĀù āÿ¾ñ ĂÅ ¾z āÿĒÝĈz¾¯ IwăüĊu£ÿ¾~ ÿ wăwăI $ ĈýºÞù ¹vĀùMinerals#  Ăĉ¼â£ ½¹  ÷v¹

ĂÚ³Ēù ôzwé ¢Ċúăv)ºý½v¹ ćv  Ăz Ĉåwí ÿ ¿wĊý ¹½Āù ûvÀĊù Ăz ĈýºÞù ¾ÍwþÝ ¹Ā«ÿ ¢Ą«< Iäö¤¸ù ¡đĀÎ´ù ºĊõĀ£

ć½vºĄòý ÿ ºÉ½- ;)¢Åv ć½ÿ¾Ñ  ÷v¹  Ĉöí ½ĀÕ Ăz0(-  ºÍ½¹ ÷v¹ ûºz û¿ÿ  ĈýºÞù ¾ÍwþÝ v½8 ¾¤Æíw·Ash  7

Ĉù ôĊîÊ£ĈýºÞù ¡w{Ċí¾£ ûvÀĊù üĉv ¿v Ăí ºă¹I  ¹ÿº³ ½¹30 ºÍ½¹ ûj ¡½ĀÍ Ăz wăā¾Ċ·»  ½¹¢öîÅv  ¹Ā«ÿ

)¹½v¹  ĈýºÞù ¾ÍwþÝ ĈÅwÅv ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå Èêý wĄýj Èêý ĈĉwÅwþÉ ÿ ā¹Āz øĄù ÿ ûĀñwýĀñ ½wĊÆzćv¾z   ÷v¹ Ç½ÿ¾~

Ăùwý¾z øĊÚþ£ ÿ)¢Åv Ĉtđwz ½wĊÆz ¢Ċúăv ćv½v¹ Ĉtv¼á ćwă 

 MđĀúÞù wă ÷v¹  ĈöúÝ ā¾Ċ« ½¹ ¾Õw· üĊúă Ăz,  w£0*,  ÿ ā¾Ċ« ôí ¿v ºÍ½¹<ºÞù ¹vĀù ôúîùĈý ;Ĉù ĂåwÑv )ºþþí

¢í¾É v½ Ĉùv¹ ĈýºÞù ¹vĀùwé ½¹ äö¤¸ù ćwăĂÆĊí yõ  ćwă0 w£,+ Ĉù ½v¿wz Ăýv¿ÿ½ ÿ Ĉù¾ñĀöĊí  ÀĊý Ĉ·¾z )ºþþí

ôÖÅ ćºþz Ă¤Æzÿ ºĊõĀ£  ĂþĉÀă ûĀ¯ )ºý¹¾ñ Ĉù ºĊõĀ£ Ĉù¾ñĀöĊí ºþ¯ ćwă ôÖÅ yõwé ½¹ûv¾ñ ćwă£ ĂĊÍĀ£  ¢Åv ¾

ÅwþÉ Ĉù ¾æÆå ºÍ½¹ ÃwÅv ¾z  v½  Ĉùv¹ ĈýºÞù ćwă ôúîù)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ćv ĂÆĊí ÛĀý ¿v ¹ĀÉ Ĉù ¿v  )ºþ ôúîù

 w£ ¾æÆå ûÿºz ĈýºÞù4+  ºÍ½¹ Üzw£ ÀĊý wĄýj  ÷¾ñĀöĊí ¾ă ¢úĊé  )¹¹¾ñ Ĉù ºĊõĀ£  ¾æÆå ºÍ½¹å¢ÅwĄýj ¾æÆ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ¡w{Ċí¾£  wz āºÉ ºýwz Ă£ĒĊí  ÛĀý  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ #Ă£ĒĊí$ Ĉõj ÿ Ĉõj¾Ċá ĈýºÞù ¹vĀù ÛĀý ÿ¹ ĂþĊùjºĊÅv ûĀ°úă Ĉõj

)¢Åv ¹Ā«Āù Ĉõj ćÿ½  ÿ Ĉõj ¾Ċá ćÿ½  Ē¨ù ćv¾z )¹ĀÉ ĈýºÞù ¹vĀù x¼« ¢Ċözwé ÈĉvÀåv y{Å  Ăí ºþ¤Æă wă 

Ĉù v½ ĈýºÞù ¹vĀù ¾Ċ§w£5¹Āúý ĂÍĒ· ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ûvĀ£ 
                                                 

1 Minerals in Animal Nutrition 
2 Maintenance 

 
÷v¹ ºĊõĀ£ ¾z wĄ¤þúõvÿ¾îĊù Èăwí ¾Ċ§w£ Èĉwúý 5    ôîÉ 
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,# ćÁ¾ýv Èêý5Ĉtv¿ 

 ¾æÆå ¾ÎþÝ ºþýwùP üĉ¿Āý¹j óĀîöù ûwú¤·wÅ ½¹ Ăí¡wæÆå ć¾£ $ATP # Ă¤Év¹ ¢í¾ÉÝ ÿ ½¹ ćÁ¾ýv ówê¤ýv ôùw

Ĉù ûºz ½w¤·wÅ)ºÉwz 

-# 5ĈtwĊúĊÉ ĀîĉÀĊå Èêý 

   ½ÿ¾öí$ Ĉö·v¹ ¡wÞĉwù ćÀúÅv ½wÊå ü¤Évºăwòý ¢zw§ 6     #øĉºÅNa/Cl 

    #øĊÆöí IøĉºÅ$ ûºz Ĉö·v¹ ÔĊ´ù ½¹ ĈtwĊöé L ćºĊÅv ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv 6Na/Ca  

   ìĉ¾´£ ó¾¤þí 6ĒÒÝ ÿ xwÎÝv ć¾ĉ¼~ #øĉÀĊþù IøĊÆöí IøĊÅw¤~ IøĉºÅ$ ¡Na/K/Ca/Mg 

    #øĊÆöí IøĉºÅ$ ĈõĀöÅ »Āæý ¢Ċözwé ćÿ½ ¾z ¾Ċ§w£ 6Na/Ca 

.# 5Ĉñºý¿wÅ Èêý 

 ÷v¹ ûºz ¢öîÅv ôĊîÊ£ ÿ ĈývĀ¸¤Åv ¢åwz ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6(Mn , P , Ca)) 

 xwÎÝv ÿ ¡ĒÒÝ ¢åwz ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6(P)) 

6  ûĀ· üĊzĀöñĀúă yĊí¾£ ¢åwz ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É Fe) ÿ Co# 

 µwÉ ¢åwz ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6J Āù ûwñºý¾~ ¾~ ÿ (S)) 

/# 5ĈöúÝ Èêý 

öÍv ÿ ć½ÿ¾Ñ ôùvĀÝ ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6Ĉ øĉÀýj$ wăZn            )#ìĊþz¾í ¿vºþĉv 

üĊùw¤ĉÿ ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6wă    üĊùw¤ĉÿ$12B #      $Co          12B)# 

   #āºÞù ºĊÅv$ ¡w´É¾£ ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6          $Cl           )#āºÞù ºĊÅv 

   ûÂĊÆív ówê¤ýv ÿ ôêý ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6        $Fe          )#üĊzĀöñ Āúă 

ûĀù½Āă ôĊîÊ£ ûwú¤·wÅ ½¹ ¢í¾É 6   wă            $I            )#ºĊtÿ¾Ċ£ ûĀù½Āă 

 yÆ³ ¾z ĈýºÞù ¹vĀùùĈöĊ ÷¾ñmg  ¾ă ½¹ûºz ą¹wù ÷¾ñĀöĊí  ¾ÍwþÝ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz, ÿ¾íwù #Macro  -(  ÿ¾îĊù

Micro øĊÆê£āºÉ ćºþz)ºýv 

¾ÍwþÝ Lć  ûĀ°úă¹¾ñĀñ ÿ ¾öí IøĊÅw¤~ IøĉºÅ IøĉÀĊþù I¾æÆå IøĊÆöí  ¾ă iv¿v Ăz wĄýj ÔÅĀ¤ù ½vºêù Ăí

 ûºz ą¹wù ÷¾ñĀöĊí¿v 0+ ĈöĊùĈù àõwz ÷¾ñ v½ ¹ĀÉ ã¾Îù¾~ ĈýºÞù ¹vĀù wĉÿ¾íwù ¢þúõv)ºþĉĀñ 

 ûĀ°úă ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ L üăj IÄùI IÀþòþù I¢õw{í IøĉĀþöÅ ćÿ½ ÿ ºĉ í ¾ă iv¿v Ăz wĄýj ÔÅĀ¤ù ½vºêù Ă

 ¿v ûºz û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí0+ ĈöĊùĈúý ¿ÿw¬£ ÷¾ñ ¢þúõvÿ¾îĊù ¾ÍwþÝ v½ ºþí(Trace) øí wĉ)ºþĉĀñ ã¾Îù  ½¹ Ă¤{õv

 ¾ÎþÝ Üzwþù ¿v ć½wĊÆzFe øĊÆê£ āÿ¾ñ ÿ¹ üĊz ôÍwå º³ v½Ĉù ćºþz)ºþþí 

óÿº«    ûvĀĊ³ ûºz ½¹ wĄýj Ĉ{ĉ¾ê£ øív¾£ ÿ ć½ÿ¾Ñ ĈýºÞù ¾ÍwþÝ 5) 
äĉ¹½ ÿ¾íwù¢þúõv ÷¾ñ ÷¾ñĀöĊí¾ă ½¹ äĉ¹½ ÿ¾îĊù¢þúõv ĈöĊù÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ÷¾ñ 
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,         øĊÆöí          Ca ,0 ,                  üăjFe -+(3+ 
-            ¾æÆå         P ,+ -                 ćÿ½Zn 0+(,+ 
.              øĊÅw¤~     K - .                 ÄùCu 0(, 
/             øĉºÅ      Na 1*, /            ûº{ĊõĀùMo /(, 
0 ½ĀæõĀÅ     #¹¾ñĀñ$     S 0*, 0                øĊþöÅSe -(, 
1                 ¾öí      Cl ,*, 1                     ºĉI 1*+(.*+ 
2      øĉÀĊþù           Mg /*+ 2               ÀþòþùMn 0*+(-*+ 
   3               ¢õw{íCo ,*+(+-*+ 

Ăê{Õ Ăz ć½ÿ¾Ñ ĈýºÞù ¾ÍwþÝ ćºþz, ÿ #¢þúõvÿ¾íwù$ āºúÝ ¾ÍwþÝ #-ÿ¾îĊù$ xwĊúí ¾ÍwþÝ ##¢þúõv  ÃwÅv ¾z

Ĉù ¡½ĀÍ ā¾Ċ« ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ¾ĉ¹wêù Ăz wĉ ÿ ûvĀĊ³ ûºz ½¹ wĄýj øív¾£ ûvÀĊù)¹¾Ċñ  ¾ÍwþÝ øív¾£ ĈÞĊ{Õ ¢õw³ ½¹

 xwĊúíTrace  ¿v ÈĊz ûvĀĊ³ û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹mg 0+ Ĉúý)ºÉwz 

5ĈýºÞù ¹vĀù ÛvĀýv 

,ùÿ¾íwù #óv¾þĊwă,5           

 Ĉ{Æý ½ĀÕ Ăz Ăí ºþ¤Æă ¾ÍwþÝ ¹vĀù üĉvĊý ûvÀĊù )ºþ¤Æă ć½ÿ¾Ñ ā¾Ċ« ½¹ đwz ¾ĉ¹wêù º³ ½¹ ½¹ ¹vĀù üĉv Ăz ¿w

È¸z ½¹ wĉ ÿ ÷¾ñ ¡½ĀÍ Ăz ā¾Ċ«Ĉù ûwĊz ºÍ½¹ ¡½ĀÍ Ăz Ĉtwă)¹¹¾ñ z Ăów¨ù ûvĀþÝ  þúõv ÿ¾íwù¢5¿v ºþ£½w{Ý wă 

Calcium (Ca) $IPhosphorus (P  I (Mg) Magnesium IPotassium (K) Sodium (Na)  IChloride(Cl)   ÿ

$S #Sulphur 

-¢þúõv ÿ¾îĊù # wă- 

Ċý ¹½Āù ¾ĉ¹wêù ÿ ¢Åv ¿wĊý ā¾Ċ« ½¹ øí ½wĊÆz ºÍ½¹ Ĉ{Æý ½ĀÕ Ăz ¾ÍwþÝ üĉv Ăz ¿wĊý ûvÀĊùûj ¿w ¡½ĀÍ Ăz wă

 ûĀĊöĊù ½¹ È¸z(ppm) parts per million  ÷¾ñÿ¾îĊù wĉĈù ûwĊzĈöĊù ¡½ĀÍ Ăz wĉ )¹¹¾ñ ā¾Ċ« ÷¾ñĀöĊí ½¹ ÷¾ñ

Ĉù ûwĊz )¹¹¾ñ(mg/kg) (Milligrams Per Kilograms) zĂ  5ºþýwùSelenium (Se)ICupper (Cu)IZinc (Zn) 

IIodine(I)  IManganese(Mn)  IIron (Fe))  ÿCo (Cobalt) 

 

äõv(  5#ã¾Îù¾~$ ¢þúõvÿ¾íwù ¾ÍwþÝ 

,(   äõv øĊÆöí LCa 5 

ûºz ĈýºÞù ¾ÍwþÝ üĊz ½¹I z ÿ Ă¤Év¹ ½v¾é ¢Ċúăv óÿv Ă«½¹ ½¹ øĊÆöí Ă ½ĀÕ ÔÅĀ¤ù0+ ºÍ½¹  ¾¤Æíw· û¿ÿ

Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûºz )ºă¹43 ºÍ½¹ ûvĀ¸¤Åv ½¹ ûºz øĊÆöí ôíûvºý¹ ÿ wă¹½v¹ ½v¾é ûºz ćwă Ĉêzwù ÿ  iÀ«

                                                 
1 - Macro Minerals 
2 - Micro Minerals= Trace 
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óĀöÅ ć½ÿ¾ÑĈù ûºz Ĉ¤åwz ¡wÞĉwù ÿ wă$ ºÉwz- )#ºÍ½¹  ûvºþæÅĀñ  ½¹ øĊÆöí ½vºêù0*,  ÷v¹ ûºz û¿ÿ ºÍ½¹

)ºă¹ Ĉù ôĊîÊ£ v½ 

í ĈöÍv ìĉÁĀõĀĉÀĊå ówúÝv5¿v ºþ£½w{Ý øĊÆö 

,# ø¤ÆĊÅ ¿v ć¹vºÞ£ ¢ĊõwÞå ¢Ą« øĊÆöí ô¨ù ĈúĉÀýj ćwă Ĉ{ÎÝ ¡wýwĉ¾« ówê¤ývÿ Ă°Ċăwù ¡wÑw{êýv üĊþ°úă ćv

 # üĉ¿ĀĊù wz üĊ¤ív ówÎ£v$)¢Åv ć½ÿ¾Ñ 

-#  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûĀ· ćwúÅĒ~ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ¢õw·¹ ÀĊý ûĀ· ¹wêÞýv ½¹ øĊÆöí z Ă ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ,-+(3+ ĈöĊù ÷¾ñ

 øĊÆöí ¾ă ½¹Ĉù ¢åwĉ ûĀ· ćwúÅĒ~ ¾¤Ċõ)¹ĀÉ 

.#  ½¹Ă°Ċăwù Ïw{êývwă )¹½v¹ ¢õw·¹ćwĄùv¹ üĊù¿ ºĉºÉ ¹Ā{úí ¡½ĀÍ ½¹ ówê¤ýv ā½ÿ¹ ½¹ ć¾ĊÉĈúýÿ āºÉ ¾Ċñ-

 ºþýwù øĊÆöí Ü{þù èĉ½À£ )ºýĀÉ ºþöz ºþývĀ£ øĊÆöí ¡wþíĀöñÿ¾z ĈýĒÒÝ Ĉêĉ½À£ óĀö´ù ÿCMP øĊÆöí $( 

øĉÀĊþù( )¢Åv ºĊæù ÿ ¾§Āù #¾æÆå 

/#  ½¹ówÞå ¿w Ċõ øĉÀýj û¹¾í Ĉz¾¯ øÆĊõĀzw¤ù ½¹ v¼õ I¢Åv ¾§Āù)¹½v¹ ¾Ċ§w£ wă 

0# ûĀù½Āă ć¿wÅ ówÞå ½¹ øĊÆöí ûĀĉ¢Åv ôĊ·¹ wă§Āù ĈõĀöÅ  ā½vĀĉ¹ }ú~ ½¹ ¾§Āù ów¨ù ćv¾z ) ¹Ā· ôĊö´£ ½¹ ¾

ûvºú¸£ ½¹ ¹½¿ øÆ« ć¹Ā¸z #Äĉ¿Ā¤~Ā~j$) 

¡wzĀ{³ ą¾Ċ£ ûwăwĊñ øĊÆöí ½vºêù #¹Ā¸ý IĂ¬ýĀĉ$ ¡Ēá ā¾Ċ£ ûwăwĊñ ¿v#÷ºþñ$ ù I¢Åv ¾¤ÊĊz ûvÀĊCa  āwĊñ ï¾z

ĂåĀöÝ üĊz ½¹ ÿ I¹Āz ¾¤ÊĊz ĂéwÅ ¿v ÀĊýĈù ¾Ċêå øĊÆöí ¾Úý ¿v ÃĒù ÿ āwí wă)ºÉwz  

 Ăz Ĉò¤Æz ¹ĀÉ āºýv½Ā· ÷v¹ Ăz ºĉwz Ăí ĈúĊÆöí ½vºêù 

( øĊÆöí ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé #Ĉúăv¾å ¢Æĉ¿ $ 

(  ĈýºÞù Üzwþù 

(  ûj ćv ā¹ÿ½ x¼« ā¹¿wz)¹½v¹ 

 v½ Ă¬ýĀĉ øĊÆöí x¼« ā¹¿wz  ûwñºþþí½vĀ¸Êý ½¹.,  w£/+  ½¹ )ºýv ā¹¾í ¹½ÿj¾z ºÍ½¹ûwăwĊñ º³ ¹ÿ-+  w£.+ 

Ăz øĊÆöí ºÍ½¹  ¡đvÀñvv )¢Åv Ã¾¤Å¹ ôzwé ¾Ċá w¤{Æý āºþþí½vĀ¸Êý ûvĀĊ³ ćv¾z Ăí ā¹Āz ôÎ¤ù ¹vĀù ½¹ ¡đvÀñ

 ā¹¿wz ûwñºþþí½vĀ¸Êý ½¹ ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ā¾¤ýwÆþí Ĉív½Ā· ā¾¤ýwÆþí ½¹ øĊÆöí x¼«1+  ½¹ ºÍ½¹ý Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Ú

)¹ĀÉ  #øĊÆöí ¡wþz¾í$ ìăj ðþÅ øĊÆöí x¼« yĉ¾Ñ2+ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÍ½¹ 

 

 ¹ÿº³ ½¹  Ăí ºĊþí ¢é¹ ºĉ¹Āúý ĈÆĉĀý  ā¾Ċ« Àz ÿ ºþæÅĀñ  ćv¾z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ v¼õ0+  ĈăwĊñ Üzwþù øĊÆöí ºÍ½¹

w£ ¾ĉ¹wêù û¹Āz ¾¤ÊĊz  ÿ ¢Åv x¼« ôzwé ºĊþí ¢é¹ Ă¤{õv ) ºþí Ĉúý ¹w¬ĉv v½ ĈöîÊù ¿wĊý ¹½Āù ½vºêù  ¿v āºÉ  üĊù

  ¢ĉwĄý/ ā¾z ¿wĊý Ĉ¤éÿ ĈþÞĉ )ºÉwz ¿w¬ù º³ ¾zv¾z4*0  Ăz ĈýºÞù ÿ  ĈăwĊñ Üzwþù ¿v øĊÆöí üĊùw£ ¢Åv ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ

 ½vºêù-/ ðþÅ xĀÅ½ y{Å ûj ûºÉ ¾¤ÊĊz wùv )ºþí Ĉúý ¹w¬ĉv ĈöîÊù ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ¹ ćĀĊöí ćwă ćv½¹v ćv¾¬ù ½
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½v½¹v Üå¹ ÷ºÝ$ ć½v½¹v ć½w¬ù ¹vºÆýv  wĉ ÿ ½v½¹v ¿v ûĀ· Üå¹ )¹¹¾ñ Ĉù( ĂýwÊý ¿v  #ºþz ÇwÉ ć½w¬ù ðþÅ ćwă

Ĉù ã¾Îù xj ¿wĊý º³ ¿v ¾¤úí ÷v¹ ûĀ¯ ¢Åwù¾ñ ¿v ¾¤ÊĊz wù¾Å óĀÎå ½¹ óĒ¤·v üĉv ¿ÿ¾z  )¢Åv ć½v½¹vºþí 

 IĈývĀĊ³ Ü{þù wz ćwăv¼á üĊz ½¹ ½¹Ā~Åv L ¢ÉĀñ ûvĀ¸¤$Meat and Bone Meal#  ¿v Ĉăwù ½¹Ā~ ÿù ½wÉ¾Å Üzwþ

Ĉù øĊÆöí ¿v)ºþÉwz   º³ ½¹ ¹vĀù ¿v Ă¤Å¹ üĉv ĈúĊÆöí Üzwþù ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé40 v ºÍ½¹ )¢Å 

  øĊÆöí ¿v ûºz ā¹wæ¤Åv ÿ x¼« ¾¨ívº³ ÿ ā¹Āz øĄù ½wĊÆz ¾æÆå ÿ øĊÆöí ¾ÎþÝ ÿ¹ üĊz ĆÖzv½ÿ  Ĉýwù¿ ¾æÆå

Ĉù ¡½ĀÍ üĊz ¢{Æý üĉv Ăí ¹¾ĊñCa  ÿP  yÆ³ ¾z ¢{Æý üĉv )ºÉwz yÅwþ¤ùýĈù ¡ÿwæ¤ù ûvĀĊ³ ÛĀ ºÉwz

yÅwþù ¢{Æý üĉ¾£ I-   Ăz #øĊÆöí$, ¢Åv #¾æÆå$) ÿ½ ½¹ ¾æÆå x¼« ¢Ċözwé ûĀ¯¹  ā¹ v¼õ I¢Åv øĊÆöí ¾zv¾z ÿ

)ºý¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ v½ ć¾¤úí ½vºêù ¾æÆå ćv¾z yÅwþù ¢{Æý ¾z āÿĒÝ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿vCa/p º³ ¹Ā«ÿ Ií üĊùw¤ĉÿ Ĉåw

D Ĉù x¼« ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝ ¿v ÀĊý ā¾Ċ« ½¹)ºÉwzKKKKKKKKKKKK 

øĊÆöí øÆĊõĀzw¤ù 

Ĉù ó¾¤þí ôùwÝ ĂÅ øĊê¤Æù ¾Ċ§w£ èĉ¾Õ ¿v øĊÆöí ¢Úöá5¹¹¾ñ 

,( ă ûĀù½ĀüĊýĀ£ ĈÆöí 

-(  ûĀù½Āă ºĊtÿ¾Ċ£v½w~PTH 

.(  üĊùw¤ĉÿ $ óÿ¾æÆĊöí ĂõĀí üĊùw¤ĉÿ3D# 

,( ý ½¹ Ăí ºĊtÿ¾Ċ£  āºá ¿v üĊýĀ£ ĈÆöí ûĀù½Āă Iºzwĉ ÈĉvÀåv  ûĀ· øĊÆöí ¢Úöá Ăí ĈÖĉv¾É ½¹ ½v¾é û¹¾ñ ĂĊ³w

Ĉù ²É¾£ J¹½v¹ûvĀ¸¤Åv ¿v øĊÆöí x¼«¿wz  ûj ²É¾£ )¹¹¾ñ ā¹ÿ½ ¿v v½ øĊÆöí x¼« ÿ wăù äéĀ¤ùĈ  )ºþí 

-(  Ĉù ²É¾£ #ā¾¬þ³ Ĉùvºé È¸z ÿ û¹¾ñ ĂĊ³wý$ ºĊtÿ¾Ċ£v½w~  āºá ¿v ºĊtÿ¾Ċ£v½w~ ûĀù½Āăí)¹ĀÉ ¢Úöá Èăw

Ĉù ìĉ¾´£  v½ ºĊtÿ¾Ċ£v½w~ ûĀù½Āă ²É¾£ IûĀ· øĊÆöí)ÄîÝ¾z ÿ ºþí 

.(  üĊùw¤ĉÿ3D Ĉù À¤þÅ ¢ÅĀ~ ½¹  wĉ ÿ ā¾Ċ« èĉ¾Õ ¿v wĉ #óÿ¾æÆĊöí ĂõĀí$ üĊùw¤ĉÿ )¹¹¾ñ3D   #óÿ¾æÆĊöí ĂõĀí$

 ÿ ¾Ċ§w£ ¢´£ ºĉwz ûºÉ ówÞå ćv¾z  ā¹Āz ówÞå ¾Ċá øĊÆöí øÆĊõĀzw¤ù ó¾¤þí ½¹ ¢õw³ üĉv ½¹£ ½v¾é ĈĉwĊúĊÉ ¾ĊĊâ

 )¹¾Ċñ 

 

 

 

 ½¹ óÿ¾æĊÆöí ĂõĀíº{í  Ăz-0(í ĈÆíÿ½ºĊă óÿ¾æĊÆöí ĂõĀøĉÀĊþù ûĀĉ ¾Ċ§w£ ¢´£ $++Mg  ½¹ ºÞz ÿ #ĂĊöíwă  Ăz,(

-0( ĊÆöí ĂõĀí ĈÆíÿ½ºĊă ć¹ óÿ¾æ ÷¾å $åĈù ôĉº{£ #ºĊt¾Ċ£v½w~ ûĀù½Āă ¾Ċ§w£ ¢´£ ÿ ówÞ üĉv ôĉº{£ v¼õ )¹ĀÉ

÷¾åĈù ó¾¤þí ºĊtÿ¾Ċ£v½w~ ûĀù½Āă  ÿ øĉÀĊþù ûĀĉ ÔÅĀ£ Jć¹ üĊùw¤ĉÿ ćwă)¹¹¾ñ 
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 ¹Ā{úíûj ¿v ĈÉwý Ï½vĀÝ ÿ øĊÆöí5 

, ¹Ā{úí#øĊÆöí  ¡wývĀĊ³ ½¹ûvĀ«  ć½wúĊz ¿ÿ¾z y{Å ºÉ½ ów³ ½¹ ÿÀ¤îĉ½, $Rickets #Ĉù ć½wúĊz üĉv ½¹ )¹¹¾ñ

ûvĀ¸¤Åvòþõ Iï½Àz ôÍwæù IĈÞĊ{Õ ¾Ċá wăÈ Ĉù ¹Ā«Āz ¢í¾³ ½¹ ówîÉv ÿ)ºĉj  Èăwí  wz øĊÆöí ¹Ā{úí

)¹ĀÉ Ĉù ¢õw³ üĉv ¿ÿ¾z y{Å ć¹ üĊùw¤ĉÿ ¹Ā{úí ôĊõ¹ Ăz x¼« 

 

 

 

 

 

 

 

 

øĊÆöí óĀö´ù ºĉwz üíđ ûvĀ« ā¾z ½¹  øÆĊ¤ĊÉv½  ûwù½¹ ćv¾z( øĉÀĊþù(   üĊùw¤ĉÿ óĀö´ù ÿ  ¾æÆåAD3E   ¡ºù Ăz  v½

/(0 )¢Åv ¾¤Ąz ć¹Ā{Ąz ºýÿ½  ¹ĀÉ ¿wáj ¾£ Üĉ¾Å Ă¯¾ă ûwù½¹  )¹Āúý èĉ½À£ ¿ÿ½ 

 

- ¡wývĀĊ³ ½¹ #àõwz  ¹Ā{úíCa  ć½wúĊz ¿ÿ¾z y{ÅĈÅđwùĀu¤Åv-$Osteomalacia #  ą¹Ā£ ć½wúĊz üĉv ½¹ IāºÉCa  ½¹

ûvĀ¸¤ÅvĈù āºþþîÉ ÿ ëĀ~ ûvĀ¸¤Åv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí wă)¹ĀÉ 

                                                 
1 Rickets 
2 Osteomalacia 

 
¿ÿ¾z 5 ôîÉ ¤ĊÉv½Ċ üíđ  ā¾z ûw¤Å¹ ½¹ øÆ 
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. ¹Ā{úí ¿v ôÍw³ ¾òĉ¹ ć½wúĊz #Ca ûĀ· øĊÆöí x¼« Èăwí wĉ  I¾ĊÉ y£, ĈúĊÆöí ¿vÀí $(  #ĈúÆĊöíĀ Ċă

Ĉù ûvºþæÅĀñ ÿ wăÿwñ ½¹ ć½wúĊz üĉv )ºÉwz wzđwz Ĉă¹¾ĊÉ J ¾¤ÊĊz üÅ ÿ  ûwúĉv¿ ¿v ºÞz ĂöÍwåĒz ÿ ā¹v¹ µ½

Ĉù ¾ăwÙ)¹¹¾ñ  v½ ć½wúĊz üĉvºþæÅĀñ  ûwúĉv¿ ¿v ºÞz Ĉ¬öå ÷½ºþÅ  āºÉ Ì¸Êù ā¿ÿ¾ùv Ă¯¾ñ )ºþĉĀñ ÀĊý

Ăz ć½wúĊz üĉv ĈöÍv ôĊõ¹  ¾Õw· ûĀĊ£wí ¡ÿwæ£( ā¾Ċ« ûĀĊýj $DCAD # ĈýĀĊ£wí Ĉùv¹ ûĀ·  Ăí Ĉýwù¿ )¢Åv

)¹¹¾ñ Ĉù ªöå ûwúĉv¿ ¿v ºÞz ÷v¹  v¼õ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí øĊÆöí x¼« ¢Ċözwé ¹ĀÉ 

Ĉù ć½wúĊz üĉv øtĒÝ ¿vüĊù¿ Ăz ûvĀ£ ¿v ¢Æ£½w{Ý Ĉ¤õw³ üĊþ¯ ¿ÿ¾z ąºúÝ ôĊõ¹ )¹¾í ¹wĉ ûvĀĊ³ ĈÉĀĄĊz ÿ ûºÉ¾Ċñ

üĉv  ÿwñ Ăí ûwúĉv¿ ¿v ºÞzĈúý Ĉåwí ûvÀĊù Ăz ºývĀ£Ca Åv ½¹ ¹Ā«Āù )ºĉwúý ûĀ· Ăývÿ½ ÿ ¹v¿j v½ ûvĀ¸¤ ûĀ¯

Iºý½v¹ #đwz #½ºþâ¯ Ăõwæ£ ÿ ÃĒù $øĊÅw¤~ ÿ #ìúý$øĉºÅ $ ĈýĀĊ£wí  ā¾Ċ« Ăí ĈĉwĄùv¹ ½¹ pH wĄýv  ûĀ·   đwz

y£ ć½wúĊz  Ăz Ē¤{ù  ÷v¹  ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ûĀ·  øĊÆöí x¼«  v¼õ )¹¹¾ñ Ĉù ĈĉwĊöé  ÿ Ă¤å½  )¹ĀÉ Ĉù ¾ĊÉ Ăz

 ĆöĊÅÿ èĉ½À£ÿ¾zøĊÆöí ¡wþíĀöñ ¢õw³ ½¹ ÿvĈù ĈÆývÁ½)¹Āúý ©ĒÝ v½ ć½wúĊz üĉv ûvĀ£ 

 

5ć¾ĊòÊĊ~ 

( Ĉþ¤Æzj ûwĉw~ ½¹ ā¾Ċ« ¾æÆå ÿ øĊÆöí ½vºêù Èăwí 

Ĉù ÀĊý Ĉĉv¼á ą¾Ċ« ó¾¤þí èĉ¾Õ ¿vĈù ½ĀÚþù üĊúă Ăz v¼õ I¹Āúý ć¾ĊñĀö« ć½wúĊz üĉv ¿ÿ¾z ¿v ûvĀ£ ¢Æĉwz.  Ă¤æă

 ½¹ ûwúĉv¿ ¿v ô{éćwĄùv¹ ôúîù ¿v đwz ºĊõĀ£ ĆêzwÅ wz ½vºêù Ăí ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĈtwăCa  MđĀÍv wĉ ÿ øí ½wĊÆz ûj

)ºÉwz øĊÆöí ºéwå 

(  üĊùw¤ĉÿ ćwă ¢ĊõĀzw¤ù èĉ½À£ 3DĈþ¤Æzj ûwĉw~ ½¹ 

 ¹ÿº³ ½¹,+  w£ ¿ÿ½- Ĉù ûwúĉv¿ Ăz āºýwù Ă¤æă üĊùw¤ĉÿ ćđwz ćwă¿ÿ¹ èĉ½À£ wz ûvĀ£D¼« Iā¹ÿ½ x øĊÆöí ćv

 ÈĉvÀåv v½îÊù ¹ĀÉ ÜÖé ªĉ½º£ Ăz ÿ Ă¤Év¹ Ăùv¹v ûwúĉv¿ ¿v Ä~ ¿ÿ½ ºþ¯ w£ èĉ½À£ ¾ñv )¹v¹)¹¹¾ñ Ĉù ô³ ô 

 

 

 

 

( ĈýĀĊýj ćwă ā¾Ċ«  āv½ ¿v äĊæ· ìĊõĀzw¤ù ¿ÿºĊÅv ¹w¬ĉv 

~ ½¹ ûºz ¡wÞĉwù ¿wz ÿ ºĊÅv Ăý¿vĀù ¹w¬ĉv  Iÿwñ ÔÅĀ£ Ĉ¤åwĉ½¹ øĊÆöí ½vºêù wz ĂÆĉwêù ½¹ y£ ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊòÊĊ

 ½wĊÆz ¾ĊÉā¾Ċ« )¢Åv ¾£¾§Āù ÛĀéÿ Iºþþí ¹w¬ĉv ìĊõĀzw¤ù ¿Āõwîõj ûwúĉv¿ ¿v ô{é Ăí Ĉĉwă£Ĉù ÈĉvÀåv v½ ¾ĊÉ y

)ºă¹ Ĉù Èăwí v½ ć½wúĊz üĉv ÛĀéÿ ºþí ¹w¬ĉv ĈîĊõĀzw¤ù ¿ÿºĊÅv ā¾Ċ« ¾ñv wùv )ºþă¹ 

ÁÿºĊÅv ćwă ā¾Ċ« ¿v ā¹wæ¤Åv #ĈúÆöíĀ Ċă$¾ĊÉ y£ ÛĀéÿ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ āv½ üĉ¾¤Ąz ¾Ñw³ ów³ ½¹Ċý)¢Åv ì 

                                                 
1  Milk  fever 
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ā¾Ċ« ûvĀ£Ĉù v½ ¿ÿºĊÅv wĉ ÿ ¿Āõwîõj ¹w¬ĉv ćv¾z wă Ă{Åw´ù wz ûvĀ£ûĀĊ£wí ¡ÿwæ£-ā¾Ċ« ûĀĊýj $,DCAD  ÈĊ~ #

¹¾í ĈþĊz. 

ûĀĊ£wí ¡ÿwæ£-$ ā¾Ċ« ûĀĊýjDCAD Ĉù Ă{Åw´ù v¼á ìÊ· ā¹wù ½¹ ûđvÿ Ĉív ĈöĊù ÃwÅv ¾z #)¹ĀÉ 

Ĉù ¾ĉ¿ ¡đ¹wÞù ÃwÅv ¾z¡ÿwæ£ ûvĀ£ ûĀĊ£wí-ûĀĊýj $ ā¾Ċ«DCAD ¹¾í ĈþĊz ÈĊ~ v½ #. 

DCAD(meq/kgDM)= (Na+K+0.15Ca+0.15Mg) - (Cl+0.2+ 0.3P) 

wĉ 

DCAD(meq/kgDM)= (Na+K) - (Cl+S)                                       

 Ăí Ĉùwòþă Iā¹wÅ ½ĀÕ Ăz÷v¹  wĄývĀ¸¤Åv ¿v v½ ¾ĊÉ èĉ¾Õ ¿v Ă¤å½ ¢Å¹ ¿v øĊÆöí ºývĀ¤ý ć¾ĊÉÿ  Iºþí üĉÀòĉw« ā¾Ċ«

Ĉù µ½ ¾ĊÉ y£ÿ ûĀ· øĊÆöí ¹Ā{úí)ºă¹  

 ā¾Ċ« Ă¬Ċ¤ý Mw£ºúÝ ĈîĊõĀzw¤ù ¿ĀõwîõjĂz ¾¬þù Ăí ¢Åv ćv ýĀĊ£wí ÈĉvÀåvwĄ $K, Na, Ca, MgwĄýĀĊýj Ăz ¢{Æý # $Cl, 

4, Po4SoĈù ûĀ· ½¹ #)¹ĀÉ 

Å ½ĀÕ Ăzā¾Ċ« üĉv û¹½Ā· wz Iā¹w½wz wz ćwĄýĀĊýj Ăz ¢{Æý ¢{¨ù ½wz wz wĄýĀĊ£wí ¿v ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ I#ĈýĀĊ£wí $wă  Ĉæþù

Ĉù ûĀ· ¹½vÿĈù ©½w· ûĀ· ¿v ûÁÿ½ºĊă ûĀĉ ôîÉ Ăz ¢{¨ù ½wz IĈ¨þ· ¢õw³ Ăz ¢Êñ¿wz ćv¾z )ºýĀÉ ÿ ¹ĀÉpH 

Ĉù ÈĉvÀåv ûĀ·)ºzwĉ 

ûĀĊýj û¹ÿÀåvĀù Iā¾Ċ« Ăz x¼« ôzwé ćwăĈù ûĀ· ½¹ Ĉæþù ćwă½wz ÈĉvÀåv y« ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ+H 

Ĉù Ĉéwz ûĀ· ½¹ ÿ ºýwùpH Ĉù Ĉéwz üĊtw~ ûĀ·ºýwù )¹ĀÉ Ĉù ¾¤Ąz øĊÆöí x¼« Ăí 

ûĀĊ£wí ¡ÿwæ£(  ā¾Ċ« ûĀĊýjă  ¿v ¾¤LLÊĊz MđĀúÞù Ăí wă ā¾Ċ« ½¹ øĊLLÅw¤~ ÿ øĉºLLÅ Ĉývÿv¾å ôĊõ¹ Ăz ĈÞĊ{Õ ¢õw³ ½¹ w  

     ûĀĊýj ìúý û¹ÿÀåv wz ¹Āúý ĈÞÅ ºĉwz ĈîÊ· ā½ÿ¹ ½¹ )ºÉwz Ĉù ¢{¨ù ¢Åv ½ĀæõĀÅ ÿ ¾öí Ĉývÿv¾å    ¿v ćºĊÅv ćwă

 ôĊ{é IøĉÀĊþù ¡wæõĀLLÅ ÷ĀĊýĀùj ¡wæõĀLLÅ wĉ ÿ ÷ĀĊýĀùj ºĉ¾öí ðþLLÅ$øĉºLLÅ ćwă ôúîù ã¼³ üĊþ¯ øă ÿ  Iìúý

  Ĉþ¤LLÆzj ¾·j ćwă ÈĊù ÿ ìLLÊ· ćwăÿwñ ā¾Ċ« ¿v #ÃĒù$ øĊLLÅw¤~ ÿ #ìúý,   ûĀĊ£wí ¡ÿwæ£( ½¹ v½ ûĀĊýj  º³

,++(  w£-++(  ³ ¹¾í Øæ$.3)# 

 

 

5 Ă¤îý  

      ëv½Ā· Ĉþ¤Æzj ¾·j āwù ½¹ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ v¼õ#ÃĒù ÿ  ìúý ðþÅ$ øĊÅw¤~ ÿ øĉºÅ ¿v Ĉþá ćwă ¿v  ÷v¹  ā¾Ċ«

 )¹¹¾ñ ã¼³ ü¤Æzj           äÍPv Iüíđ ć¾ĊÉ ûvºþæÅĀñ  ÿ #wĊÅ½Āù ÿ üýwÅ Iüĉw õj $ć¾ĊÉ ćwă Àz wÍĀÎ·    ¢Æĉv ÿ

)üĉ¿¾å 

                                                 
1  Dietary cation- anion difference ( DCAD) 
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Ĉù üĊþ¯ øă     ûĀĊ£wí ¡ÿwæ£$ ĂĊ£ºĊLLLÅv ûvĀ£(  èĉ¾Õ ¿v v½ ā¾Ċ« #ûĀĊýjpH     IºLLLÉ Ă«Ā¤ù ½v½¹vpH  ¾ĉ¿0*2 IpH  

  wþù ûĀĊýj ûĀĊ£wí ¡ÿwæ£ āºþă¹ ûwÊý ÿ ā¹Āz yÅwþù Ĉù ā¾Ċ« yÅ   ¿v ¾¤úí Ĉ¤Æĉw{ý ¡ÿwæ£ Ă¤{õv IºÉwz0*0   ºÉwz

óÿº«$,,(-  #$0/)# 

v ¿v ĈúĊý ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ówê¤ýv ów³ ½¹ ćwăÿwñ ûĀ· ûºÉ ĈĉwĊöé y{Å ā¾Ċ« ½¹ đwz  øĊÅw¤~ ¹Ā«ÿ  ĈîĊõĀzw¤ù ¡đĒ¤·

 ìLLÊ· ćwăÿwñ ½¹ )ºý½v¹ Ĉĉđwz øĊLLÅw¤~ ¢Úöá  Ă¬ýĀĉ ÿ āwí )¢LLÅv ¾LLÎþÝ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ÷v¹J  đwzzĀ   øĊLLÅw¤~ û¹

  ûĀĊýj û¿vĀ£ ÿ ā¹Āz v¿ ôîÊùï  ĈýĀĊ£wí ¢úÅ Ăz ûĀ·  Ăí Ĉýwù¿ )ºþí Ĉù ¢{¨ù  v½ ûĀ· ûĀĊ£wí É I ¹ÿ½ Ĉù ûº

)¹ĀÉ Ĉù  ā¹¾í ûwúĉv¿ ÷v¹ ½¹ Ĉ¤í¾³ ¡đĒ¤·v ¿ÿ¾z y{Å  ÿ  Ă¤åwĉ Èăwí øĊÆöí ûĀĉ x¼« 

   $ ûwúĉv¿ ìĉ¹Àý  #ć¾ĊÉ$ ÈĊù ÿ Àz Iÿwñ ½¹ øĊÅw¤~  ã¾Îù ÈăwíClose-Up#   v ó¾¤þí y{Å  Ĉù ¾ĊÉ y£ óĒ¤·

¢Åv ¾ĉ¼~ ûwîùv ¾ĉ¿ èĉ¾Õ ¿v Ăí ¹¹¾ñ 

,( đwz øĊÅw¤~  ÃĒù  ÿ Ãwþĉÿ IĂ¬ýĀĉ Iāwí )ºý½v¹ Ĉúí øĊÅw¤~ Ăí Ĉĉwă ëv½Ā· ¿v ā¹wæ¤Åv)ºý½v¹ Ĉĉ 

-( )¹½v¹ Ĉĉđwz øĊÅw¤~ Ăí ÃĀ{Å ã¾Îù Èăwí 

( ćwĄùv¹ üÆùă ÷v¹ Ăz ¢{Æý wĄýj ûvĀ¸¤Åv øă ÿ  ā¹ÿ½ øă Ăí ûĀ¯ ºý¾£ ÃwÆ³ ¾ĊÉ y£ Ăz ¾£ Ăz ¾¤úí ûvĀ« ćw

 )ºă¹ Ĉù ¶Åw~ óÿ¾æĊÆöí ĂõĀí üĊùw¤ĉÿ 

Ĉù ĈzĀ· Ăz ûwñºþþí½vĀ¸Êýý ¢é¹ ºĉwz wùv )ºþþí ôú´£ ā¾Ċ« ½¹ v½ øĊÆöí ćđwz ±ĀÖÅ ºþývĀ£ û¹Āz đwz Ăí ¹Āú

Ĉù ā¾Ċ« øĊÆöí¤Åv ¿ÿ¾z y{Å ºývĀ£øĊÆöí ÈĉvÀåv üĊþ°úă )¹¹¾ñ #ûvĀ¸¤Åv ûºÉ øĊ¸Ñ$ Äĉ¿ÿ¾~Āu Ĉù ºývĀ£

  x¼« ½¹ óĒ¤·v y{Å ćÿ½ ¾ÎþÝ)¹¹¾ñ 

Ĉù ćĀé ûĀĊ£wí ìĉ øĊÆöí½Āù øĊÆöí üĊùw£ ¢Ą« #ìăj$ øĊÆöí ¡wþz¾í ¿wĊý ¿v ÈĊz û¹ÿÀåv ºÉwz I÷v¹ ¿wĊý ¹

 ºĊõĀ£ ûvĀ£ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ Ă{úîÉ ûºÉ ĈĉwĊöé ¦Ýwz ¢Åv üîúù)¹ĀÉ ÷v¹  ć¾¤íwz ûĀ¯å ćwă Ăz ìĊ¤ĉđÿ¾{Ċ

 )ºý½v¹ ¢ĊõwÞå Èăwí ćºĊÅv Ôĉv¾É ½¹ÿ ā¹Āz ÃwÆ³ ćºĊÅv Ôĉv¾É 

 

 

 

 

 

 

 

 óÿº«,(-  ÷v¹ ëv½Ā· ½¹ ªĉv½ ¾æÆå ÿ øĊÆöí āºþþí üĊùw£ ćwĄöúîù ¿v Ĉ·¾z 

ôúîù øĊÆöí ºÍ½¹ ¾æÆå ºÍ½¹ 

ìăj ðþÅ .. ( 
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øĊÆöí x¼« ¢Ċözwé 

ARC $,43, ëv½Ā· ÷wú£ ćv¾z v½ øĊLLÆöí x¼« yĉ¾LLÑ # wă13*+ ¹¾í ûwĊz$,.#  ÿAFRC $,44- ÀĊý #
Ĉù ¾Úý Ăz Ă¤{õv )¹Āúý ºĊĉm£ v½ ûvÀĊù üĉv Ĉív½Ā· ¹vĀù ì£ ì£ ¿v øĊLLLÆöí x¼« yĉ¾LLLÑ Ătv½v Ăí ºLLLÅ½

  )ºÉwz Ĉù ¹ÿº´ùNRC$-++,      øĊÆöí x¼« yĉ¾Ñ Ătv½v üúÑ #.+" üĉv Ă¬ýĀĉ ćv¾zĈù ûwĊz ĂýĀñ ºþí
    ĂåĀöÝ ½¹ øĊÆöí x¼« yĉ¾Ñ ¹½ÿj¾z ćv¾z yĉ¾Ñ üĉv Ăí wă$ ćv¾z ć¾ĊÉ ÿwñ Ĉù ā¹wæ¤Åv # ¹ĀÉ$/2 )# ½¹

            ćv¾z øĊÆöí x¼« yĉ¾Ñ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj ôúîù ¾ă ćv¾z øĊÆöí x¼« yĉ¾Ñ ÈĊ~ Ă´æÍ óÿº«
ĂåĀöÝĈù øí wă    Ĉù øĊÆöí ¡đvÀñv ¡w{Ċí¾£ ¹Ā«ÿ ¾Õw· Ăz üĊĉw~ x¼« yĉ¾Ñ üĉv Ăí ºÉwz  ½¹ Ăí ºÉwz
 w£ Ă¬ýĀĉ1+  z øĊÆöí Ă    ºÉwz Ĉù øĊÆöí ¡đvÀñv ¡½ĀÍ$/2 )#ñv   Ăí ¢Åv óĀö´ùwý Ĉ{Ċí¾£ øĊÆöí ¡đvÀ

    Ĉù Ã¾¤Å¹ ôzwé ¾Ċá Mw¤{Æý ûwñºþþí ½vĀ¸Êý ćv¾z  øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù v¾ĉ¿ ºÉwz zw¤ù Ăz ½¹wé Ă{úîÉ ćwăĀ  øÆĊõ
z ¡đvÀñv Ă)ºþÉwz Ĉúý ôùwí ½ĀÕ 

    yĉ¾LÑ āºþþí üĊĊÞ£ ćwă½Ā¤íwå üĉ¾£ øĄù I¹ĀLÉ Ĉù ā¹wæ¤LÅv Ă¬ýĀĉ ô¨ù Ĉív½Ā· ¹vĀù ¿v ĂîĊýwù¿ üĉv¾zwþz
 ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ  )¢Åv Ă{úîÉ ½¹ ¡đvÀñv ćwĄõw¤Æĉ¾í ć¾ĉ¼~ ĂzÀ¬£ ûvÀĊù IøĊÆöí x¼«
   üĉv ½¹ ÿ ºý½v¹ v½ ¡đvÀñv ¡w{Ċí¾£ wz ć½wñ¿wLLÅ ¢Ċözwé Ă{úîLLÉ ćwĄùÀĊýwñ½vÿ¾îĊù IĈåwí ûwù¿ ü¤LLÉv¹

            ĂýĀñ ½¹ ¡đvÀñv ¾Ċ§m£ )ºþzwĉ Ĉù ¾Ċ¨î£ ¡đvÀñv āºþþí ĂĉÀ¬£ ćwă ĂýĀñ ¢õw³  ćwă  øĊLLLÆöí Ăí Ãv¾ñ
         ¢öÞz ûwñºþþí½vĀ¸Êý ćv¾z ¡Ēá ÿ wă ā¾¤ýwÆþí øĊÆöí Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé )ºÉwz Ĉù ¾¤ÊĊz ºý½v¹ ć¾¤úí

 ¹ÿº³ Ăz ÿ ā¹Āz wă ĂåĀöÝ ¿v ¾¤ÊĊz ¡đvÀñv ¡w{Ċí¾£ ¹Ā«ÿ ÷ºÝ1+ $ºÅ½ Ĉù ".)# 
 
 

5ĂÍĒ· 

øĊÆöí ¡wþz¾í Ĉz .3 ( 
¡wæÆå øĊÆöí Āþù -+ -, 
¡wæÆå øĊÆöí ć¹ -1 ,3 
¡wæÆå øĊÆöí ć¾£ .3 ,3 
¡wæÆå øĉºÅ Āþù ( -0 
¡wæÆå øĉºÅ ć¹ ( -, 
¡wæÆå øĉºÅ ć¾£ ( -1 
¡wæÆå ¡wþĉ½Āöå ć¹ .- ,3 
ā¹v¹ ½w¸z ûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~ -3 ,/ 
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Ĉúý óĀúÞù Ĉĉv¼á ā¾Ċ« y{Å Ăz øĊÆöí ĂĊõÿv ¹Ā{úí û¹Āz đwz Ĉõÿ )ºÉwz ÿ¾z y{Å ¾æÆå ½vºêù øĊÆöí ĂĉĀýw§ ¹Ā{úí ¿

)¹ĀÉ Ĉù 

 üĊùw¤ĉÿ ¹Ā{úíD3 Ĉù Èăwí v½ øĊÆöí x¼« ÀĊý)ºă¹ 

Ĉù v¿ÿ¾{Ċå Ĉåÿ¾¤Æĉ¹Āu¤Åv IwĊÅđwùĀu¤Åv IÀ¤îĉ½ IûvĀ¸¤Åv ĈíĀ~ Iûvºý¹ ºÉ½ Èăwí y{Å ¹Ā{úí )¹ĀÉ 
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Àtw³ øĊÆöí ºþýwù ÀĊý ¾æÆå ĈýºÞù ¾ÎþÝ ¹Ā«ÿ Ĉù ¢Ċúăv ìĉ¹Àý ½wĊÆz ĆÖzv½ ¾æÆå ÿ øĊÆöí üĊz )ºÉwz

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ  ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾zNRC  -++2   ¢{Æý Ĉ¤Év¹ ûvºþæÅĀñ äö¤¸ù ćwă ¢õw³ ½¹ ûvºþæÅĀñ

 ¾æÆå Ăz øĊÆöí,*, ï 0*, )¢Åv ¾ĊĊâ¤ù  ÈĊù ½¹ ów¨ù ćv¾z2+  ¹½Āù øĊÆöîù ûvÀĊù  Ĉþ¤Æzj ôĉvÿv Ĉù¾ñĀöĊí

 ÷v¹ ¿wĊý0*/ ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ   ¾æÆåÿ0*.  ¢{Æý ĈþÞĉ  ¢Åv ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ,*, )¢Åv z Ă ¾æÆå ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ/+  

 ºÍ½¹Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûºz ¾¤Æíw· û¿ÿ )ºă¹3+ ºÍ½¹ ûvĀ¸¤Åv ½¹ ûºz ¾æÆå ûvÀĊùûvºý¹ ÿ wă ÿ wă-+ 

ºÍ½¹ ¢åwz ½¹ Ĉêzwùz ûºz ¡wÞĉwù ÿ wă Ă¾í ĀæÆå ÿ ºĊ ĊõĀæÆå IüĊu£ÿ¾~ ĀæÆå$ Ĉõj ¡w{Ċí¾£ ¡½ĀÍ #üĊ£j

¡Ēá ā¾Ċ£ ûwăwĊñ ¾æÆå ûvÀĊù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ #¡½» I Ā« I÷ºþñ $  ¡wzĀ{³ ā¾Ċ£ ¿v ¾¤ÊĊz #½º{É IĂ¬ýĀĉ$

ĈùĂýv¹ ½¹ ¾æÆå )ºÉwzĂýv¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉývÿv¾å Ăz wă ā¾Ċ« ½¹ ¾æÆå ĈöÍv Üzwþù iÀ« IĈzwĊÅj ¹v¿wù IÃĀ{Å Iwă

Ĉùć¹ ÿ Ĉăwù ½¹Ā~ I¢ÉĀñ ½¹Ā~ IûvĀ¸¤Åv ½¹Ā~ )ºÉwz¡wæÆå øĊÆöí  ¾æÆå üĊùw£ ½wÉ¾Å Üzwþù iÀ«

Ĉù ûĀ· ¾¤Ċõ ¾ă ½¹ ¾æÆå ûvÀĊù )ºþÉwz.0+  w£/0+ ĈöĊùĈù ÷¾ñ )ºÉwz ûºÉ øí I¾æÆå ¹Ā{úí ¾§v üĉ¾¤úĄù

¡½ºé¢Åv ć½ÿ½wz  ðþĊÉĒå ā¾Ċ« ½¹ ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ v¼õFlushing ¢æ«  wĉ ²Ċêö£ ¿v ô{é  Ă¤æă  ìĉ-

ĈýºÞù ćwă ôúîù ¿v ûj ¿v ºÞz Ă¤æă ìĉ ÿ ć¾Ċñ ¾æÆå   wz4+ ºĊþí ā¹wæ¤Åv ćv¾z øĊÆöí ºþýwù Ăz ÀĊý ¾æÆå )

¢åwz ôĊîÊ£À¤îĉ½ ¿ÿ¾z y{Å ¹Ā{úí ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đ ûºz ĈývĀ¸¤Åv ćwă,  ¡wývĀĊ³ ½¹

wĊÅđwùĀu¤Åv ÿ IûvĀ«-  ¡wývĀĊ³ ½¹àõwz Ĉù)¹¹¾ñ 

wîĊ~.   #ć½vĀ·ºþñ $5 

 wîĊ~ĂÑ½wÝ ¾æÆå ¹Ā{úí Ć¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¢Åv ćvĈù ¿ÿ¾zĈù ć½wúĊz üĉv øtĒÝ ¿v Iºþí Èăwí IĂz ûvĀ£

ĊÆĊõ IĈ«½w· ÷wÆ«v ¾ĉwÅ ÿ xĀ¯ ûºĉĀ« IwĄ¤Évºû wÆ«vĈ«½w· ÷ ¹v ÿ ¾¤Æz ¡wÞĉwù ûºĊîù ÿ ¾ĉwÅ ½v½

÷v¹wă Ĉù ºĊõĀ£ Èăwí y{Å ÀĊý ć¾ĊÉ ćwăÿwñ ½¹ )¹Āúý ā½wÉvPñ ć½wúĊz üĉv ¾òĉ¹ ÷wý )¹¹¾ñºþ ć½vĀ·

)¢Åv  

 

 

 

 

                                                 
1 Rickets 
2 Osteomalasia 
3 Pica 

 
I  wîĊ~ 5 ôîÉ wăÿwñ ¾ĉwÅ ½v½¹v û¹½Ā· 

 

 
wăÿwñ ¾ĉwÅ ½v½¹v û¹½Ā· I  wîĊ~ 5 ôîÉ 
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 ¾æÆå ôúîù û¹ÿÀåv ûj ûwù½¹%4+  Ĉêĉ½À£ óĀö´ù èĉ½À£  ÿ Ă¤æă ìĉ ¡ºù ćv¾z ºÍ½¹12B ¾æÆå &

 ćv¾z/  w£0  ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù ¿v ā¹wæ¤Åv Ä Å )¢Åv ¿ÿ½.+  ½vºêù Ăz ā¾Ċ« ½¹ ºÍ½¹,  w£0*,  ôí ºÍ½¹

)¢Åv ā¾Ċ« 

Ă¤îý ¾æÆå û¹Āz ã¾Îù ôzwéz ôzwé Ăí ¢Åv ćvĈù ¦´Ĉtw¬ýj ¿v )ºÉwz Æå ąºúÝ Ü{þù ¡Ēá Ăí Ĉêö£ ¾æ

Ĉùv¹ ½¹ ¾ÎþÝ üĉv ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ºý¹¾ñz ¡Ēá Ăý ĂĈù ìĊ¤ĉwå ºĊÅv ¡½ĀÍ #üĊ¤Ċå 6 ìĊ¤ĉwå ºĊÅv$ ºÉwz

ºĊÅv Āþĉv Ā¤ĉ¿ ÿÀòă ìĉ¾æÆå ĉ¿Āþĉv ¿v ¢Åv Ĉ{Ċí¾£ìĉ¾æÆå ĆÊĉ½ ÈÉ ÿ óĀ¤ Åv āºĉ¹¾ñ ôĊîÊ£¢) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ºĊõĀ£ āºÉ yĊí¾£ wă¿wz wz ìĊ¤Ċå ºĊÅv¡w¤Ċå¾Ċá øĉÀĊþù ÿ øĊÆöí IøĊÅw¤~ IøĉºÅ ćwăóĀö´ù Ĉù )ºþí

ºĊÅv ºĊÅv ºĊõĀ£ ÿ āºÉ ÀĊõÿ½ºĊă ¿w¤Ċå øĉÀýj ¾§v ½¹ Ĉñ¹wÅ Ăz Ĉõÿ ¢Åv ÷ÿwêù ½wĊÆz ÀĊõÿ½ºĊt ¾zv¾z ½¹ ìĊ¤Ċå

)ºĉwúý Ĉù ¹w¬ĉv óĀ¤ĉ¿Āþĉv ÿ ìĉ¾æÆå 

                          64P3H6 ìĊ¤Ċå ºĊÅv & xj &¿w¤Ċå               óĀ¤ĉ¿Āþĉv & 

vĀ¸Êý Ă{úîÉ ½¹ ¿w¤Ċå øĉÀýj½āºÉ ²É¾£ ûwñºþþí Ĉù y{Å ÿ÷v¹ ¿v Ă¤Å¹ üĉv Ăí ¹¹¾ñ Üzwþù ¿v ºþývĀ¤z wă

Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºþþí ā¹wæ¤Åv ¾æÆå ĂíĈù ā¹ÿÀåv ½ĀĊÕ ā¾Ċ« Ăz ìĊ¤þÅ ¡½ĀÍ Ăz)¹ĀÉ 

 ¹ÿº³11  ¾æÆå ¾¤ÊĊz Ĉ¤³ wĉ  ºÍ½¹¡Ēá  ÿĂõw¬þíĈþáÿ½ Ăýv¹ ćwă  ÿ¡Ēá ĈÝ¾å ćwă¹½ÿj¾å  Ăz

÷v¹ ćv¾z ÿ ā¹Āz ôÎ¤ù ¡w¤Ċå ćv¾z ¾æÆå )ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹ ôzwé ĈtÀ« ½ĀÕ Ăz Ôêå āºþþív½Ā¸Êý ¾Ċá ćwă

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù)¢Åv ¿wĊý ¹½Āù Ĉzÿ¾îĊù üĊu£ÿ¾~ À¤þÅ ÿ ÀõĀöÅ øÒă ½ĀÚþù Ăz Ă{úîÉ ćwă 

(  yĊ£¾£ Ăz āºÉ ĀöĊÅ ¡½» ÿ ìÊ· Ă¬ýĀĉ  ¾æÆå x¼« yĉ¾Ñ12  ÿ3+ )¢Åv ºÍ½¹ 

5ĂÍĒ· 
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 ¹Ā{úí)¹¾Ċñ Ĉù ôîÉ ¾æÆå ćÿw³ ćwă ôúîù ã¾Îù ÷ºÝ ôĊõ¹ Ăz ĂĊõÿv 

¹Ā{úí Ĉù ôîÉ ëv½Ā· øĉÀĊþù ÿ üăj IøĉĀþĊùĀõj I øĊÆöí ¢Úöá û¹Āz đwz ôĊõ¹ Ăz ĂĉĀýw§ ¹¾Ċñ 

üĊùw¤ĉÿ ¹Ā{úí3D ¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ« ¾æÆå x¼« Üýwù ÀĊý 

5¹Ā{úí øĉĒÝ 

Ãÿ¾¤Æýj Ić½ÿ½wz Èăwí #Ĉö´å ÷ºÝ$øÚþùwý Ĉö´å I 

 ½¹ ¾Ċ·w£ĈÆþ« ßĀöz 

ûvĀ« ćwă ÷v¹ ½¹ À¤îĉ½ 

àõwz ćwă ÷v¹ ½¹ wĊÅđwùĀu¤Åv 

÷v¹ ½¹ ûvºý¹ yÅwþùwý ÿ ć¾Ċ·w£ ºÉ½ 

ć½vĀ·ºþñ ÿ wîĊ~ 

)÷v¹ ûºÉ ¾Ċñ üĊù¿ ÿ Ĉ¬öå ÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝ 

 

øĉÀĊþù,  Mg     

 Mw{ĉ¾ê£ )¹½v¹ ¾æÆå ÿ øĊÆöí ¾ÍwþÝ wz Ĉîĉ¹Àý ½wĊÆz ĂÖzv½ øĉÀĊþù2+" ½¹ øĉÀĊþù ôí ûvĀ¸¤Åvÿ wă  ½¹ Ĉêzwù

¢åwzz øĉÀĊþù )¢Åv āºþív¾~ ûºz ¡wÞĉwù ÿ ÷¾ý ćwă Ă÷v¹ ûºz ¹½vÿ äö¤¸ù ćwăv¼á ĆöĊÅÿ ÿ Ĉù ½ĀĊÕ Ćýv¹ ½¹ I¹¹¾ñ

Æé ÀĊý ¡ĒáúºĊÅv wz yĊí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ÷ĀĉÀĊþù ¿v Ĉ¤ Ĉù ìĊ¤Ċå ºÉwz÷ºþñ ÃĀ{Åú¸ù Iôúîù ÿ IìÊ· ¾ ćwă

 ËĀÎ¸z ĈăwĊñ ĈþĊu£ÿ¾~ Ă{þ~ Ćõw¬þí ÿ ûw¤í Ćõw¬þíĈù øĉÀĊþù xĀ· Üzwþù ¿vºþÉwz 

5äĉwÙÿ 

 )¢Åv ĈõĀöÅ ô·v¹ Ĉ¤Ċå¾Ù ÿ¹ ĈöÍv ûĀĊ£wíĈõĀúÞù øĉÀĊþùówÞå üĉ¾£ øĉÀýj ąºþþíz û¹Āúý ówÞå ½¹ ÿ ā¹Ā¡wæÆå 

 Iwă¿v¾æÆýv¾£ć¹íĀz¾íÆIwă¿ĒĊ wă¿v¾æÆýv¾£ ôĊÅv ÿ )¹½v¹ ¢Ċúăv  

)¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûvĀ¸¤Åv āºþă¹ ôĊîÊ£ À« ûvĀþÝ Ăz ¢öîÅv ºÉ½ ćv¾z 

Èþívÿ ÷w¬ýv ćv¾z ćwăĀĊ£vºĊÆív ûĀĊÅĒĉ¾æÆå v¹ ¡½ÿ¾Ñ wÒÝv ¾ĉwÅ ÿ yöé ć½ºþíĀ¤Ċù ½¹)¹½ 

 )¹½vºý ¹Ā«ÿ ûĀ· ½¹ ¹Ā«Āù øĉÀĊþù  ¢Úöá ½¹ ĈýĀù½Āă ó¾¤þí ĂýĀñ ®Ċă I øĊÆöí ãĒ· ¾z¹ ã¾Îù ºþù¿wĊý  wĄùv

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹v¿j ûÀ¸ù ½¹ Ăí ĈúĉÀĊþù ûĀ¯ )ºþ¤Æă ëv½Ā· èĉ¾Õ ¿v øĉÀĊþù ÷ÿvºù¢Åv ½¹wé I  ¢ÝwÅ ºþ¯ ćv¾z Ôêå

)¢Åv øĉÀĊþù x¼« ĈöÍv ô´ù Ă{úîÉ )ºþĉwúý ûv¾{« v½ ā¾Ċ« ºĉºÉ ¹Ā{úí 

 

 

 ¹Ā{úí 

                                                 
1 Magnesium(Mg) 



,1+                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

  Ĉù ¿ÿ¾z ć½wúĊz ā¹¾ĊÉ ćwăÿwñ ÿ ûvºþæÅĀñ ½¹ øĉÀĊþù ¹Ā{úí ¾§v ½¹ºþí ûj Ăí  v½£Ĉýw¤Ãv¾ñĈæöÝ ¿vÀí 6I 

$ Ĉýw¤£Ĉă¹¾ĊÉ$ ÿ #ĈùvÀþñwùĀ Ċă Ĉýw¤£# Ĉù IĈtwĄ¤Év Ĉz ûĀ°úă ĈútĒÝ ćv½v¹ Ē¤{ù ûvĀĊ³ )ºþùwý

øÊ¯ IĈ{ÎÝ ¡ĒÒÝ Ĉò¤å¾ñ ÿ Ïw{êýv Iā¾Ċ· ćwă  ªí ÿ äĊÞÑ Ĉĉwăw~ ÿĈù ¡ĒÒÝ Ĉò¤å¾ñ Ă°ýwþ¯ )ºþÉwz

ï¾ù ºÍ½¹ I¹¹¾òý Ă¬õwÞù ÿĈù đwz ¾Ċù)¹ÿ½  y{Å ¡ĒÒÝ Ĉò¤å¾ñ¿Ĉù ÷v¹ ûºÉ ¾Ċñ üĊù ÿ Üĉ¾Å  ï¾ù )¹¹¾ñ

ý ¿v ĈýwĄñwý)¢Åv Ãv¾ñ Ĉýw¤£ ćwă ĂýwÊ )ºþí Ĉù ¿ÿ¾z  øă ûv¹¾ĊÉ Ĉò¤Éw{ýv 

 øĉÀýj ºþ¯ ¢ĊõwÞå øĉÀĊþù ¹Ā{úí ¾§v ½¹wúÅĒ~ ¿w£wæÆå üĊõwîõj I¿đĀýv  ÿÆå ¡vÿÿ¾Ċ~¿wþĊíĀæ  ĂöÒÝ

Ĉù ĈýĒÒÝ Ĉò¤å¾ñ ½w¯¹ ûvĀĊ³ v¼õ ÿ ºzwĉ Ĉù Èăwíwă Ăýw·ÿ½v¹ ½¹ ûv Ĉêĉ½À£ ÛĀý )¹ĀÉ ¹Ā«Āù ĈîÉÀ ùv¹ ć

)¢Åv 

ĈæöÝ ¿vÀí 

 v½  øĉÀĊþù ¹Ā{úí ôĊõ¹ Ăz v¾¯ ów³ ½¹ ûvºþæÅĀñ ÿ ÿwñ óÿvº¤ù óĒ¤·vĈæöÝ ¿vÀí þĉĀñ  óĒ¤·v üĉv )º ¿vÀí

ĈúĉÀĊþù  wĉ ÿ÷ºþñ Ü£¾ù wz ¢ĊùĀúÆù  )¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wþÉ ÀĊý 

( ÷v¹ ½¹ )º¤åv Ĉù çwæ£v ÀĊý đwz ã¾Îù ÷ÿvº£ wz Ăýw¤Æù¿ ìÊ· ā¾Ċ« wz ćwă 

( ù Ĉ£Ēá ¿v ¹wĉ¿ ā¹wæ¤Åv ¿ÿ¾z ôùvĀÝ ¿v ÀĊý øĊÅw¤~ Üĉ¾Å x¼« ôĊõ¹ Ăz ÷ºþñ ºþýwí ¾ĉ¹wêù )¢Åv ĈæöÝ ¿vÀ

ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ÿ øĊÅw¤~ ćđwz Ĉù ĈõĒ¤·v üĊþ¯ ¿ÿ¾z y{Å ÀĊý   )¹¹¾ñ 

( üĉv ôĊõ¹ Ăz ÀĊý Ĉz¾¯ û¹ÿÀåvÿ āºÉ #øĉÀĊþù Äîö úí$ øĉÀĊþù ûĀzwÍ ôĊîÊ£ y{Å Ăí  x¼« Ĉñ¹wÅ Ăz

ĈúýÀĊþù x¼« Èăwí y{Å I¹¹¾ñĈù ĈæöÝ ¿vÀí ¢ĉwĄý ½¹ ÿ øĉ)¹ĀÉ 

5 Ă¤îý   Ĉù ¹w¬ĉv ¢ĊùĀúÆù øĉÀĊþù ć¹wĉ¿)ºþí 

þù ¹Ā{úí øtĒÝĊÀĉø wăÿwñ ½¹ 

Êí ¢Å¹Ċûº v¾¯ ¿v ÿwñ 

ăwù Ïw{êývĊĂ°  wă 

ÇĀñ ûºýw·¾¯ 

ÿwñ Ă¯¾é ûvºý¹ 

¾´£ĉì ¿ĉ¹w ÷v¹ û¹¿ ā¾Þý ÿ ÿwñ 

vÀåvĉÈ I ÿwñ Äæþ£  I²É¾£ Iûwă¹ ½¹ äí 

wă ìö~ Ïw{êýv  

¡Ēú³ ÿwñ ½¹ ªþÊ£ 

z ÿ ó¹wÞ£ ÷ºÝĈ wĄ¤ÉvĈĉ ÿwñ 

¿ û¹v¹ ûwî£ĉ¹w ÷v¹ ¾Å ü¤Év¹ Ăòý yêÝ Ăz ÿ ÿwñ ¾Å 
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þù Èăwí y{Å ôùwÝ ºþ¯ĊÀĉø ùĈ ¹ĀÉ 

«Ċā¾ áĊ¾  Äýđwz 

¹Ā{ý ýºÞù ¹vĀùĈ « ½¹Ċā¾  

ñ½¹Ċ¾ć ºÉĉº ýºÞù ¹vĀù x¼« ½¹ ówîÉv ¿ÿ¾z y{Å ÿ ôòýv Ăz ÷v¹Ĉ ì¯Āí ā¹ÿ½ ½¹ 

 

 

÷v¹ ā¾Ċ« Ăz û¹ÿÀåv ¢Ą« øĉÀĊþù Üzwþù 

,( $ øĉÀĊþù ºĊÆívMgO  #-  ( ÀĊþù ¡wþz¾í   ÿ    øĉ.( ÀĊþù ¡wæõĀÅøĉ 

Ĉêĉ½À£ óĀö´ù Ĉ¤ÅĀ~ ¾ĉ¿ èĉ½À£CMP üĊù¿ ÷v¹ IĈÆývÁ½ÿv ¢õw³ ½¹ #¾æÆå øĉÀĊþù øĊÆöí$Ċñ āºĊÊ¸z ¹Ā{Ąz v½ ¾

 ôùwÝ üĉ¾¤Ąz ĈýºÞù ôúîù ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉõÿ½ Ăz ºĉwz ćºĉ½ÿ èĉ½À£ )¢Åv ûj ¹º¬ù ¿ÿ¾z ¿v ¡½ĀÍ  ºþí ½wĊÆz Çÿ

)¹ĀÉ Ĉù ÷v¹ ï¾ù ¿ÿ¾z y{Å  ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ¹¾Ċñ 

 

øĊÅw¤~ IøĉºÅ   ÿ 5¾öí 

¢åwz ÿ ¡wÞĉwù ½¹ ¾¤ÊĊz ¾öí ÿ øĊÅw¤~ IøĉºÅ{Ý wĄýj ąºúÝ Èêý )ºý½v¹ ½v¾é ÷¾ý ćwă5¿v ºþ£½w 

,# ćÀúÅv ½wÊå ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§                      - #ć¿wz L ćºĊÅv ó¹wÞ£ ¹w¬ĉv 

,# z Ĉtv¼á ¹vĀù ½Ā{Ý ó¾¤þí ĂóĀöÅ ô·v¹wă          / # #¾öí$ āºÞù ¡w´É¾£HCl 

0#  Ĉ{ÎÝ øtĒÝ ówê¤ývNa/K 

üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ÷v¹ Ăýv¿ÿ½ Ĉå¾Îù Ĉtv¼á ¹vĀù Ăí í» ĈýºÞù ¹vĀù ąºþþí üĊùw£ ½ĀĊÕĈù āºÉ ¾÷v¹ v¼õ IºÉwz wă

 üĉv ¹Ā{úí wz ¾¤úíĈù ÿ¾zÿ½ ¾ÍwþÝĈù ½¹ ā¾Ċ·» ¡½ĀÍ Ăz ¾¤úí ûºz ½¹ ¹vĀù üĉv )ºýĀÉĈù ÿ ºþĉj ¡½ĀÍ Ăz ¢Æĉwz

ÿ ÷v¹ ¢Ą« Ăýv¿ÿ½ Ĉù üĊùw£ ½ĀĊÕ)¹¹¾ñ  y{Å ¹vĀù üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¹Ā{úí,Év Èăwí # iwĄ¤- ºÉ½ ½¹ ¾Ċ·w£ #. #

 ûºz û¿ÿ Èăwí/Ĉù ºĊõĀ£ Èăwí #)¹¹¾ñ      

íú 5øĉºÅ ¹Ā{Na 

 y{Å, ćÁ¾ýv ÿ üĊu£ÿ¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv Èăwí #- ô¨ù ºĊõĀ£ Èăwí #. # ć½ÿv Ĉö~Polyuria  $~ #ć½v½¹v ¾/ Ĉö~ #

 $ ĈÆ ĉ¹Polydipsia #xv ¹wĉ¿ ã¾Îù $ #0#  ìúý ðþÅ Ăz çwĊ¤Év1 wĄ¤Év ãv¾´ýv #pica É  Ăí ûºĊÆĊõ ôùw

¹ĀÉ Ĉù  wĊÉv ÿ ëw· 2 ĈÉĀý ½v½¹v # 

 

 

 

 5øĊÅw¤~ ¹Ā{úíK 
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 y{Å, ½¹ # ºÉ½ ½¹ ¾Ċ·w£ ¦Ýwz ûvĀ« ¡wývĀĊ³-÷v¹ ½¹ #å ½¹ óĒ¤·v y{Å ā¹wù àõwz ćwăĈ́ö,  øÚþù ¾Ċá ÿ

 ć½v¼ñ ìú¸£ ûºÉ.ë¾´£ Èăwí ÿ ÷¾ Åv ºĊõĀ£ Èăwí y{Å ÀĊý àõwz ¾ý ¡wývĀĊ³ ½¹ #Åv ć¾ĉ¼~¾  ºĊtÿ¿Ā£wù

Ĉù)¹¹¾ñ 

  ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ½ĀĊÕ ą¾Ċ« ½¹ ÷wÞÕ ìúý -0*+  ôí ºÍ½¹ ā¾Ċ«$0*- ½¹ ĀöĊí ¸Êý ½¹ ÿ #ü£ ÀĊý ûwñºþþí½vĀ0*- 

$ ā¾Ċ« ü£ ½¹-0*+  #ºÍ½¹Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz¹ĀÉ  )ÉĀñ ½¹Ā~ ºþýwù Ăz ā¾Ċ« Ĉùv¹ Üzwþù üĊþ°úă ÿ Ĉăwù ½¹Ā~ ÿ ¢

ÿ ÷v¹ ¿wĊý ¹½Āù ¾öí ÿ øĉºÅ ¾ÍwþÝ üĊùw£ ĈöÍv Üzwþù ¿v ā¾Ċ« Ăz āºÉ ā¹ÿÀåv ÷wÞÕ ìúý Ĉù ½ĀĊÕ)ºÉwz  

 5 Ă¤îý 

 ā¾Ċ« ìúý û¹Āz ĂåwÑv ¿v ÈĊz ½vºêù Ăz ûwñºþþí½vĀ¸Êý Ăĉ¼â£ ½¹-0*+ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºÍ½¹  ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ½v½¹v Üå¹

Ĉù xĀÕ¾ù ¾¤Æz )ºĊþí ã¼³ ½Ā·j ¿v v½  ìúý ðþÅ  #½v½¹v ÈĉvÀåv $ ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )¹¹¾ñ 

ù¿v ÿ )¢Åv ĈývĀĊ³ iwÊþù wz Üzwþù ¿v ¾¤ÊĊz y£v¾ù Ăz ĈăwĊñ ćwăv¼á ½¹ øĊÅw¤~ ½vºê ćwăv¼á ¾òĉ¹ ćĀÅ  wz

 øĉºÅ ×w´õ ¿v ĈývĀĊ³ iwÊþù(Na) ĈþáĈù ¾£ )ºþÉwz ½ºþâ¯ ÃĒù ÿÅ ÷ºþñ ÃĀ{ øĊÅw¤~ ¿v ½wÉ¾Å Üzwþù ¿v

Ĉù)¹¹¾ñ Ĉù ówĄÅv ¿ÿ¾z y{Å đwz ã¾Îù ¾§v ½¹ ÃĒù ćđwz ½wĊÆz øĊÅw¤~ )ºþÉwz 

 

 

¹¾ñĀñ- S  $Sulfur# 

 ½¹ ûvĀĊ³ ûºz ½¹ ¹Ā«Āù ¹¾ñĀñ øÚÝv È¸züĊu£ÿ¾~ ćÿw³ ćwăÅ ĆþĊùj ćwăºĊÅv¤ù ÿ üĊu¤ÆĊÅ IüĊ¤ÆĊĊüĊýĀ 

üĊùw¤ĉÿ )¹½v¹ ½v¾é ćwă IüĊ£ĀĊzĊ£ üĊùw)1B( ýv ûĀù½Āă ÿÆüĊõĀ Ĉù ¹¾ñĀñ ćÿw³ ÀĊý)ºþÉwz  ºþ¯ ¿v ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ûºz

 Mw{ĉ¾ê£ ÿ Ă¤Év¹ ©wĊ¤³v ¹¾ñĀñ Ăz ¾Úý÷ĀÅ ÿ¹ ¤ù ÔÅĀ£ ¿wĊý üĉvĊ ÿ üĊýĀ.+ úĊéwz ºÍ½¹ āºýw ¡wæõĀÅ āv½ ¿v ûj ćwă

Ĉù üĊùw£ ĈýºÞù)¹¹¾ñ ½vĀ¸Êý ½¹øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù IûwñºþþíñĀñ IĂ{úîÉ ćwă¡wæõĀÅ ½¹ ¹Ā«Āù ¹¾ ĈýwÅj Ăz v½ wă

Ĉù üĊu£ÿ¾~ ą¾Ċ¬ý¿ ¹½vÿºþþí) Iā¹Āz ÿwñ ¿v ¾¤ÊĊz ¹¾ñĀñ Ăz ºþæÅĀñ ©wĊ¤³v ûvÀĊù üĉv ×w´õ Ăz  ¢Ą« ûvĀĊ³ Ăí

ºĊÅv Ăz ÷¾{ù ¿wĊý øÊ~ üĊ£v¾í üĊu£ÿ¾~ üĊùw£ ÿ øÊ~ ºÉ½ĂþĊùj ćwă ć¹¾ñĀñĊÅ IüĊýĀĊ¤ù$ #üĊ¤Æ)¹½v¹ 

)ºý½v¹ ¹¾ñĀñ ¾ÎþÝ Ăz ¿wĊý Ĉzÿ¾îĊù üĊu£ÿ¾~ Àþ¤Å ¢Ą« Ăz ûwñºþþí½vĀ¸Êý 

 MđĀÍv ¡½» ºéwå Ĉù ¹¾ñĀñ)ºÉwz 

 ¢Åv  ûvºþæÅĀñ ã ¾Îù ćv¾z āwí  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹Ĉþá ½¹ā¹½ÿv¾å ¾ĉwÅ ÿ āwí ć¿wÅ ¾ă iv¿v Ăz Ĉ¨þ· ćwă

āºÉ Ĉþá āwí ÷¾ñĀöĊíI , Ĉù ¾Úý ½¹ ¹¾ñĀñ ÷¾ñ¾Ċ« ½¹ )øĉ¾Ċñā ćÿw³ ćwăNPN  #ĈþĊu£ÿ¾~ ¾Ċá ĂýÁÿ¾¤Ċý Üzwþù$  

 

                                                 
1  Heat 
2 Sulfur 
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Ĉù ĂĊÍĀ£ ā¾Ċ« Ăz ¹¾ñĀñ û¹ÿÀåv¤ù ĂþĊùj ćwăºĊÅv )¹ĀÉĊ¹¾ñĀñ ĆþĊùj ćwăºĊÅv v½ üĊ¤ÆĊÅ ÿ üĊýĀ½v¹, ºþĉĀñ đwz  )

Ĉù ¹¾ñĀñ ½vºêù û¹Āz  øÆĊõĀzw¤ù ½¹ ºývĀ£÷ĀĊþöÅ ÿ Äù )ºþí ¹w¬ĉv óĒ¤·v 

%û¹Āz đwz ¹¾ñĀñ  ÿ Ă¤Év¹  ûĀ· ćÿ½ ¢Úöá ¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£É Ĉù ć½vĀ· øÊ~ ¿ÿ¾z y{Å¹Ā) 

 

 

ã¾Îù øí ¾ÍwþÝ-  

ûwúă  ½¹ ¾ÍwþÝ üĉv ûvÀĊù ºĉ¹¾ñ ¾í» Ăí ½ĀÕûºz āºý¿ û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾ă  ¿v ¾¤úí0+ ĈöĊù÷¾ñ Ĉù)ºÉwz 

¿v ºþ£½w{Ý ¾ÍwþÝ üĉv   ÄùCuI üăjFe  I  ¢õw{íCo   J ÀþòþùMn  öÅþĊĀ÷SeI  ćÿ½Zn ºĉ I II ûº{ĊõĀù IMo 

 

,#  üăjFe  

 ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz$ Àöå üĉv øív¾£ ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wzmg 0+ Ý iÀ« I#āºý¿ û¿ÿ ÷¾ñ ĀöĊí½¹ ¾Úý ½¹ ÀĊý üĊzwþĊz ¾Íwþ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¿v ÈĊz )¹ĀÉ4+  ºÍ½¹üĊu£ÿ¾~ wz yĊí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ûºz üăj )¢Åv wăüĊzĀöñĀúă  üĉ¾¤úĄù ûĀ·

ûºz üĊu£ÿ¾~ ¢Åv  ćÿw³ ĂíFe Ĉù ºÉwz ÿ  ¹ÿº³ ½¹ ./*+ ºÍ½¹ ûj Ĉù ôĊîÊ£ üăj v½ºă¹ ) 

Fe  ½¹üĉ¾æÆýv¾£. $ûĀ· ÷¾Å üĊu£ÿ¾~ #z Ă )¹½v¹ ½v¾é ôéwý ûvĀþÝ 

üĊ¤ĉ¾å/  āĀĄé ðý½ Ăz Ăí ā¹Āz üăj ą¾Ċ·» ôîÉ üĊu£ÿ¾~ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûvĀ¸¤Åv Àâù ÿ ĂĊöí Iów´Õ Iº{í ½¹ ćv

³ ÿ" ćÿw-+ Ĉù üăj)ºÉwz  

üĉ½ºĊÅĀúă0  w£ ÿ ā¹Āz üĊ¤ĉ¾å ĂzwÊù Ĉ{Ċí¾£.0" ûjĈù ôĊîÊ£ üăj v½ )ºă¹ 

øĉÀýj ¿v ĈtÀ« üăj ôĊ{é ¿v ûºz ówÞå ćwă I¿đw£wí   I¿vºĊÆíÿ¾~  ôĊþå¿vºĊÆíÿ½ºĊă üĊýđj Ĉù)ºÉwz 

üĉv Ăz Ă«Ā£ wz  Ĉîĉ ¹½v¹ ½ĀÒ³ üĊzĀöñĀúă ½¹ ûºz üăj ¿v ĈúĊý ¿v ÈĊz ĂíwĊ~ üĊõÿv ¿v ûºz ½¹ üăj ¹Ā{úí ćwăºù

øí¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¢Åv ĈýĀ·¯yĉ¾¸£ ¿v Ä~ üĊzĀöñĀúă üăj ûvÀĊù ûĀ  ã¾Îù Ăz ÷v¹Ĉù ½w¯¹ ¡½ºý Ăz ºÅ½

 ¹Ā{úíFe Ĉù)¹¹¾ñ 

 LĂõwÅĀñ ½¹5ûvĀ« ćwă 

ĂõwÅĀñ ½¹ ûvĀ« ćwăĈù Ăĉ¼â£ ¾ĊÉ wz Mwå¾Í Ăí øí Iüăj ¿v ¾ĊÉ yĊí¾£ û¹Āz üĊtw~ y{Å Ăz ºý¹¾ñ Ăz ĈýĀ·

)ºÉ ºăvĀ· ¥¹w³ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ówú¤³v  ûvÀĊù ¿v Ăí ¾ĊÉ iwþ¨¤Åv ĂzFe wþÝ üĉv I¢Åv ¾Ċêå ï¾z¾~ ûwăwĊñ Üzwþù ½¹ ¾Í

Ăýv¹ Ă¤ÅĀ~ ÿ ¡đĀêz ¾¤ÊĊz IÀ{Å ÿ ¢åwĉ ĈzĀ· Ăz Ĉăwù ½¹Ā~ ÿ ûĀ· I¢ÉĀñ ¾ĊÚý ĈývĀĊ³ iwÊþù wz ćwăv¼á ÿ Iwă

Ĉù)¹¹¾ñ MwÍĀÎ· ĈÉ½vĀñ ć½w¬ù ¾Åw£¾Å ½¹ üăjĈù x¼« ì¯Āí ā¹ÿ½ ĈtwĄ¤ýv È¸z ÿ¹ ½¹ )¹¹¾ñ 
                                                 

1 Sulfur Amino Acid (SAA)  
2 Trace 
3  Transferrin 
4  Ferritin 
5   Hemosiderin 
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-#  ćÿ½Zn 

¢åwz Ĉùwú£ ½¹ ¾ÎþÝ üĉv ½¹ Ăí xwĊúí ¾ÍwþÝ ¿v ć½wĊÆz ãĒ· ¾z ÿ āºÉ ¢åwĉ ûºz ćwăíĈù ā¾Ċ·» º{ IºýĀÉ

ûvĀ¸¤Åv ½¹ ā¾Ċ·» Ăz ôĉwú£¢åwz )¹½v¹ wă ¾ÎþÝ ¿v Ĉtđwz øív¾£ øÊ~ ÿ Āù I¢ÅĀ~ ćwă½ Èêý ¾ÎþÝ üĉv )ºý½v¹ ćÿ

ôzwé øĉÀýj MwÍĀÎ· ûºz ĈúĉÀýj ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈĄ«Ā£ćwă øĉÀýjĀõw¤ù$#wă ûj ìĊþz¾í¿vºĊă Ijwîõõ¿w£wæÆå üĊ$ALP # I

¿wýÁÿ½ºĊă¹ ¡w¤íđ$LDH# II¿wýÁÿ½ºĊă¹ ôîõv Ãv¾îýw~ ¿vºĊ¤ ~ ĈÆíĀz¾í  ÿüĉºĊùwĊ£íĊ¿wþ  )ºý½v¹  
 ¾ÎþÝø¤ÆĊÅ ¿v ć½wĊÆz ½¹ ćÿ½ ĈúĉÀýj ćwă¹½v¹ ½ĀÒ³  xĀöÖù ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ÿÿÈþív IĈîĊõĀzw¤ù ćwă

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ÿ āºþþí½vĀ¸Êý ¿wĊý ¹½Āù ć½ÿ¾Ñ ¾ÎþÝ ¢Åv Ă{úîÉ ćwă$Eryavuz ÿDehority I-++4# ¹Ā{úí )

Ĉù ćÿ½ ¾ÎþÝ$ ºÉ½ ½¹ óĒ¤·v y{Å ºývĀ£Jia  I ûv½wîúăÿ-++4 ÿ # ëv½Ā· ã¾Îù Èăwí$Arelovich  ÿ

 Iûv½wîúă-+++ # ûj üĊùm£ ÿĈù ćÿ½ Ĉõj Üzwþù èĉ¾Õ ¿vºÉ½ ÈĉvÀåv y{Å ºývĀ£ ā¾z  $Garg úă ÿ Iûv½wî-++3 

JFadaerfar   Iûv½wîúă ÿ-+,-# ¹¹¾ñ ĂÉđ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿSpears) ÿ Kegley I-++-)# Ċâ£ ºþ¯ üĊþ°úă ¾Ċ

üĊõwîõj ¢Úöá ½¹ Èăwí ôùwÉ ĈĉwĊúĊÉĀĊz ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå  ûj ów{ý¹ Ăz ÿ wĄ¤Év Èăwí I¿w£wæÆåí ¾§v ½¹ ºÉ½ Èăw

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ćÿ½ ¹Ā{úí$ Engle  Iûv½wîúă ÿ,442)# $ ºþæÅĀñ ¡wêĊê´£ Ĉöù üú¬ýv ĂĊÍĀ£ Ăz-++2  Ăýv¿ÿ½ #

./ ûvºþæÅĀñ ćv¾z ćÿ½ ¾ÎþÝ ÷¾ñ ĈöĊù.0)¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ĉù¾ñĀöĊí 

ĊÍĀ£ ¿v ÈĊz ¾ĉ¹wêù JûvºþæÅĀñ ĈöúÝ Ăĉ¼â£ ½¹ IüĊþ°úă Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¡wêĊê´£ Ĉöù üú¬ýv ĂùĈ ¾Ċ§m£ w£ ¹ĀÉ

Èþ£¹¹¾ñ Ĉ¨þ· ćÿ½ ¾ÎþÝ x¼« ¾z ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ wz ¹wÒ¤ù ¡v¾§v ÿ ĈÖĊ´ù ćwă$Sobhanirad  ÿ NaserianI -+,- )#

ówÅ ½¹ôúîù ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Ċ·v ćwăüĉv wùv JĂ¤Év¹ ÈĉvÀåv ā¾Ċ« ½¹ ćÿ½ Ĉõj ćwăj Ĉõj ÛĀý Ăí ôîÉ ¿v ¾£¾§Āù û

 ĈýºÞùÈăÿÂ~ Ĉ·¾z ½¹ )¢Åv ć¾¤ÊĊz ĂÞõwÖù Ăz ¿wĊý ÿ ºÉwz Ĉù øĄ{ù ¿Āþă ºÉwz ûj¿ ¢Ċözwé wă üĉv Ĉúăv¾å ¢Æĉ

¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾zv¾z Ü{þù ÿ¹ $Jia  Iûv½wîúă ÿ-++4özwé ¾òĉ¹ ĈúöÝ Üzwþù Ĉ·¾z ½¹ Ĉõÿ # Ĉúăv¾å ¢Æĉ¿ ¢Ċ

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¾¤ÊĊz Ĉõj ćÿ½ ôúîù$Rojas   Iûv½wîúă ÿ,440)# 

ýćÿ½ ôúîù üĊùm£ ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù ªĉw¤(  ½¹ üĊýĀĊ¤ù¹ ¾ĊúÊí Àz Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv ¹Ā{Ąz y{Å ÷v

Ĉù$ ¹¹¾ñJia  Iûv½wîúă ÿ-++4ā¹wæ¤Åv IüĊþ°úă )# ćÿ½ ôúîù ¿v(« ½¹ üĊýĀĊ¤ù y{Å ºăwÉ āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ā¾Ċ

ëv½Ā· ôĉº{£ yĉ¾Ñ ÿ Ăýv¿ÿ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv ¹Ā{Ąz ā¾z ½¹$ ¢Åv āºÉ wăGarg  ÿVishal Mudgal I-++3#)  ā¹wæ¤Åv

¿v/+ ĈöĊù ÿ ĈýºÞù ćÿ½ ÷¾ñ-+  ÿ/+ ĈöĊùā¾z Ăĉw~ ā¾Ċ« ½¹ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñûwz¾Ąù ć½vÿ¾~ ćwă  āÿ¾ñ wz ĂÆĉwêù ½¹

 yĊ£¾£ Ăz ºăwÉ0*. I0*/  ÿ0*0 ā¾z ĈĉwĄý û¿ÿ  ÷¾ñĀöĊí¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wă wþù üĊz Ĉ£ÿwæ£ ÿĀ{ý ĈýºÞù ÿ Ĉõj Üz¹ 

$Fadaerfar    Iûv½wîúăÿ-+,- )# 

ºþýwúă ½¹ ¾ÎþÝ üĉvz ĈõĀöÅ Àĉwú£ ÿ ć¿wÅ Ăv øÆĊõĀzw¤ù ½¹ ËĀÎ·)¢Åv ¾Ċñ½¹ ìĊuöíĀý ćwăºĊÅ 

 ćÿ½Zn  ½¹, ºĊõĀ£ #I ûĀù½Āă ²É¾£ ÿ ā¾Ċ·»wă 

               -ûºz Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾§où # 
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               .¢Ċõÿ¾¤îõv ó¹wÞ£ #êý         wă)¹½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé È 

 ÜzwþùZn5 

Ĉù ćÿ½ Ĉþá Üzwþù wă¾ú¸ù ÿ ûwăwĊñ ¿v ć½wĊÆzĈþá Ü{þù I¡Ēá ĂývĀ« ÿ ÃĀ{Å )ºþÉwz ¾ÎþÝ  ÿ ā¹Āz ćÿ½

Ĉþá ĈăwĊñ üĊu£ÿ¾~ Üzwþù ¿v ĈývĀĊ³ üĊu£ÿ¾~ ÜzwþùĈù ¾£)ºþÉwz 

5¹Ā{úí 

½ ¹Ā{úí IĂõwÅĀñ ½¹¿ÿ¾z y{Å ćÿ5 

(   ĈÞĊ{Õ ¾Ċá ºÉ½ 

(  wĄ¤Év Èăwí 

(  v¼á øí ûwùºýv½ 

(  ûwă¹ ÿ ĈþĊz ÷½Ā£ 

(  QõôÍwæù Ĉ¤¸   

( ÀĊÅĀ£v¾ív½w~ ÿ w~ ÷½Ā£ $Par keratosis #Ĉù ûwĉwúý ¢ÅĀ~ ûºĊí¾£ ÿ Ĉ·¾Å wz ¾ĊÅĀ£v¾ív½w~ )¹¹¾ñ

Ĉù)¹¹¾ñ 

Àz ÿ ºþæÅĀñ ½¹ Ĉù ¢Ċúăv Àtw³ ÀĊýĈù ¾ĉ¿ øtĒÝ ¿ÿ¾z y{Å ûvºþæÅĀñ ā¾Ċ« ½¹ ćÿ½ ¹Ā{úí )ºÉwz5¹¹¾ñ 

,øÊ~ Ĉù¾ý ÿ ĈñºýÀâõ L 

- ûvĀĊ³ øÅ ĆĊ³wý ½¹ ÷½Ā£ ÿ ¡w³v¾« L # øÅ ©w£ ÷½Ā£ $øÊ¯ ãv¾Õv ÿ 

.çvÀz ²É¾£ ¹wĉ¹¿v L ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù çvÀz Àĉ½ øă ôòýv ć¾Ċñ½¹ ½¹  ÿ ¹w³ ĈýĀùĀþ~ ½¹ $# 

/ Èăwí LøÊ~ ¢ĊæĊí ÿ ½vºêù 

0øÊ~ āÂĉĀz$ ć½vĀ· ā¿¾ă L#ć½vĀ· 

1 ÀĊÅĀ£v¾ív½w~$ ¢ÅĀ~ ûºÉ ø·¿ LPar keratosis#wù½¹ ¾§v ½¹ ć½wúĊz üĉv ćwă ø·¿ ¹Ā{Ąz ) ĈýºÞù ôúîù wz û

) ¹½v¹ ¿wĊý ć¹wĉ¿ ûwù¿ ¡ºù Ăz ćÿ½ 

2 øÆĉ¹wþñĀ Ċă #­Āé$ ¾ý Äþ« ½¹ ĂÒĊz ¢åwz ôĊö´£ L, ćwă ĈÅ½¾z )$ ûv½wîúă ÿ ć¿½¹Āñ-+,2 # ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý

 ĂÒĊz ø¬³ ÿ û¿ÿ ÈĉvÀåv y{Å ºăwÉ ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù ½¹  #ćÿ½ ¡wæõĀÅ $  ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćÿ½ ÛĀý ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv

)¹ĀÉ Ĉù Ĉzw¬þÅ ¾ý ćwă ā¾z ½¹ 

 

 

 

 

                                                 
1   Hypogonadism 

 
Goodarzi N, M. E. Nooriyan Soroor, P. Rahimi-Feyli3 & S. Kazemi4 (2017). Testicular Stereology Of 

Lambs Supplemented With Organic And Inorganic Zinc. Bulgarian Journal Of Veterinary Medicine, 

2017. 
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3 L­Āé ½¹ ÷¾ Åv ºĊõĀ£ ÿ ĈÆþ« ôĊù Èăwí 

4¢ĊõwÞå¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£ LÈĊù ĈÆþ« ćwăwă 

,+( ÷v¹ ü¤å½ āv½ ìÊ·Stiff Gait 

,,(ā¿Ā~ ćÿ½ ĈÅwÕI Àz ½¹ Ĉ¤ÅĀ~ ¡wÞĉwÑ ÿ ÇĀñ 

,-(£ ½¹ ÷½Ā£Āýv¿ ÿ ĈÉĀñ¾· ôÎæùJøÅ ©w 

,.( ĈþĊz  µv½ĀÅ ãv¾Õv ÿ ĂÒĊz ĂÆĊí Jw~ ¢ÅĀ~ ½¹ ëÿ¾¯ ÿ üĊ¯ 

,/(ûvºý¹ ãv¾Õv ½¹ ćÀĉ¾ýĀ· 

Àz ½¹5wă 

Iv¼á ã¾Îù Èăwí Āù û¹v¹ ¢Å¹ ¿v āv¾úă Ăz ½ºí ÿ üÊ· ĈĉĀù ÈÉĀ~ I ĂÒĊz ć¿Ē~Ā Ċă 

 

 đwz  û¹Āz ĈýºÞù¹vĀù ¾ĉ¹wêù¹¾ñĀñ ÿ ¾æÆå I Äù I øĊÆöí  ćÿ½ ĂĉĀýw§ ¹Ā{úí ¿ÿ¾z y{Å ¹ĀÉ Ĉù ÷v¹ ½¹ 

¢ÉĀñ ½¹Ā~ ½v ā¹wæ¤Åv  Ĉăwù ½¹Ā~ ÿz ¹w¬ĉv ¿v I ćÿ½ ¾ÎþÝ Ăz đwz ĈÅ¾¤Å¹ ôĊõ¹ Ăz ā¾Ċ« ½¹)ºþí Ĉù ć¾ĊñĀö« ć½wúĊ 

 
 ¢ÚöáĈù¾Å ¾ÎþÝ ćÿ½ ÿ Äù 

 ā½wúÉ óÿº« ½¹/ ªĉw¤ý ¾Ċ§m£ ôúîùćwă Ĉõj ÿ ĈýºÞù ćÿ½ ¾z ÿ½ ¢Úöáć ā¾z ûĀ· ÷¾Å Äù ÿćwă  ć½vÿ¾~

Ĉzw¬þÅ  ā½ÿ¹ ÿ¹ ½¹.0  ÿ2+ ûwÊý ā¿ÿ½ ºÉ ā¹v¹  Ăí ¿ÿ½ ½¹.0 ă ½¹ ûĀ· Äù ¾ÎþÝ Ĉù¾Å ¢Úöá ½wúĊ£ ĂÅ ¾

ĈþÞù ¡ÿwæ£  ÿ Ă¤å¾òý ½v¾é ćÿ½ ôúîù ÛĀý ÿ ½vºêù ¾Ċ§w£ ¢´£$ ºý½vºý ć½v¹12.*+6P¼ñ wz )# ¢É.0  ¿ÿ½

 ¿ÿ½ ½¹ ÿ ¾òĉ¹2+ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÀĊý Äù ¾ÎþÝ Ĉù¾Å ¢Úöá ÀĊý ćºþz½vÿ¾~$ ¹vºý ûwÊý ć½v¹./3*+6P ĂÆĉwêù )#

 ćwă¿ÿ½ ûwù¿ ÿ¹ üĊz.0  wz2+ ā¾z ûĀ· ÷¾Å Äù ¢Úöá ¹v¹ ûwÊý ÀĊý øă wz ½wúĊ£ ĂÅ ¾ă ćwă£ ć½v¹ ĈþÞù ¡ÿwæ

 ¢Évºý $+0*+>P)# ¿ÿ½ ½¹ IÄù ¾ÎþÝ wz ĂzwÊù.0  ÿ2+  ćºþz½vÿ¾~ù¾Å ¢ÚöáĈ  ¾ÎþÝā¾z ćÿ½ćwă   ĂÅ ¾ă

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÀĊý ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćÿ½ ôúîù āºþþí ¢åwĉ½¹ IºăwÉ āÿ¾ñ¹vºý ûwÊý ć½v¹ $+0*+>P)#  Ĉù¾Å ¢Úöá

 ¿ÿ½ ½¹ ćÿ½ ¾ÎþÝ.0  wz2+ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÀĊý ½vÿ¾~$ ¹vºý ûwÊý ć½v¹+0*+>P)# 

 ÷¾Å ćÿ½ ¾ÎþÝ ¢Úöá  ûĀ·½¹   ówù¾ý Ăþùv¹3*+  w£/*, ĈöĊù¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ ¢Åv $Under wood   ÿSuttle  I

,444)#  Ĉ¤éÿ$ ówù¾ý º³ ¿v wúÅĒ~ ćÿ½ ½vºêù Ăí/*, ĈöĊùĈù ¾Úý Ăz ā¹¾îý ½Ā{Ý ûj#¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ ûwîùv ºÅ½

 ½vºêù ¿v ÈĊz ā¹wæ¤Åv/++ ĈöĊùćÿ½ ÷¾ñ-¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡wêĊê´£ ½¹ üĊýĀĊ¤ù) ¤éÿĈ ÿ½ ¢Úöáć åwíĈ ~ IºÉwzÈĊ

ĈþĊz Ĉúý¹ĀÉ Ăí ôúîùćwă ćÿ½ ºþývĀ¤z ¢Úöá ćÿ½ wúÅĒ~ v½ Ăz ¢öÝ øÆĊýwîùćwă ìĊ£w¤ÅĀùĀă ÈĉvÀåv  ºþă¹

$Lue  I-++/#¹ ¡½w{Ý Ăz )¾òĉ ¢Úöá ½¹ćwă øÆĊýwîù IüĊĉw~ćwă Ĉõ¾¤þí ìĊ£w¤ÅĀùĀă ówù¾ý ćv¾z ¾ÎþÝ  Ićÿ½

üîúù ¢Åv Üýwù ¿v ¡ÿwæ£ćwă Ĉ¤Úöá ćÿ½ ¢åwz ÿ wúÅĒ~  ¹ĀÉWright  ÿSpears $-++/ )# 
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 óÿº«/ 5 ôúîù¾Ċ§m£ćwă Ĉõj ÿ ĈýºÞù ¾ÎþÝ ćÿ½ ¾z ā¾z ÷¾Å ćÿ½ ÿ Äù ¾ÍwþÝćwă Ĉzw¬þÅ ûv½wîúă ÿ ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý $

$,.42  )#) 

 wúÅĒ~ ¾ÍwþÝ    #ćÿ½ ÛĀý$½wúĊ£  Ì·wÉć½wùj ćwă 

 ûĀ· ûwù¿#¿ÿ½$ć¾Ċñ   ºăwÉ Ĉõj ĈýºÞù  SEM P- 

value 
Äù .0   .-0*+ 01,*+ .03*+  +0.*+ 12.*+ 

 2+   .+2*+ /3.*+ ..1*+  +./*+ ./3*+ 

 P- value   2/0*+ 0/-*+ 3-.*+    

ćÿ½ .0   4.4*+ 3+1*+ +,/*,  +12*+ ,/0*+ 

 2+   340*+ 223*+ 2-0*+  +23*+ --1*+ 

 P- value   324*+ 34/*+ -,-*+    

, ćwă¿ÿ½  ûwù¿ ÿ¹ ĂÆĉwêù Ăz ÓĀz¾ù ĈýĀ¤Å ¡wÆĉwêù ÿ wă½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù Ĉæĉ¹½ ¡wÆĉwêù.0  ÿ2+ Ĉù ºÉwz 

 

Ă¬Ċ¤ý wz èåvĀù ĂÞõwÖù $ ûv½wîúă ÿ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý,.42#Kessler   ûv½wîúă ÿ$-++.# ÀĊý wz Àåvû¹ÿ ,+ ĈöĊù÷¾ñ 

ôúîùćwă ćÿ½ Ĉõj ÿ ĈýºÞù Ăz ā¾Ċ« Ăĉw~ ÿwñćwă ¾ý ć½vÿ¾~ ćÿw³ /0 ĈöĊù÷¾ñ Ĉ£ÿwæ£ Ićÿ½ ¹½ ûvÀĊù ćÿ½ 

÷¾Å ûwĊù ½wúĊ£wă āºăwÊù ºý¹¾îý )üĊþ°úă  Ryan   ûv½wîúă ÿ$-+++#  ÀĊý Ĉ£ÿwæ£ ½¹ ¢Úöá ćÿ½ wúÅĒ~ ½¹ 

ûvºþæÅĀñ ć¾ĊÉ àõwz Ăí 20 ÿ ,0+ ĈöĊù÷¾ñ ćÿ½ Ăz ¡½ĀÍ ¡ĒĊí  ćÿ½$Bioplex #¢åwĉ½¹ ñ Iºý¹¾íÇ½vÀ 

ºý¹¾îý )Mandal   ûv½wîúă ÿ$-++2 #ýÀĊ £ÿwæ£Ĉ ÿ½ ¢Úöá ½¹ć ĂõwÅĀñ ½¹ ÷¾ÅĈĉwă Ăí .0 ĈöĊùñ÷¾ ¡wýĀĊ~ÿ¾~ 

ćÿ½ wz ā¾Ċ« Ăĉw~ ćÿw³0*.- ùĈöĊ÷¾ñ ćÿ½ ½¹ ÷¾ñĀöĊí ¢åwĉ½¹ āºăwÊù Iºý¹¾í ºý¹¾îý )Ăz ½ĀÕ ù IĂzwÊ Spears
 

ÿKegley $-+++# ĂõwÅĀñ ½¹ā¾Ċ« wz ć½vÿ¾~ ćwă ćÿw³  Ăĉw~ ćwă..  ÿ-1 ĈöĊùvºêù  Jćÿ½ ÷¾ñ½ -0 ùĈöĊ÷¾ñ 

ÿ½ć(wÆívºĉ ÿ½ ÿć u£ÿ¾~ ¡wþĊA ÿBĂåwÑv I Ĉ£ÿwæ£ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ÿ ºý¹Āúý ÿ½ ²ÖÅ ½¹ć  ÷¾ÅzüĊ £½wúĊwă  ¹w¬ĉv

¢Åv āºÊý wz èzwÖù ) ªĉw¤ý ĂÞõwÖù¾Ñw³ IüĊþ°úă ¡ÿwæ£ ĈþÞùć½v¹ ½¹ ¢Úöá Äù ćwúÅĒ~ ĂõwÅĀñĈĉwă Ăí.0 

ĈöĊù÷¾ñ ćÿ½  ÿ ¡wæõĀÅ¡wýĀĊ~ÿ¾~ ćÿ½ ¢Åv āºÊý Ç½vÀñ Iºý¹¾í ¢åwĉ½¹ $Mandal   Iûv½wîúă ÿ-++2)#  

zwêù ½¹ ôHuerta   ûv½wîúă ÿ$-++- I#ĂÆĊö£ ćÿ½ ¾z ĂÞõwÖù wzJwă  û¹ÿÀåv wz-++ ùĈöĊ÷¾ñ z¾ ÷¾ñĀöĊí ôúîù 

ćÿ½ ¡wæõĀÅ  ćÿ½  ÿ-Ăz üĊýĀĊ¤ù ā¾Ċ« ćwă Ăĉw~ćÿw³ Ăí ćv 1/ ĈöĊù÷¾ñ ÷¾ñĀöĊí¾z  ćÿ½ý¹ĀzÈĉvÀåv Iº ĈþÞù½v¹ 

ćÿ½ ÷¾Å v½ ½¹ ½wúĊ£ ćÿ½(¤ùüĊýĀĊ £ Ăz ¢{Æý½wúĊ ÿ½ ÿ ºăwÉć(¡wæõĀÅ Ç½vÀñ ºý¹¾íþ°úă )üĊ w¤ý ãĒ·¾zªĉ 

 I¾Ñw³ ĂÞõwÖùGarg   ûv½wîúă ÿ$-++3# ā¾z ½¹ā¾z ćwúÅĒ~ ćÿ½ ¢Úöá ÈĉvÀåv Jć½vÿ¾~ ćwă ćwăă āÿ¾ñ ÿ¹ ¾

 v½ ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćÿ½ ôúîù āºþþí ¢åwĉ½¹üĊþ°úă )ºý¹¾í Ç½vÀñ ºý¹v¹ ûwÊý Ăí¢Úöá ćÿ½ wúÅĒ~ ¹½ ½wúĊ£ 

ā¾z ôúîù āºþþí ¢åwĉ½¹ ćwăÿ½ć õjĈ £ ¿v½wúĊ  ôúîù āºþþí ¢åwĉ½¹ÿ½ć ýºÞùĈ  Ăí ¢Åv ¾£đwzz û¹Āz ¾£đw

¿¢Æĉ úăv¾åĈ ÿ½ć õjĈ ýºÞù ĂzĈ  ½¹ v½ûj ê´£èĊ ù ûwÊýĈºă¹ ) 
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 ā¹v¹ ûwÊý wă ĈÅ½¾z  üĊþ°úă  û¹ÿÀåv/+ ĈöĊùå¾Îù ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñā¾z Ĉ ćwă

 Iûwz¾Ąù$Fadayifar  Iûv½wîúă ÿ-+,-J#  û¹ÿÀåv-+ ĈöĊùù ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñ ìÊ· ā¹w

 wăÀz Ĉå¾Îù$Jia   Iûv½wîúăÿ-++4 # û¹ÿÀåv ÿ-+ ĈöĊùā¾z ā¾Ċ« ½¹ ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñ wă$Garg  Iûv½wîúă ÿ

-++3# Ă¯ J£ ĂýĀñ ®Ċă Jćÿ½ ĈýºÞù ÿ Ĉõj Ü{þù ÿ¹ üĊz ĂÆĉwêù Ă¯ ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ Äù ¢Úöá ¾z ć¾Ċ§w

)¢Åv Ă¤Évºý ÷¾Å 

üĊþ°úă Attia   ûv½wîúă ÿ$,432#I Èăwí ¢Úöá Äù ÷¾Å v½ ½¹ ĂõwÅĀñwă āºăwÊù ù üĉv )ºý¹¾í üĊêê´

¿v ĈÉwý v½ ÷¾Å Äù ¢Úöá Èăwí ½vºêù ćÿ½ ćđwz ā¾Ċ« $-0+ ÿ ,+++ ĈöĊù÷¾ñ ¾z ÷¾ñĀöĊí ā¹wù ·ìÊ # ûwĊz

Jºýv ā¹¾í v¾¯ Ăí ¢Úöá ćđwz ćÿ½ ¾§v Ĉ¤ÆĊýĀñw¤ýj ¾z øÆĊõĀzw¤ù Äù ¹½v¹)  ā¹wæ¤Åv üĊþ°úăv ¿0++ ĈöĊù  ÷¾ñ

æõĀÅ ôúîù āºþþí ã¾Îù āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý wă ĂõwÅĀñ Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ Ĉõj ćÿ½ ôúîù ¡w

 ¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wúÅĒ~ ćÿ½ ¾ÎþÝ ¢Úöá Ićÿ½$Wright ÿSpears J-++/)#  

Ĉù ûwÊý äõw¸ù ÿ èåvĀù ¡wÉ½vÀñ ĂÆĉwêù ûĀ· Äù ¾ÎþÝ ½vºêù Ićÿ½ ćđwz ćwă ¢Úöá ½¹ ºă¹í Èăw

ù vºĊ~Ĉ û¹ÿÀåv ÿ ºþí/+ )¹½vºý ÷¾Å Äù ¢Úöá ¾z ć¾Ċ§w£ ćÿ½ ¾ÎþÝ ÷¾ñ ĈöĊù  
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Äù Copper   (Cu) 

 Ăùºêù¾ÎþÝ ¢Ċúăv ÿ Èêý I 

 ówÅ ½¹ ½wz üĊõÿv ćv¾z,4-3 $Hart and Elvejhem#  ºĊõĀ£ ÿ ºÉ½ ćv¾z Äù ¾ÎþÝ Ăí ºÉ Ì¸Êù

üĊþ°úă )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ĈăwòÊĉwù¿j ćwă ÇĀù ½¹ üĊzĀöñĀúă  ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ćv¾z ¾ÎþÝ üĉv Ăí ºÉ Ì¸Êù

āºÞù ì£ ĂýĀñ üĉºþ¯ ½¹ ĈîĉÁĀõĀ£w~ ÿ ĈîĊþĊöí ¡đĒ¤·v ¿v ć¹wĉ¿ āÿ¾ñ )¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ćv 

    ¾ÎþÝ ìĉ ¹½v¹ Èêý ĈĉwĊúĊÉĀĊz ćwăºþĉv¾å ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz Äù ¾ÎþÝÑ ¿wĊý ¹½Āù ć½ÿ¾

÷v¹ ćv¾z ¢Åv Ĉöăv ćwă$Engle, 2011)# «wĊ¤³v Ăí ºþ¤Æă Ĉå¾Îù øí ĈýºÞù ¹vĀù Äù ÿ ćÿ½ ¡v¾§v ÿ ¡w

āÂĉÿ Ăz wĄýj ôzwê¤ù ºîĉ wz #ºĊÆív ÿ ¡wæõĀÅ IÄîö úí I¡ĒĊí$ äö¤¸ù ¡w{Ċí¾£ ¡½ĀÍ Ăz ¢ÆĊý ½wîÉj MĒùwí ¾òĉ

$Hotfield et al., 2001)# Ĉù ÷v¹ ûºz ½¹ Äù ²ÖÅ ¢ĊÞÑÿwz ¾§Āù óĀþĊ£½ üĊùw¤ĉÿ ¾z ºývĀ£$ ºÉShrma et 

al., 2003#ĈþÞù Èăwí y{Å Äù ¹Ā{úí )$ ¢Åv āºÉ ĂÆĊö£ ÷¾Å óĀþĊ£½ üĊùw¤ĉÿ ¢Úöá ½v¹ 

 

Shrma et al., 2003)# ĈîĉÁĀõĀ£w~ ¡đĒ¤·v ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ ÷v¹ ºÉ½ ćv¾z Äù  Ăúă ½¹ ĈþĊõwz ÿ

$ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ĉöăv ¡wývĀĊ³ ÛvĀývUnderwood and Suttle, 1999 )# 

 üĊþ°úă Äùz èĉ¾Õ ¿v wă øĉÀýj ¿v ć½wĊÆøĉÀýj ¿v ĈĉÀ« Äù )¹½v¹ ûºz øÆĊõĀzw¤ù ½¹ ćº« Èêý ćwă

¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív ¾~ĀÅ I¿wþĉ¿ÿ¾Ċ£ I¿vºĊÆív üĉÀĊõ I¿vºĊÆív ÷ÿ¾íĀ¤ĊÅ, $SOD # J ÷ÿ¾íĀ¤ĊÅC  I¿vºĊÆív¿vºĊÆívÿ¾å 

¢Åv üĊúÅĒ~ÿ¾Å ÿ $NRC, 2001#øĉÀýjĀõw¤ù ¿v Ĉîĉ üĊúÅĒ~Āõÿ¾Å ów¨ù ćv¾z )Ăí ¢Åv Ĉĉwă ĂÖÅvÿ Ăz ć

$¹½v¹ ûwzÀĊù ĈÝwå¹ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈÊêý ÄùStabel et al., 1993)#  ć¿vºĊÆíÿ¾å ¢ĊõwÞå wúÅĒ~ ½¹ üĊúÅĒ~Āõÿ¾Å

ĉ¾Õ ¿v üăj ówê¤ýv ºþĉv¾å ûºÉ ûwÅj ¦Ýwz ÿ ¹½v¹è Ĉù üĉ¾æÆýv¾£ Ĉ¤Ċå¾Ù ĂÅ üăj ôĊîÊ£Ĉù ûwúñ )¹¹¾ñ ¹ÿ½

ûĀ· ºþĉv¾å ½¹ üĊúÅĒ~Āõ¾Å ĂÖÅvÿ Ăz Äù ôĊ·¹ ć¿wÅ$ ¢ÅvFreieden, 1971 )#  iÀ« ¾ÎþÝ üĉv Ă¯ ¾ñv

Ĉúý ûĀ· üĊzĀöñĀúăºÉwzJ  wùvĈĉw¬ýj ¿v ĂíüĊu£ÿ¾~ ¿v Ĉ·¾z ½¹ ºþýwù wúÅĒ~ ćwăüĊúÅĒ~Āõÿ¾Å-   J¢Åv ¹Ā«Āù

 ûĀ¯ )¢Åv ôĊ·¹ ĈýĀ· øí ½¹ øĊê¤Æù ¾Ċá ½ĀÕ Ăz v¼õüĊúÅĒ~Āõÿ¾Å óĀöÅ ¿v üăj ć¿wÅ¹v¿j ½¹ ûj ówê¤ýv ÿ wă

z ĂĒ~ ô·v¹øí ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz Äù )¹½v¹ ¢õw·¹ wúÅ½v¹ ûĀ· ºĊõĀ£ ½¹ ĈÅwÅv Èêý ã¾Îù )¹  ćv¾z Äù

ÄĊÆĉĀ~Ā£wúă $ ûĀ· Àù¾é óĀ{öñ ĈÞĊ{Õ ôĊîÊ£.)¢Åv ¿wĊý ¹½Āù  # 

øĉÀýjĀõw¤ù ¿v Ĉîĉ üĊúÅĒ~Āõÿ¾ÅĂÖÅvÿ  Ăz Ăí ¢Åv Ĉĉwă ¹½v¹ ûwzÀĊù ĈÝwå¹ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈÊêý Äù ć

$Stabel et al., 1993)#  èĉ¾Õ ¿v üăj ówê¤ýv ôĊĄÆ£ y{Å ÿ ¹½v¹ ć¿vºĊÆíÿ¾å ¢ĊõwÞå wúÅĒ~ ½¹ üĊúÅĒ~Āõÿ¾Å

ôĊîÊ£Fe (III)   y{Å ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz Äù ôúîù Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý )¹¹¾ñ Ĉù üĊæÆýv¾£

                                                 
1  Superoxide dismutases 
2 Ceruloplasmin 
3  Hematopioesis 
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 ¢Åv āºÉ ¾ý ćwă ā¾z ÷¾Å üĊúÅĒ~Āõÿ¾Å ÈĉvÀåv$Senthilkumar et al, 2009)# ¾z ½ĀÎ£ Èêý Ăí ¢Åv üĉv

ñ Ĉù ÷w¬ýv üĊúÅĒ~Āõÿ¾Å èĉ¾Õ  ¿v #ÄĉÀtĀ~ÿ¾¤ĉ½v$ ć¿wÅ ûĀ· ½¹ ÄùĊ ¹¾$Frieden, 1971)# 

óĀöÅ ĈÞĊ{Õ ûºÉ ĈþĊöĊù ćv¾z øĉÀýj üĉv ÿ ¢Åv ¿vºĊÆív ÷ÿ¾íĀ¤ĊÅ øĉÀýj ¿v ĈĉÀ« ÄùÀâù ćwă 5 üĊöĊù$ ìĉ

 ĂĉđĈþĊ£ÿ¾~ ûĀÆíj ćÿ½ ¾z Ăí ¢Åvwă  ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ĉ{ÎÝ óĀöÅ ÷wĊ~ ¢ĉvºă ¢Ý¾Å ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă 

óĀöÅ ¿v ć½vºĄòý ĂæĊÙÿ½v¹ āºĄÝ Ăz ÀĊý v½ Ĉ{ÎÝ ćwă# )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ĈÝw¸ý xwþÕ ÿ  ÷ÿ¾íĀ¤ĊÅ ½¹ ¿vºĊÆív

 IüĊ¤Åđv ÿ ûÁĒí ½¹ v½ üĉ¿ĀúÅ¹ ĈÑ¾Ý ćwăºýĀĊ~ ôĊîÊ£ )¹½v¹ Èêý ûÿ¾¤îõv ówê¤ýv Ă·¾¯ ÿ ć¿vĀă Äæþ£ ºþĉv¾å

Ĉù ÀĊõw£wí ¿vºĊÆív üĉÀĊõ ºþí$NRC,2001)# 

ĂýwÊý ¿ÿ¾z y{Å Äù ¹Ā{úíÝ IćºýĀĊ~ ¢åwz ¡đĒ¤·v IĈývĀ¸¤Åv ¡đĒ¤·v  ĈþĊõwz ćwă Iûv¹v¿Āý ó¹wÞ£ ÷º

$Suttle, 2010 #)¢Åv  Ātj ½¹ üĊ¤Åđv ĈÞĊ{Õ ôĊîÊ£ ćv¾z ÿ ûvĀ¸¤Åv ûÁĒí ôĊîÊ£ ćv¾z Äù ĂĊêz ÿ ¡½

 ½ĀÒ³ ôĊõ¹ Ăz ¾ùv üĉv ¾Úý Ăz )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù Ĉéÿ¾Ý Ĉ{öé ø¤ÆĊÅ Äù ½¹¿vºĊÆív üĉÀĊõ z ¢ĊõwÞå ćv¾z Äù )ºÉw 

 

 

 ½¹ āv¾úă ćwă øĉÀýjüăj øÆĊõĀzw¤ù IûÁĒí ÿ üĊ¤Åđv ôĊîÊ£  ÿ üĊýĒù ºĊõĀ£ I ĈòþăkúăÅćÀí¾ù xwÎÝv ø¤ÆĊ 

í IüĊ¤Åđv ÿ ûÁĒí ½¹ v½ üĉ¿ĀúÅ¹ ĈÑ¾Ý ćwăºýĀĊ~ ôĊîÊ£ ¿vºĊÆív üĉ¿đ)¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ÷wî´¤Åv ćv¾z Ă

)ºþí Ĉù ÀĊõw£wí v½ ºþ¤Æă ć½ÿ¾Ñ ćºýĀĊ~ ćwă ¢åwz ÿ  ûvĀ¸þÅv 

¢úÆé Iyöé IĂĊöí IÀâù Iº{íĂývºòý½ ćwăÊ~ wĉ Āù IøÊ¯ āºÉ ½v¹ĂýĀñ ¾¨ív ½¹ ø v½ Äù ¢Úöá üĉ¾£đwz wă

ºý½v¹ ) ÿ ¡w¤Åÿ¾~ IÀĊåĀ Ċă IºĊtÿ¾Ċ£ ½¹ ÿ ÔÅĀ¤ù ûvĀ¸¤Åv ÿ ¢ÅĀ~ I¡ĒÒÝ Iów´Õ IāºÞúõv¿Āõ ½¹ Äù ¢Úöá

Ĉù üĉ¾¤úí ÃĀúĊ£¢åwz ½¹ Äù ¢Úöá )ºÉwzĂýĀñ üĊz ÿ ô·v¹ ½¹ wă¢åwz ½¹ )¢Åv ¾Ċâ¤ù wă ûvĀ« ¡wývĀĊ³ ćwă

wz ¡wývĀĊ³ wz ĂÆĉwêù ½¹¾Ċ« ã¾Îù )¢Åv ¾£đwz Äù ¢Úöá àõāć  ĈúĄù ¾§v Ĉĉv¼á ûvÀĊù ¾z ûĀ· ÿ º{í Äù

)¹½v¹  ûvÀĊù Ăz ûĀ· ½¹ Äù4+ ºÍ½¹  ÿ üĊúÅĒ~ÿ¾Å IüĊõĀzĀöñ wæõj wz,+  Ăz ûĀ· Àù¾é ćwăĀöÅ ½¹ ºÍ½¹

)¢Åv āºÉ yĊí¾£ üĉ¾~wíÿ¾¤ĉ½v ¡½ĀÍ ìĉ¹,  Ăí ¹v¹ ûwÊý ºþæÅĀñ ćÿ½¾z Èĉwù¿j ìĉ ½¹½vºêù  Iº{í ½¹ Äù

yĊ£¾£ Ăz ¢öîÅv ÿ ¢ÅĀ~ IĂöÒÝ   24(2-  I,-(3  I4  ÿ- ºÍ½¹ Ĉù )ºÉwz 

ù  øĉÀýj ćv¾z ĈtÀ« ¡½ĀÍ Ăz Ä¿vºĊÆív ôĊþå Ĉö~  Æív ôĊþå Ĉö~ øĉÀýj )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ĂþĊùj ºĊÅv ôĉº{£  ¿vºĊ

Ĉù ¾ÆĊù v½ üĊýĒù Ăz üĉ¿ÿ¾Ċ£ ñ ½¹ v¼õ )¹½v¹ ¾Ċ§w£ Āù ðý½ ½¹ ÀĊý üĊýĒù )ºþíwăÿw øí wĉ ÿ Äù ¹Ā{úí ćv½v¹ ć

 #ćv āĀĄé Ăz ôĉwù $ ðý½ øí ÿ ½ºí wăĀù ðý½ IÄù x¼« ûºÉ ºêù ÿ ĈæĊí ¡wĊÍĀÎ· Èăwí ÿĈùv¹ ãwĊõv ½v 

Ĉù¹¹¾ñ I)ûv½wîúă ÿ ĈþĊÞù$,.31  #) 

 øĉÀýj ¿v ĈtÀ« Äù¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív¾~ĀÅ  øĉÀýj üĉv Ăí ā¹Āz óĀöÅĈúÅ ¡v¾§v ¿v v½ wă  ûÂĊÆív ćwă ¢ĊõĀzw¤ù 

)¹½v¹ ¢Ċúăv óĀöÅ ìĊ¤ĊÅĀñwå äĉwÙÿ ćv¾z v¼õ ÿ ºþí Ĉù ¢Úåw´ù  

                                                 
1  Dick  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D9%BE%D9%88%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D9%BE%D9%88%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
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£ øĉÀýj ¿v ĈÊ¸z Äù )¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ¿wþĉ¿ÿ¾Ċ£ ÔÅĀ£ üĉ¿ÿ¾Ċ£ ¿v üĊýĒù Ăýv¹ ðý½ ºĊõĀ£ ¹Ā{úí Ăí  ā¹Āz ¿wþĉ¿ÿ¾Ċ

  )¹¹¾í Ĉù ÷v¹ øÊ~ ÿ Āù ðý½ ¾ĊĊâ£  ¢ĉwĄý ½¹ ÿ øĉÀýj üĉv ûºÉ ówÞå  Üýwù Äù 

¹Ā{úí 

    þÝ ¹Ā{úíĈù ¿ÿ¾z ĂĉĀýw§ ¹Ā{úíÿ ĂĊõÿv ¹Ā{úí èĉ¾Õ Ăz Äù ¾Î)ºþí wĉ½¹  Ăí Ĉùwòþă ā¾Ċ« èĉ¾Õ ¿v Äù  ¢å

Ĉù çwæ£v Äù ĂĊõÿv ¹Ā{úí IºÉwz Ĉåwíwý )º¤åvwþ¯ýĂåĀöÝ  Ă°w· ½¹  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwăë ºÉ½ Äù ¹Ā{úí ½w¯¹ ćwă

ºþÉwz ā¹¾íJ  Ĉù ¿ÿ¾z  ĂĊõÿv ¹Ā{úí ÿ ¹Āz ºăvĀ· Ĉåwíwý ā¾Ċ« Äù ûvÀĊù )ºþíĀÍ ½¹ Ĉõÿ  ¢åwĉ½¹ ûvÀĊù  Ăí Ĉ£½

ā¹wæ¤Åv y{Å ĈÞýwù  wùv ¢Åv Ĉåwí ā¾Ċ« èĉ¾Õ ¿v Äù ¢åwz ÔÅĀ£ Äù ¿v{úí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wăĈù ¿ÿ¾z ĂĉĀýw§  ¹Ā  )ºþí

ºþ¤Æă ô·vº£ ½¹ Äù ã¾Îù wz ûĀ¯ ôùvĀÝ ¾ĉwÅ Ĉ£½w{Ý Ăz  J ćÿ½ $#¹¾ñĀñ ÿ ûº{ĊõĀù z y{Å ¹Ā{úí øĉĒÝ ¿ÿ¾

Ĉù Äù¹Āz º³ ¿v ÈĊz ºþýwù ¹ĀÉû í øĉĒÝ ¿ÿ¾z ĈöÍv ôöÝ ¿v Ĉîĉ Ăí ā¾Ċ« ûº{ĊõĀù ¾ÎþÝ)¢Åv Äù ¹Ā{ú 

îù ½¹ º³¿v ÈĊz ćÿ½ ¡wæõĀÅ  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ IÄù ÿ ćÿ½ ¾ÎþÝ üĊz ô·vº£ ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă ã¾Îù ôú

¹ĀÉ vºĊ~ Èăwí ÷v¹ ûĀ· ćwúÅĒ~ Äù ²ÖÅ IĈù¤·v ºþýwù Äù ¹Ā{úí øĉĒÝ ¿ÿ¾z y{Å ÿ ºþí ¾Ċâ£ IºÉ½ ½¹ óĒ 

£ ÷ºÝ I üùÀù Èòþõ I ûº{ĊõĀù û¹Āz đwz  ¡½ĀÍ ½¹  üùÀù āwĊÅ ówĄÅv IøÊ~ ÿ Āù ðý½ ½¹ ĂõwáÀzÿ ā¾z ½¹ ó¹wÞ

)¹ĀÉ ć½vĀ· øÊ~ ÿ  ¢åwz ¿v ûj ć¿wÅ¹v¿j Iüăj x¼« ½¹ ûvĀĊ³ ¢Ċözwé Äù ¹Ā{úíÚþù Ăz wăĀöñĀúă ü¤·wÅ ½Ā üĊz

Ĉù ô¤¸ù v½ºþí) 

 øtĒÝ ¿v#ºþæÅĀñ $ ûwñºþþí½vĀ¸Êý ½¹ Äù ¹Ā{úí Ĉù ¹½vĀù Ăz ûvĀ£¿5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ 

,ûĀ· üĊzĀöñĀúă Èăwí ÿ ûĀ· À¤þÅ ½¹ óĒ¤·v L 

- Ăöú« ¿v ûºz ĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå ½¹ óĒ¤·v L  ¿vºĊÆív ÷ÿ¾íĀ¤ĉwÅ 

. ½¹ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ Èăwí LwĊÅ½Āù ÿ üĉw õjÿ üýwÅ ÿ üíđ 

/ LÃÿ¾¤Æýj,   # Ĉö´å ÷ºÝ$ ½¹ ā¹wù Àz ÿ ÈĊù ½¹ 

0¢æ« ÿ ô¨ù ºĊõĀ£ Ĉă¹¿wz Èăwí LĈñºýwù 

 1IûvĀ« ûvĀĊ³ ½¹ øÆĊ¤ĊÉv½ L  Ĉòþõ  ÿ  ôÍwæù ÷½ÿ  )wĄýj ½¹  

2( ĈÆíw£j- ā¾z ½¹ #ó¹wÞ£ ÷ºÝ$wă wă ĂõwáÀz ÿ ) 

3( â£ĊĊ¾ ºþæÅĀñ øÊ~ ½w¤·wÅ ½¹loss of pigmentation  øÊ~ ºÞ« ÷ºÝ ÿ  ) ¢Åv½ y{Å Äù ¹Ā{úí. ûºÉ

Ĉù øÊ~ ãwĊõv ûĀ¯ ¹¹¾ñ¹½v¹ ĈúĄù Èêý øÊ~ È°Ċ~ ¹w¬ĉv ½¹) 

4 LûvĀĊ³ øÊ~ ÿ Āù ðý½ ¾ĊĊâ£J ¢Åv ¿½wz ¾¤ÊĊz ĈîÊù ûvºþæÅĀñ ½¹ wÍĀÎ· Å ãwĊõv ¿ÿ¾z y{Å ÿ¹ĀÉ Ĉù Ĉù øÊ~  ºĊæ) 

,+( Èăwí øÊ~ ÿ Āù ÇÀĉ½ ÿ øÊ~ ĈÞĊ{Õ ºÉ½ 

,.(  5 ûwù½¹ $ wă ā¾z ½¹ ć½vĀ· øÊ~,++ # ëv½Ā· ü£ ìĉ ½¹ Äù ¡wæõĀÅ ÷¾ñ 

                                                 
1  Anestrus 
2 Ataxia 
3 Crimp 
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,/(  üùÀù Èòþõ 

,0(  ûw{þ« ¢Ê~ óĒ¤·v¬öåĈ wăw~ć   ðÅ ¢õw³  Ăz ü¤ÆÊý ÿ yêÝSwayback  wĉ Enzootic Ataxia 

,1( vÀåvĉÈ ò¤ÆîÉĈ ûvĀ¸¤Åvwăć āºý¹ ÿ ºþözv wă ¢ÅĒzĀu¤Åv ¢ĊõwÞå äĊÞÒ£ ¢öÝ Ăz ûvĀ¸¤Åv ĈíĀ~ ))º¤åv Ĉù çwæ£ 

,2( $  āwĊÅ ówĄÅvTeart ā¾Ċ« ûº{ĊõĀù û¹Āz đwz ¿v ĈÉwý # 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¾ÎþÝ üĉv #Äù$ ć¹ ô~ ¹w¬ĉv óĀuÆù Ăí ĈúĉÀýj ½¹ ½ĀÒ³ ¢Åv ½vĀ¬úă üĊu¤ÆĊÅ óĀîõĀù ÿ¹ üĊz ºĊæõĀÅ

Ĉù ºÞ« ºéwå øÊ~ ÿ āºÊý ôĊîÊ£ ½Āí¼ù ô~ øĉÀýj üĉv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ )¹½v¹)¹¹¾ñ  øÊ~ ĈÞĊ{Õ ºÞ« Üévÿ ½¹

Ĉù Āù ôîÉ Ăz ÿ āºÉ ¢Åv½ øÊ~ ãwĊõv ÿ āºĉ¹ yĊÅj ¹¹¾ñ øÊ~ ½¹ ¢õw³ üĉv ĂzStringy wĉ Steely  øÊ~$

 #ĈúĊÅĈù)ºþĉĀñ 

 øĉÀýj ½¹ Ăí ¢Åv ć¾ÎþÝ Äù¿wþĉ¿ÿ¾Ċ£  āwĊÅ Ăývºòý½ Ăz üĉ¿ÿ¾Ċ£ ĂþĊùjºĊÅv ôĉº{£ y{Å ¿wþĉ¿ÿ¾Ċ£ )¹½v¹ ½ĀÒ³

Ĉù üĊýĒù)ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ øÊ~ ðý½ Äù ¹Ā{úí ¡½ĀÍ ½¹ v¼õ )¹¹¾ñ  û¹ÿÀåv wz0*+ Äù ¡wæõĀÅ ºÍ½¹  ìúý Ăz

÷v¹ ½¹ Äù ¹Ā{úí IĈå¾Îù ã¾Õ¾z wă I#ĈýĀ· øí$ ûĀ· ¹Ā{úí IºÉ½ ¹Ā{úí øtĒÝ ¿ÿ¾z üúÑ ÀĊý ½ĀĊÕ ½¹ ¹¹¾ñ Ĉù

Ĉù ÀĊý ¡½Ātj Ĉñ½w~ y{Å)¹ĀÉ 

 

 

 

 

 
  5   ôîÉ ÷v¹ Ĉæö· ÷vºýv Ĉ¬öåSwayback 

 

 
øÊ~ ÿ Āù ÇÀĉ½ ÿ øÊ~ ĈÞĊ{Õ ºÉ½ Èăwí 5   ôîÉ( 

½ÿ¾Å ûwĉ½Āý 5ÄîÝ 

 



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    ,2. 

 

 

 ĈÅ½¾z ½¹$ ûv½wîúă ÿ ½ÿ¾Å ûwĉ½Āý,.42  # û¹ÿÀåv/++ Ċă ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñ ĈöĊù¾Ċ§w£ ĂýĀñ ®  Ĉæþù

 û¹ÿÀåv üĊþ°úă )¢Åv āºÊý āºăwÊù ûĀ· ÷¾Å Äù ¢Úöá ¾z/+ ĈöĊùöĊí ¾ă ½¹ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñ ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀ

ā¾z Ĉå¾Îù Iûwz¾Ąù ćwă$Fadayifar  Iûv½wîúă ÿ-+,- J# û¹ÿÀåv-+ ĈöĊùù ÿ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñ ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ĈýºÞ

 wăÀz Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù$Jia   Iûv½wîúăÿ-++4 # û¹ÿÀåv ÿ-+ öĊùĈ¹ ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćÿ½ ÷¾ñā¾z ā¾Ċ« ½ wă$Garg 

 Iûv½wîúă ÿ-++3 J#ýºÞù ÿ Ĉõj Ü{þù ÿ¹ üĊz ĂÆĉwêù Ă¯ ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ă¯ ć¾Ċ§w£ ĂýĀñ ®Ċă Jćÿ½ Ĉ

)¢Åv Ă¤Évºý ÷¾Å Äù ¢Úöá ¾z 

¾z ãĒ·    ĂÞõwÖù ½¹ I¡wÉ½vÀñ üĉvAttia   ûv½wîúă ÿ$,432#I Èăwí ¢Úöá Äù ÷¾Å v½ ¹½ ĂõwÅĀñwă 

āºăwÊù ¿v ĈÉwý v½ ÷¾Å Äù ¢Úöá Èăwí üĊêê´ù üĉv )ºý¹¾í ½vºêù ćÿ½ ćđwz ā¾Ċ« $-0+ ÿ ,+++ ĈöĊù÷¾ñ 

¾z ÷¾ñĀöĊí ā¹wù ìÊ· #Jºýv ā¹¾í ûwĊz v¾¯ Ăí ¢Úöá ćđwz ćÿ½ ¾§v Ĉ¤ÆĊýĀñw¤ýj ¾z w¤ùøÆĊõĀz Äù ¹½v¹)  üĊþ°úă

 ¿v ā¹wæ¤Åv0++ ĈöĊùÆý wă ĂõwÅĀñ Ĉå¾Îù ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ Ĉõj ćÿ½ ôúîù  ÷¾ñ ã¾Îù āÿ¾ñ Ăz ¢{

 ¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv v½ wúÅĒ~ ćÿ½ ¾ÎþÝ ¢Úöá Ićÿ½ ¡wæõĀÅ ôúîù āºþþí$Wright ÿSpears J-++/)#  ĂÆĉwêù

Ĉù ûwÊý ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý wz äõw¸ù ÿ èåvĀù ¡wÉ½vÀñêù Ićÿ½ ćđwz ćwă ¢Úöá ½¹ ºă¹¾ÎþÝ ½vº  ûĀ· Äù

Ĉù vºĊ~ Èăwí û¹ÿÀåv ÿ ºþí/+ ĈöĊù )¹½vºý ÷¾Å Äù ¢Úöá ¾z ć¾Ċ§w£ ćÿ½ ¾ÎþÝ ÷¾ñ 

 )ºzwĉ Ĉù Èăwí Àzÿ ºþæÅĀñ üĊþ¯ º{í Äù ¢Úöá Ĉþ¤Æzj ûv½ÿ¹ ½¹wê¤ýv ĂõwÅĀñ ãĒ· ¾z ó èĉ¾Õ ¿v Äù

  ¢æ«ā¾zđĀúÞù ÿ ā¹Ā{ý Ĉåwí ½vºêù Ăz ā¾z ĂzĈþĊĉw~ ćº{í ¾ĉw·» ¿v ºõĀ£ ûwù¿ ½¹ wă  Ăz  ā¾z v¼õ ÿ ºþ¤Æă ½v¹½Ā·¾z

å v½ ā¾z ćº{í ¾ĉw·» ÈĉvÀåv ûwîùv ºÉwz Ĉù Äù ¿v Ĉþá ¿Āáj ûĀ¯ )ºþ¤Æă ÃwÆ³ Äù ¹Ā{úíĈù øăv¾ Ĉõÿ ºþí

Ĉúý ĈĉwĄþ£ Ăz ¾ĊÉ ã¾Îù ÿ Ă¤Év¹ Èăwí ¾ĊÉ Äù ¢Úöá ûj ¿v ºÞz½vĀ·¾ĊÉ ā¾z ¿wĊý ºývĀ£ )ºþí üĊùw£ v½ 

 

ôzwê¤ù ¾§v$ ĈýºÞù ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ ¾Ċ§w£ #¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ wz 

wz # ¹¾ñĀñ $ ½ĀæõĀÅ ÿ ûº{ĊõĀù ¾ÍwþÝ ôúÝ ô·vº£ IÄù ĂĉĀýw§ ¹Ā{úí ¿ÿ¾z ôöÝ ¿v Ĉîĉ  )¢Åv Äù ¾ÎþÝ

¹¾ñ Ĉù Äù ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé ºĉºÉ Èăwí y{Å Iā¾Ċ« ½ĀæõĀÅ ÿ ûºĊõĀù ¢Úöá ½¹ Ĉíºýv ÈĉvÀåv)¹  ºĉwz Ă¯¾ñ

 wĄýv Äù  ¡wĉĀ¤´ù Ăí ĈÞ£v¾ù Ăí ¹Āúý Ă«Ā£ øă Ă¤îý üĉv Ăz ¿v ¾¤úí.  ¾ă ½¹ ÷¾ñ ĈöĊùí ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊ

)¹ĀÉ Ĉù Ăöñ ½¹ Äù ¹Ā{úí øĉĒÝ ¿ÿ¾z y{Å ¢Åv 

«ÿ ¾§v ½¹ Ăîöz ÷v¹ ćv¼á ½¹ ¾ÎþÝ üĉv ¹Ā{úí wz wĄþ£ Ăý ÷v¹ ûºz ½¹ Äù ¹Ā{úí øĉĒÝ ¾ÍwþÝ ¿v ¾òĉ¹ ĈÒÞz ¹Ā

Ĉù ¿ÿ¾z #Äù wz ôzwê¤ù ¾§v ćv½v¹$ ¹¾ñĀñ ÿ ûº{ĊõĀù āÂĉÿ Ăz ĈýºÞù)ºþí 

ĈöÝ Ĉù Äù x¼« Èăwí y«Āù Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ½¹ üăj ÈĉvÀåv Ăí üĉv øá½ ¹Ā«ÿ Ĉõÿ ¹ĀÉ/++ ĈöĊù üăj ÷¾ñ

Ĉúý ºþæÅĀñ ÿ ÿwñ ½¹ ĈþĊõwz øĉĒÝ ¿ÿ¾z y«Āù ā¾Ċ« ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ¹ĀÉ I)ûv½wîúă ÿ ĈþĊÞù$,.31 )#

¾ñĀñ ÿ ûº{ĊõĀù ¾ÍwþÝ ¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ āºþþí½vĀ¸Êý ¡wývĀĊ³ ½¹ Üöz èĉ¾Õ ¿v wĉ ÿ Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ½¹ ¹
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 ĈýºÞù ¾ÍwþÝ ½vºêù wĉ ÿ Ĉĉv¼á ā¾Ċ« ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¡wývĀĊ³ Èþívÿ āĀ´ý )¹ĀÉ Ĉù ôîÊù ½w¯¹ Äù x¼« Iëw·

¹½v¹ wĄýj ćº{í ā¾Ċ·» ÿ ¹vÂý IĂýĀñ Ăz Ĉò¤Æz  I)ûv½wîúă ÿ ĈþĊÞù$,.31 )# ĈÅ½¾z ½¹$ ûv½wîúă ÿ ĈþĊÞù,.31# 

 Ăí ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ĉzw¬þÅ ûvºþæÅĀñ ÿ À·¾ù ćwăÀz ćÿ½ ¾z üăj ÿ ¹¾ñĀñ Iûº{ĊõĀù ôúîù äö¤¸ù ±ĀÖÅ

 ÿ Äù x¼« ÿ øÆĊõĀzw¤ù ¾z 

 ã¾Îù Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )¹½v¹ ¾Ċ§w£ ãwĊõv ĈæĊí ¡wĊÍĀÎ· üĊþ°úăz ¿v ÈĊ.+(-0 

ĈöĊù āv¾úă Ăz ûº{ĊõĀù ÷¾ñ0*-  ÿ ¹¾ñĀñ ÷¾ñ/++ j ÷¾ñºþæÅĀñ ÿ Àz Ăýv¿ÿ½ ā¾Ċ« ½¹ üă Èăwí y«Āù Ĉzw¬þÅ ûv

 ºþæÅĀñ ¿v ÈĊz ĈýºÞù ¹vĀù üĉv ÈĉvÀåv Ăz À·¾ù Àz ¢ĊÅwÆ³ )ºÉ ãwĊõv ÿ ûĀ· ½¹ Äù ²ÖÅÿ  ÿ ĈþĊõwz øĉĒÝ

Ĉù āºăwÊù ¾£¹ÿ¿ À·¾ù Àz ½¹ ãwĊõv ¡v¾ĊĊâ£)¹ĀÉ 

5 ¹ĀÉ Ĉù Äù ¹Ā{úí y{Å ¾ĉ¿ ¹½vĀù 

ćÿ½ ¢Úöá û¹Āz đwz 

Úöá û¹Āz đwzüăj ¢ 

x¾Å ¢Úöá û¹Āz đwz 

ā¾Ċ« øĊÆöí ¡wþz¾í ½vºêù û¹Āz đwz 

¹Ā{úí ā¾Ċ« ÷ĀĊþöÅ û¹Āz 

ëw· ûº{ĊõĀù û¹Āz đwz 

 Äù ¡w«wĊ¤³v  

     ĉđwz ÛĀþ£ Äù x¼« ×w´õ ¿v ºþæÅĀñ ÛĀþ¤ù ćwă¹vÂýĈ Ĉù x¼« ĈzĀ· Ăz v½ Äù ûvºþæÅĀñ ºþ¯ ¾ă ºý½v¹ ºþþí

$1978Wiener et al.,  ½¹ Äù iwêzv  )#º{í,  ¾òĉºúă wz ûvºþæÅĀñ ½¹ ÿ ā¹Āz Äù x¼« ûwùºýv½ āºþþí ÄîÞþù

Ĉù ¾¤ÊĊz ćwă ¹vÂý ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ ôÆî£ ¹vÂý  ºþæÅĀñ ½¹ ów¨ù ćv¾z ¢Åv ¡ÿwæ¤ù$ ºÉwzSuttle et al., 

2002 )#¿wĊý Ăz Äù  ½¹ÿ ºþæÅĀñ  ÀzĂýv¿ÿ½ /*/(4*. ĈöĊù ¾í» Ôĉv¾É ĂĊöí Ăz Ĉò¤Æz Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ÷¾ñ

)¹½v¹ Äù wz øÆĊýĀñw¤ýj ¾ÍwþÝ ¾ĉwÅ ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ Äù x¼« ÿ  ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé ËĀÎ· ½¹ āºÉ  üĊz ½¹

÷v¹ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ûvºþæÅĀñ I ĂÝ½Àù ¡wývĀĊ³ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºý½v¹ ā¾Ċ« ćđwz Äù ½vºêù Ăz ć¹wĉ¿ ¢ĊÅwÆ³ wă

ù ²ÖÅ üĊz ā¾Ċ« Ä,-w£.1 ĈöĊùº¤åv Ĉù çwæ£v Äù ¢ĊùĀúÆù IºÉwz ā¾Ċ« ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ Äù ÷¾ñ 

$Suttle,2010)# 

 û¹ÿÀåv/+  ĈÕ ½¹ wă ĂõwáÀz ½¹ ā¾Ċ« ìÊ· ā¹wù ÷¾ñĀöĊí ¾ă iv¿v Ăz Äù ÷¾ñ ĈöĊù3/ ¿ÿ½  ¾Ċ§w£ ĈÊĉwù¿j ā½ÿ¹

$ ¢Åv Ă¤Évºý wă ĂõwáÀz ¾z ĈúÅDatta et al., 2007)# 

 

                                                 
1  Hepatic Copper Retention (HCR) 
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Vù[º{ĊõĀû  Molybdenum 

 øĉÀýj ¿v ĈtÀ« ¾ÎþÝ üĉv¿vºĊÆív üĊ¤ývÀñ üĉ½Ā~ øÆĊõĀzw¤ù ½¹ Ăí ā¹Āz ÿ¹ ¿v ĈtÀ« üĊþ°úă )¹½v¹ ¢Ċúăv wă

 øĉÀýj¿vºĊÆív ºĊtºõj   ÿ¿vºĊÆív ºĊæõĀÅ Ĉù ÀĊý ¹Ā«ÿ ÿ v¼á yĊí¾£ Ăz ã¾Îù øí ¾ÎþÝ üĉv x¼« ûvÀĊù )ºÉwz Äù

¹¾ñĀñ ÿ )¹½v¹ Ĉò¤Æz þæÅĀñ ½¹ ûº{ĊõĀù ¹Ā{úíºĊÅv Ăz üĊ¤ývÀñ ôĉº{£ Èăwí y{Å Iº ½¹ ĈĉwÅ½wý Ă¬Ċ¤ý ÿ ìĉ½ÿv

ðþÅ ôĊîÊ£ ÿ üĉ½Ā~ ôĉº{£ĂĊöí ½¹ üĊ¤ývÀñ ćwăĈù wă)¹ĀÉ 

đwz ûº{ĊõĀù ćÿw³ Ü£v¾ù ĂåĀöÝ ¹wĉ¿ ã¾Îù $,+(0 ĈöĊù½wúĊz ¿ÿ¾z y{Å #ìÊ· ą¹wù ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ÷¾ñć 

£ āwĊÅ ówĄÅvw ¡½$Teart # wĉùÄĉ¿ĀĊýº{ĊõĀ Ĉù½wúĊz üĉv ½¹ )¹¹¾ñ Ić ~øÊwă ÷v¹ ć ½w¯¹ ¡ºÉ Ăz ÿ āºÉ āºþí

Ĉù û¿ÿ Èăwíºý¹¾ñ ) ÈĉvÀåv ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹Äù ¡wæõĀÅ Ĉù ć½wúĊz ¹Ā{Ąz y{Åÿwñ )¹¹¾ñ ĂõwÅĀñ ÿ ć¾ĊÉ

õĀù ¿v ĈÉwý ¢ĊúÅ Ăz ÀĊýĊ ¾ÎþÝ ÿ¹ üĊz )ºþ¤Æă ÃwÆ³ ûº{ ÄùCu õĀù ÿ{Ċć½wñwÅwý ¾§v ûº  wĉ ¹Ā«ÿ øÆĊýĀñw¤ýj

Ĉù Äù x¼« ûvÀĊù ½¹ Èăwí ¿ÿ¾z y{Å ûº{ĊõĀù ½vºêù ½¹ ÈĉvÀåv ÿ Ă¤Év¹¾ÎþÝ üĉv ¹Ā«ÿ )¹¹¾ñ  Ĉåwí ûvÀĊù Ăz

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ºÉ½ ìĉ¾´£ y{ÅĈù øÒă ¢Ċözwé ¹Ā{Ąz ÿ ĈÉ½vĀñ āwò¤Å¹ ºĊæù ćwă ¾ÎþÝ ĂÅ üĊz )¹¹¾ñ IÄù

VùõĀĊ¹¾ñĀñ ÿ ûº{ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉòþ£wòþ£ ĆÖzv½ 

  ¾§v ôzwê¤ù ¾ÍwþÝ ĈýºÞù ûº{ĊõĀù ÿ āÿĒÝ ¹¾ñĀñ ¾z Èăwí ¢Ċözwé x¼« Äù Èăwí y«Āù õwÞå¢Ċ øĉÀýjćwă 

Ă¤Æzvÿ Ăz Äù (üĊúÅĒ~Āõÿ¾Å¾ĊÚý) ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ y«Āù Èăwí ºĊõĀ£ ô¨ùºĊõĀ£ ÿ wĄùv¹ ÿ ¿ÿ¾z ÝøĉĒ ĈþĊõwz ÿ wĉ  

ĈþĊõwz ¢´£ ¹¹¾òĊù. ¡ºÉ üĉv ¡đĒ¤·v Ĉò¤Æz ºĊõĀ£ Ăz Äîö úí ôzwé¾Ċá ô³ ¡vº{ĊõĀùĀĊ£ Äù ¹½v¹ $Moeini 

et al., 2001 ; Phillippo et al 1987#. 

 ĈÅ½¾z$ ûv½wîúă ÿ ĈþĊÞù ćwă,.31 # ûwÊý ¹v¹ Ăí ã¾Îù ÈĊz ¿v .+(-0 ÷¾ñ õĀù āv¾úă Ăz  ûº{Ċ0*-¹¾ñĀñ 

ÿ 400 ÷¾ñ üăj ½¹ Ăýv¿ÿ½ ā¾Ċ« ºþæÅĀñ ÿ Àz y«Āù Èăwí ²ÖÅ Äù ½¹ ûĀ· ÿ  ãwĊõv ºÉ. ¢ĊÅwÆ³ Àz À·¾ù 

Ăz ÈĉvÀåv üĉv ¹vĀù ĈýºÞù ÈĊz ¿v ºþæÅĀñ ÿ øĉĒÝ ĈþĊõwz ÿ ¡v¾ĊĊâ£ ãwĊõv ½¹ À·¾ù Àz ÿ¿¾£¹ āºăwÊù ºÉ. 

 

$ øĊăv¾zv I½ÿ¾Å ûwĉ½Āý ÿ üĉ¹¾å Ić¾zÂă I) ¾Ą¯Āþù Ić½ĀÅ  I)ćºĄù ºú´ù IĈþĊÞù,.31 )# 

Moeini MM, Sanjabi MR and Telfer SB (2001) Thiomolybdate, the major factor on clinical 

copper deficiency. 11th ICPD Conference. Copenhagen, proceedings, Denmark. 12-16 Aug. 

(Abst.)  
Phillippo M, Humphries WR and Garthwaite PH (1987) The effect of dietary molybdenum and 

iron on copper status and growth in cattle. J. Agri. Sci., 109: 315. 
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0 5÷ĀĊþöÅ #Se 

 øĉÀýj ûwú¤·wÅ ćvÀ«v ¿v ÷ĀĊþöÅ ¾ÎþÝûĀĊ£w£Āöñ¾~¿vºĊÆív $GSH-Px# ¢Åv.  v¼õÅ ¿v óĀöÅ iwÊá Øæ³ y{

Ĉù ĀĊ£vºĊÆív yĊÅj ¾ÎþÝ üĊz )¹¹¾ñSe  üĊùw¤ĉÿ ÿE ºþþí ¢ĉĀê£ ¾§v ìĉ¾þĊÅ wĉ ā«)¹½v¹ ¹Ā«ÿ øÆĊ 

 üĊùw¤ĉÿ Ăz èĉ¾Õ ĂÅ ¿v ôévº³ ÷ĀĊþöÅE Ĉù ìúí ¿wĊý ¹½Āù5ºþí 

,( Ĉz¾¯ øÒă Ă¬Ċ¤ý ½¹ Ăí ¢Åv ÷¿đ  āºÞúõv¿Āõ Ĉ¤ùĒÅ Øæ³ ćv¾z ÷ĀĊþöÅù ôĊîÊ£ ÿ wăv¾æÍ ôÆĊ(̄ Ĉz¾

Ĉù ÷w¬ýv ć¹wÝ ½ĀÕ ĂzĈù ¡½ĀÍ ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz óÿ¾åĀíĀ£ üĊùw¤ĉÿ x¼« v¼õ )¹¾Ċñ¾Ċñ)¹ 

-(  øĉÀýj ¿v ĈtÀ« ÷ĀĊþöÅ¿vºĊÆív¾~ ûĀĊ£w£Āöñ )¢Åv 

.( ¤ĉÿ wêzv Ăz ÷ĀĊþöÅĈù ìúí wúÅĒ~ ½¹ óÿ¾åĀíĀ£ üĊùw)ºþí 

 ¾ÎþÝ ¹Ā{úíSe  ûvºþæÅĀñ Ĉtv¼á ą¾Ċ« ½¹  Àzÿ5y{Å 

,# Ă°Ċăwù Ï½vĀÝ ¿ÿ¾zĂõwáÀz ÿ ā¾z ½¹ ćvĈù wă¹¹¾ñ) 

-#  ºĊæÅ Ă°Ċăwù ć½wúĊz ¿ÿ¾zStiff-lamb Ý ½¹ ºĊæÅ ÿ āwĊÅ ÓĀÖ· ¹Ā«ÿ$#¡ĒÒ 

.# ā¾z ½¹ ¢Ê~ ûºÉ ĈÅĀé ÿ ü¤å½ āv½ ¢¸Å IºĉºÉ ¹Ā{úí ½¹ ā¾z ûºz ûºÉ ¢¸Å ûj Ăz Ăí IwăIll thrift 

)ºþĉĀñ 

 

 

 

 

 

 

 

/# ā¾zøÅ ćÿ½  ûvĀ« ćwă øÅ ćÿ½ I ºý½v¼òz  üĊù¿ ćÿ½  v½ øÅ äí Ăí üĉv ćw« Ăz  )ºýÿ½ Ĉù āv½ yêÝ ćwă

èĉ½À£  )ºýÿ½ Ĉù āv½ Ĉ¤¸Å Ăz  ÿ Ă¤Év¼ñ üĊù¿ ćÿ½  v½ yêÝ ćwă ćv üĊùw¤ĉÿ( y{Å  ¿ÿ½ ĂÅ ćv¾z  ÷ĀĊþöÅ

ā¾z ¹Ā{ĄzĈù ćwă)¹¹¾ñ 

0#  ówê¤ýv ć½w¬ù ü¤å½ üĊz ¿v ôĊ{é ¿v ĈútĒÝ ¾ĉwÅ ÿ÷¾ ÅvÈĊù ½¹ IĈÆþ« ĈtwývĀ£ Èăwí I IĈö´å ĈývĀ£wý wă

VÅ ûºÉ ìÊ·¢åwz ½¹ ćÀĉ¾ýĀ· ÿ ø Ĉù yöé Ć°Ċăwù)¹¹¾ñ 
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1(   ½¹ ÔêÅ ĈöÍv ôöÝ ¿v Ĉîĉ ºþþí Ĉúý  ¢åwĉ½¹ ĈýºÞù ôúîù Ăí ÿ½  Ü£¾ù ćwă Ăöñ ½¹ ) Ăöñ ½¹ üĊþ« ÔêÅ

ćv óĀö´ù û¹ÿÀåv IÈă½ Ă¤Æăj ëĀöz ÿ¾å ćwă Ë¾é ã¾Îù  )¢Åv ÷ĀĊþöÅ ¾ÎþÝ  ¹Ā{úí  Ăöñ( ÷ĀĊþöÅ

 )¹ĀÉ Ĉù ÷ĀĊþöÅ  ¹Ā{úí ôĊõ¹ Ăz ÔêÅ ¿ÿ¾z Üýwù èĉ½À£  wĉ ÿ Ĉív½Ā· 

wù ÷ĀĊþöÅ ûĀ¯Ĉù óĀöÅ  ûºÉ ºĊÆív ¿ÿ¾z Üý Üýwù  ÿ ā¹Āúý ć¾ĊñĀö« ¢æ« ûÿ¹ ĂĊö£Āí ¢åwz ôĊö´£ ¿v  v¼õ ÿ ¹ĀÉ

¹ĀÉ Ĉù ÔêÅ) 

2( ĂõwáÀzÿ ā¾z ½¹ ºõĀ£  ÜéĀù Ĉö¬å ) ªöå  ĂõwáÀz ÿ ā¾z ûwúĉv¿ 

 ûvÀĊù Ăz ºþæÅĀñ ą¾Ċ« ½¹ ûj ÈĉvÀåv,+  w£-+ ppm  IwĄ¤Év ôĊö´£ IĈñ¹¾Æåv IøtĒÝ wz ¢ĊùĀúÆù y{Å

 ć¾áđøÊ~ ¹w¬ĉv Iyöé ĂöÒÝ Ĉåÿ¾£j ÿøí ÿ ûvÀĉÿj ÿ ÷¾ý ćwăĈù ĈýĀ·)¹¹¾ñ 
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1 ºĉ #I 

 ÔÅĀ¤ù ½ĀÕ Ăz ÿ ā¹Āz øí ½wĊÆz ûºz ½¹ ¾ÎþÝ üĉv øív¾£.*+  w£1*+ ĈöĊù ûºz āºý¿ û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ÷¾ñ

 ºĊtÿ¾Ċ£ āºá ûĀù½Āă À¤þÅ ½¹ ¾ÎþÝ üĉv Èêý wĄþ£ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½ĀĊÕÿ ÷v¹Ĉù)ºÉwz  ûĀù½ĀăüĊÆíÿ¾ĉw£  ¿v Ă´É¾¤ù

)ºÉwz Ĉù ¾§où ûºz øÆĊõĀzw¤ù øĊÚþ£ ½¹ ºĊtÿ¾Ċ£ āºá ¹Ā{úí ¾§v ½¹I  ï½Àz ºĊtÿ¾Ċ£ ąºáÉ ¾£vĀñ v¾ýj Mw³ĒÖÍv Ăí āº

Endemic goiter )ºþĉĀñ Ĉù ¾ÎþÝ üĉv ¹Ā{úí øtĒÝ ¿v Ĉîĉ ÀĊý ÷v¹ ô¨ù ºĊõĀ£ ½¹ äÞÑ)ºÉwz 

 ¿ÿ¾z ôùwÝ ā¾Ċ« ºĉ ¹Ā{úí wĄþ£ ºþýwù v¿¾£vĀñ ćwăv¼á ćđwz ã¾Îù Ăîöz I¢ÆĊý ¾£vĀñ« #wîĊÅv¾z$ ûwĊtw Ċö¯ Äþ

Ĉù ¾£vĀñ ¿ÿ¾z y{Å ÀĊýć¾úé øâöÉ I®Ċ~ øöí Iøöí )ºÉwz Äþ« ¿v ĈþĊù¿ ÷v¹wz ÿ ¹Ā¸ý Iûw¤í IĈþáÿ½ ćwĊzĀõ I

)ºþ¤Æă wîĊÅv¾z 

 I#wîĊÅv¾z$ ûwĊtw ĊöĊ¯ Äþ« ćv¿¾£vĀñ ą¹wù L óv0  L ôĊþĉÿ L- Ċõÿ¿wív L L üĉº- £ L#üĉ¾£vĀñ$ ûĀĊ Ĉù)ºÉwz 

Ĉù ā¾Ċ« ½¹ ºĉ xĀ· Ü{þù Ĉăwù ½¹Ā~ üĊþ°úă ÿ Ĉtwĉ½¹ wÊþù wz ćwăv¼á)ºÉwz  y{Å ºĉ º³ ¿v ÈĊz ã¾Îù

Ĉù ½ĀĊÕ ÿ ÷v¹ ½¹ ¢ĊùĀúÆù ¿ÿ¾z)¹¹¾ñ 

 

5¹ĀÉ Ĉù ºĉ ¹Ā{úí ¿ÿ¾z y{Å ¾ĉ¿ ¹½vĀù 

.( ā¾Ċ« øĊÆöí û¹Āz đwz 

/( ºĊæÅ ½º{É ¹wĉ¿ ã¾Îù 

0( vÀöí ¹wĉ¿ ã¾Îù  #đĀýwí$ ¡đĀþĉ¿ĀíĀöñ  ¢þĉ¾£Āý Ĉ¤ýj ā¹wù ôĊõ¹ Ăz  

1( ®Ċ~ øöí ÿ øöí ã¾Îù 

2( đwz ¡đĀþĉ¿ĀíĀöñ ÿ ¡wýwĊÅĀĊ£ I¡v¾¤Ċý 

5 ºĉ ¹Ā{úí ¿v ĈÉwý øĉĒÝ 

ºĊtÿ¾Ċ£ āºá ûºÉ Äúõ ôzwé ÿ ûºÉ ï½Àz ÿ ¾£vĀñ ¿ÿ¾z 

Ĉĉv¿ ā¹¾ù ¢öÝ Ăz ûv¹v¿Āý ¾Ċù ÿ ï¾ù 

ā¾z ÔêÅ¢¸õ ÿ øÊ~ ûÿºz ćwă 
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2þù # ÀþòMn 

 ôĊîÊ£ ćv¾z ÀþòþùüĊ¤ĉÿ½ºþí ¡wæõĀÅ ö~ĀíĀù ¿v Ĉ{Ċí¾£ üĊ¤ĉÿ½ºþí ¡wæõĀÅ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ćwăºĉ½wíwÅ Ĉ

)¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñ ûvĀ¸¤Åv ôĊîÊ£ ćv¾z v¼õ )ºÉwz Ĉù ûvĀ¸¤Åv Ĉõj Äîĉ¾£wù 

øĉÀýjĀõw¤ù ¿v ĈĉÀ« Àþòþù ćwă¿ĒĊÆíĀz¾í ¡vÿÿ¾Ċ~ I $ ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív ¾~ĀÅSOD# ¤Ċù Ĉĉwĉ½ºþíĀÿ¿wþĉÁ½j  ÿ

øĉÀýj ¾ĉwÅ ÿ ¿wþĊí ĈÆíĀz¾í ¡vÿÿ¾Ċ~ óĀývĀæÆå āºþþí ówÞå )¢Åwă 

$ ¿w£ĀúÆĉ¹ ºĊÆív ¾~ĀÅSODćÿ½ ÿ Äù ćÿw³ Ăí # I¢Æă ÀĊý óĀöÅwîĉ¹v½ ôzwêù ½¹ v½ wăó ûÂĊÆív ¹v¿j ćwă
2-O  Ĉù ¢Úåw´ùºþí) 

¡v½ºĊăĀz¾í øÆĊõĀzw¤ù ½¹ ¾ÎþÝ üĉv)¹½v¹ ¢õw·¹ wă ºĊ Ċõ ÿ wă 

5¹Ā{úí 

Ĉù ÷v¹ Ĉ¤öîÅv ¡đĒ¤·v ¿ÿ¾z y{Å Àþòþù ¹Ā{úíĈö~ĀíĀù À¤þÅ ½¹ Àþòþù Èêý ûj ôĊõ¹ )¹¹¾ñwÅ)¢Åv ûvĀ¸¤Åv ºĉ½wí 

Êù Àz ÿ ºþæÅĀñ Iÿwñ ½¹ Àþòþù ¹Ā{úí ½¹ ôÍwæù ûºÉ ï½Àz ÿ wăw~ ûºÉ ø· ÿ Ĉăw£Āí I÷v¹ Èòþõ)¹ĀÉ Ĉù āºăw 

 ¾Ċá ¢öîÅv IºÉ½ ½¹ ¾Ċ·w£ ¿ÿ¾z y{Å ā¾Ċ« ½¹ ûj ¹Ā{úííw£j IĈÞĊ{ÕÆćwĊ#ó¹wÞ£ ÷ºÝ$ v¿Āý ºĊõĀ£ ½¹ óĒ¤·v ÿ ¹

Ĉù ô¨ù)¹¹¾ñ  

 

3 ¢õw{í #Co 

 ć½ÿ¾Ñ ¾ÍwþÝ øív¾£ ûvÀĊù üĉ¾¤úí ÓĀz¾ùĈù ¢õw{í Ăz )ºÉwz +-*+(,*+ ºÍ½¹ ąºý¿ û¿ÿ ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹

ûºz Ĉù ôĊîÊ£ v½ºă¹ ¾ÎþÝ )Co  üĊùw¤ĉÿ ¿v ĈÊ¸z12B Í ½¹ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûvĀĊ³ ćv¾z ÿ ¹Āz ¹Ā«ÿ ¡½ĀCo 

 À¤þÅ ĈtwývĀ£ ûwñºþþí½vĀ¸Êý Iā¾Ċ« ½¹ Ĉåwí ûvÀĊù Ăz12B )ºý½v¹ v½ ĂýwÊý IĈtwĄ¤Év øí IĈõw³ Ĉz ¢õw{í ¹Ā{úí ćwă

 J#ć½vĀ· ºþñ$ wîĊ~ ÷v¹ ï¾ù ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĈýĀ· øí ÿ Iÿwñ ½¹ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ Èăwí Iû¿ÿ Èăwív)¢Å 

 

 5¹Ā{úí 

wÊý üĊ¤Æ¸ýĂýĂýwÊý wz ¾¤ÊĊz I¢õw{í ¹Ā{úí ćwăĈù āw{¤Év wăÿwñ ½¹ ¾æÆå ¹Ā{úí ćwă ¢Ą« āv½ üĉ¾¤Ąz )ºýĀÉ

)¢Åv ±¾É üĉv Ăz ¾ÎþÝ ÿ¹ üĉv ¹Ā{úí Ĉêĉ¾æ£ ÌĊ¸Ê£  

Ăöñ ½¹ ¾ñvI ĂõwÅĀñówÅ ìĉ ¿v ¾¤úí ćwăJ øõwÅ ñ ā¹wù Ĉõÿ ºý¹Āzøí wăÿw Iºþ¤Æă wĄ¤Év¾æÆå ¹Ā{úí ¹ ¹Ā«ÿ )¹½v

Ĉ£½ĀÍ ½¹  ĂíĂõwÅĀñøí ĆÑ½wÝ ½w¯¹ wăúîù ºĉwz ºý¹Āz ĈtwĄ¤Évā¾Ċ« Ăz ¢õw{í ô )¹ÿÀåv 
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  üĊùw¤ĉÿ À¤þÅ12B øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù  ÔÅĀ£üĉv ¾Ċá ½¹ )¢Åv ¢õw{í ¹Ā«ÿ ÷Àö¤Æù Ă{úîÉ ćwă  ć½wúĊz ¡½ĀÍ

Pine  wîĊ~ Ić¾áđ IiwĄ¤Év Èăwí ûj øtĒÝ )ºþí Ĉù ¿ÿ¾zPicaøí I  ºĉºÉ ĈýĀ·Ĉñºĉ¾~ ðý½$ #ĈÕw¸ù wÊá ÿ

Ĉù ï¾ù ÷w¬ýv¾Å)ºÉwz  

 

  ¹Ā{úí ÿ x¼« Èăwí y{Å Ĉöòýv Ĉñ¹Āõj  ûĀ¯  ÷ĀĊþöÅ ÿ ¢õw{íă ¢z¾É ¿v Ĉ·¾z  ¹ĀÉ Ĉù ôòýv ºÑ ćw

)ºþþí Ĉù ºĊõĀ£ ¾ÎþÝ ÿ¹ üĉv wz āv¾úă v½ 

 )¢Åv ¾¤ÊĊz ûwñºþþí½vĀ¸Êý ¾Ċá ¡wývĀĊ³ wz ĂÆĉwêù ½¹ ¢õw{í Ăz ûwñºþþí½vĀ¸Êý ¿wĊý¿ ûwñºþþí½vĀ¸Êý v¾ĉ

 Ăz ìĊýĀĊ~ÿ¾~ ºĊÅv À¤þÅ ćv¾z12Vit.B )ºý½v¹ ¿wĊý 

 IøÊ~ ûvÀĊù ÈăwíøÊ~ ûºĉĀ« Ăz ôĉwú£ IøÊ¯ ¿v ìÉv ÇÀĉ½wă í ¹Ā{úí øtĒÝ ¾òĉ¹ ¿v ½¹ ¢õw{

 ć½wúĊz )¢Åv ûvºþæÅĀñ<ÉĀ·wýìúý Ĉ ;Ĉù āºĉ¹ ½wĄz ôÎå ½¹ ¾¤ÊĊz Ăí ¹Ā{úí ¾§v ½¹ ¹ĀÉCo ā¾z ½¹ ÿ wă

ĂõwáÀzĈù ¿ÿ¾z wă ¹Ā{úí ĂzwÊù ûj øtĒÝ )ºþíCu )¢Åv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5ā¾Ċ« Ăz û¹ÿÀåv ¢Ą« ¢õw{í Üzwþù 

(           ¢õw{í ¡wþz¾í(          ¢õw{í ºĊÆív( ½ÿ¾öí        ÿ   ¢õw{í( ¢õw{í ¡wæõĀÅ 

 )¢ÆĊý ôú¤´ù ûj ¿v ĈÉwý ¢ĊùĀúÆù v¼õ ¢Åv üĊĉw~ ¢õw{í x¼« ûvÀĊù ûĀ¯ 

Ĉù ć½ÿj¹wĉ û¹ÿÀåv ¹¹¾ñ,*+  w£0*+ ôúîù ºÍ½¹Ĉù ¹Ā{úí ¿ÿ¾z Üýwù ā¾Ċ« ½¹ Ĉùv¹ ĈýºÞù ćwă)¹¹¾ñ 

5 ÷v¹ Ăĉ¼â£ ½¹ ¢õw{í ¹Ā{úí ĈîĊþĊöí øĉĒÝ 

( ćº{í Äĉ¿ÿº Ċõ                         (ºÉ½ ¹Ā{úí 

( ć½vĀ·ºþñ wz wîĊ~                    ( øÊ¯ ¿v ć¿ÿ¾Å ÇÀĉ½ 

 
ôîÉ:   üĊùw¤ĉÿ $ üĊùđwzĀíĀýwĊÅ12B# 
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 5÷½wĄ¯ ôÎåĂĉ¼â£ ÃwÅv ¾z  Ăöñ ćºþz Ă¤Å¹ 

¢ĉ¾ĉºù ÈĊù Ăöñ ÀVz ÿ #Ăĉ¼â£ ¢ĉ¾ĉºù$ 

   v½ ½¹wù ºõvÿ àõwz ûvºþæÅĀñ  ÈĊùEwe ÿ Vzv½ ā¹wù À  DoeĈù )ºþĉĀñ Ăĉ¼â£ÈĊù Ăöñ ÿ zÀ  ÃwÅv ¾z v½

 Ă¤Å¹ ìĉÁĀõĀĉÀĊå Ôĉv¾É ćºþzĈù¹ĀÉ $NRC 1985# ) ÈĊù Ăöñ ÃwÅv üĊúă ¾z$Ewe# ÿ ½¹wù Àz $Doe#  

 ÿ½ Ü£¾ù Çÿ½ Ă¯ ÿ Ă¤Æz Çÿ½ ½¹ Ă¯Ă¤Å¹ ćv½v¹ ćwă)¢Åv ¾ĉ¿ 
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 ¿wĊý üĊùw£ ÿ ĈÆĉĀý ā¾Ċ«Àz ÿ ºþæÅĀñ  

 ÷v¹ ćv¾z ā¾Ċ« ü¤ÉĀý ĈöÍv Ôĉv¾É 

,( ā¹wù ¿v  ÷¾ñĀöĊí ¾ă  ¢úĊé)ºÉwz Ì¸Êù ºĉwz  Ĉív½Ā· ćwă 

-( ā¾z Ĉĉv¼á ¡w«wĊ¤³v Ăõwá¾z ÿć½vÿ¾~ ćwăàõwz Àz ÿ ÈĊù I  ôzwé ćÁ¾ýv$ ć¼âù ¹vĀù ¿v ìĉ ¾ă Ăz
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 xw¤í  óÿvº«  ÃwÅv ¾z $ ¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ºĉwz  äö¤¸ù û¿ÿ ÿ üĊþÅ ½¹ #NRC)# 

.( ā¹wù ¿v ìĉ ¾ă ÀĊõwýj÷ĀöÞù ºĉwz  Ĉív½Ā· ćwă  ºÉwz ÃwÅv ¾z$NRC {ĉ¾ê£ ĂĉÀ¬£ wĉ)#Ĉĉv¼á ā¹wù Ĉ  

üĊu£ÿ¾~ ½ºê¯ ¡½» ów¨ù ćv¾z  øÒă ôzwé ć¼âù ā¹wù ÛĀú¬ùI¿wÅ ÿ ¢·ĀÅ ôzwé ćÁ¾ýv I÷w·

$,TDN)¹½v¹ ¾æÆå ÿ øĊÆöí I# 

/( ā¹wù ¿v ìĉ ¾ă ¿v ¿w¬ù ā¹wæ¤Åv ¹ÿº³ýv Ă¯ w£ Iów¨ù ćv¾z )¢Æýv¹ ºĉwz v½ Ĉív½Ā· ćwăĈù ā¿vº ½¹ ûvĀ£

,++ ¾í ã¾Îù Ĉá¾ù ¹Āí ÿ  #ÃĒù xwÆ~ $Ãwþĉÿ wĉ ÿ Ă¬ýĀĉ ÿ āwí ¿v ā¾Ċ« ìÊ· ā¹wù ºÍ½¹  K ¹ 

0( ć½vÿ¾~ ćwă ā¾z ÿ ĂõwáÀz ćv¾z ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ yÅwþù  ¢{Æý $-0(20Àzÿ ÈĊù ÿ # ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½  ºĉwz #¾ĉ¿ óÿº«$) 

1( )¹¹¾ñ ĂĊĄ£ ºĉwz Ĉă¹¹ĀÅ ÈĉvÀåv ãºă wz yÅwþù ¢úĊé wz ā¾Ċ« 

2( vĂ¤Év¹ v½ ć½vÿ¾~ ā¾z ā¾Ċ« ĂĊĄ£ ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ½wí ĈĉwývĀ£ ºĉwz ¹v¾å )ºþÉwz 

Ăöñ ÷v¹ ÛvĀýv ćv¾z  ā¾Ċ« ĂĊĄ£ ĂÍĒ·  ÈĊù ćv¾z1+ (2+ Ĉù¾ñĀöĊí 

äĉ¹½ ÷v¹ ÛĀý   ºÍ½¹

ĂåĀöÝ 

 ºÍ½¹

ā¾¤ýwÆþí 

ã¾Îù ½vºêù 

 Kg ¿ÿ½ ½¹ 

¡w´ĊÑĀ£ 

, ÈĊùÿ ć½vºĄòý Ĉõw·Àz  3+ -+ 2++*, (1++*,  
       
- ðþĊÉĒå  /+ 1+ wĄ¤Év º³ ½¹  
       
. Āöé ì£ ì{Å ü¤Æzj  2+ .+ 3++*,  
 Āöé ÿ¹ ì{Å ü¤Æzj  1+ /+ ,++*-  
       
/ Āöé ì£ üĊòþÅ ü¤Æzj  1+ /+ ,++*- Ĉõw·  ¡½» ÿ Ā« 
 Āöé ÿ¹ üĊòþÅ ü¤Æzj  00(0+ /0(0+ /++*- Ĉõw·  ¡½» ÿ Ā« 
       
0 v¿Āöé ì£ ā¹¾ĊÉ  0+ 0+ /++*-  
 v¿Āöéÿ¹ ā¹¾ĊÉ  /0 00 ++*.( 2++*-  
       
1  üĉw õjI üýwÅ Àz  /+ 1+ 2*-(-*- Ĉõw·  ¡½» ÿ Ā« 
       
2 wĊÅ½Āù Àz  /+ 1+ 0*-(-  
       
3 ā¹¾ĊÉ üíđ  /+ 1+ ,++*.(. Ĉõw·  ¡½» ÿ Ā« 

                                                 
1  Total Digestible Nutrients 



,3/                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

4 ½vÿ¾~  -0 20 wĄ¤Év º³ ½¹  
 

 
 
 

äõv( ÈĊùÿ wă ćwăÀz ć½vºĄòý Maintenance  

      ÈĊùā¹wù ćwăÀz ÿ wăJºþ¤ÆĊý ÀĊý ½v¹½wz wĉ ÿ ºý½vºý ¾ĊÉ ºĊõĀ£ Ăí ćv ¹ üĉv À«Ĉù ½v¾é Ă¤Åºý¾Ċñ  Ăz Ăí
Ĉù Ĉõw· Àz  ÿ ÈĊù đĀúÞù wĄývºþĉĀñ ôúÝ ½¹ ) Ă¯ ¾ăĂ¤Å¹ üĉv ÈĊù ÿ  Ăöñ ½¹ ¾¤úí Àz¹ āºĉ¹ĀÉ  ¢ĉ¾ĉºù
¢Åv ¾£ èåĀù ÿ  ¾£ yÅwþù  ĂöñĂöñ ¾ñv ûĀ¯ ) ºĉwz ºĊþí ¢ĉ¾ĉºù xĀ· v½ 1+(20 ½ÈĊù Èĉv¿ ¿v ºÞz ¿ÿ wă
v¼õ )ºý¹¾ñ ½v¹½wz ā½wzÿ¹ wăÀz ÿ ÷v¹wă wĉ ºĉwz wĉ ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ¾ĊÉ ºĊõĀ£  ½v¹½wzz )ºþÉw ½¹ ĈĉĒÕ ôÍv ìĉ

¾ĊÉ  ĂõwáÀzÿ ā¾z  ºĉwz wĉ ½¹wù Àz ÿ ÈĊù Ăí ¹¾ Å ¾Õw· Ăz ºĉwz ĂÊĊúă v½ Ăöñ ¢ĉ¾ĉºù  ü¤Æzj ºĉwz wĉ ºþăºz
 )ºþÉwz 
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÷¾ñĀöĊíā¾Ċ« IĂí ºþþí ¢åwĉ½¹ ºĉwz ćv ,++  ā¾Ċ« ºÍ½¹jû ĂåĀöÝ ¾ñv Ă¤{õv )ºÉwz ĂåĀöÝ æĊí wzĊ ºþýwù Ĉ¤
ºÉwz Ă¬ýĀĉ  yĊí¾£4+Ĉù üĊùw£ v½ ÷v¹ ¿wĊý ĂåĀöÝ ºÍ½¹z āwí wúÉ ĂåĀöÝ ¾ñv đv ÿ ºþí ā¾Ċ« yĊí¾£ ºÉw
 ºĉwz3+ ÿ āwí ºÍ½¹-+ $ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹,  IĈýºÞù ¹vĀù ºÍ½¹-0*+ Iìúý  Ĉá¾ù ¹Āí Ĉêzwùÿ  xwÆ~
ÃĒù ÃĀ{Å wĉ #ºÉwz) zw )¹¹¾ñ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ÷ÿ¹ ĂþĉÀñ IĂ¬ýĀĉ ¢úĊé Ăz Ă«Ā£ wí äÎý Ă¯¾ñ Ĉù ÀĊý v½ ā

)ºĊþí ã¾Îù Ãwñwz ºĊývĀ£ 
 ÈĊù1+ wz Ĉù¾ñ ĀöĊí 5ć½vºĄòý Ôĉv¾É 

    ā¾Ċ« ºĉwz ôùwÉ ćv14 Ă¬ýĀĉ ºÍ½¹ I-4 āwí ºÍ½¹  ÿ, ĈýºÞù ôúîù ºÍ½¹( ÿĂþĊùw¤ĉ  ÿ,  ºÍ½¹
¢ĊúĉÀýj )ºþí ¢åwĉ½¹ wĉ 3+  ÿ āwí ºÍ½¹-+ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹ )ºþí ¢åwĉ½¹ wz ÈĊù ÛĀý üĉv ºĉ-*- 

 ôévº³ ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ºĉwz ÈĊù üĉv )ºþþí ¢åwĉ½¹ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ć¾õwíwòù,+/ üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ 
)ºþí ã¾Îù 

 
ā¹wù Àz   û¿ÿ wz0+ 5 ÷¾ñĀöĊí 

    üĉv ā¾Ċ« ºĉwz ÀĊý ćwăÀz ÛĀý ôùwÉ ćv2+ Ă¬ýĀĉ ºÍ½¹ -3 āwí ºÍ½¹  ÿ, ĈýºÞù ôúîù ºÍ½¹( ĂþĊùw¤ĉÿ 
 ÿ,  ¢ĊúĉÀýj ºÍ½¹)ºþí ¢åwĉ½¹ wĉ 3+  ÿ āwí ºÍ½¹-+ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹ )ºþí ¢åwĉ½¹Àz üĉvwă ºĉwz  ¾ă ½¹
 ¿ÿ½-0*- ºþþí ¢åwĉ½¹ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv ć¾õwíwòù)  ½vºêù0.  ºÍ½¹wz wăÀz üĉv ā¾Ċ«ĉ º" ć¼âù ¹vĀù ÛĀú¬ù

øÒă ôzwé" $TDN # Ăýv¿ÿ½ )ºÉwz3+ üĊu£ÿ¾~ ÷¾ñ ÿ ÷w·0. ÷¾ñ )ºþþí ¢åwĉ½¹ ĈúÆĊõĀzw¤ù üĊu£ÿ¾~  ¿ÿ½ ¾ă ½¹
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 ÷ºþñ āwí 0+++ /+ 0*/. 
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ā¾¤ýwÆþí 

āºÉ xwĊÅj Ā« 1+++ ( ( 

āºÉ xwĊÅj ¡½» 0+++ ( ( 

ÃĀ{Å ªý¾z ,3++ 0*4  .*,+ 

 ¢ÉĀñ ½¹Ā~ûvĀ¸¤Åv & Ĉá¾ù /.++ - -*-  

Ĉá¾ù¹Āí ..++ 1 .++*2  

÷wÞÕ ìúý ,+++ -*+  -++*+  

Èă½ Ă¤Æăj ā½ÿv ,-0++  .*,  .,*,  

$  ć¾åwz ôúîù  üĉÀòĉw«ÇĀ«#üĉ¾ĊÉ 4++.  -0*+  -0.*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ ,++++ 0*+  0++*+  

 
  

 āºÉ üĊùw£ ++*,++ ,,+ 

 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  .*3   

 ćÁ¾ýv$ĈúÆĊõĀzw¤ùwòù÷¾ñĀöĊí ½¹ ć¾õwí#   /4*,   

% ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé./2,ûwùĀ£   ĉw« #ĈêĉºÍ $ ºĄÊù ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ¢í¾É ôúîù % üĉÀò

)¢Åv āºÉ üĉ¾ĊÉ ÇĀ«    5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù1++ *,  2++*,¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñĀöĊí 
TDN P 

¿ÿ½*÷¾ñ 
Ca 
¿ÿ½*÷¾ñ 

ME 
ć¾õwíwòù 

üĊu£ÿ¾~¿ÿ½ *÷¾ñ üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹  

01*+ ,3*, -*- -0*- 34 0*3 ÷v¹ ¿wĊý 
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1,3*+ 1 ,, /4*, ,-1 .*3 āºÉ üĊùw£ 

   ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ć¾õwíwòù  5ā¾Ċ« ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv/4*, 

      ¿ÿ½ ½¹ ć¾õwíwòù 5 āºÉ üĊùw£ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv-*- 

 5 ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ ¢{Æý3+   Ăz-+ 

 

 ć½vºĄòý ôùwí ā¾Ċ« 5 óÿº« Àz  ÿ ÈĊù1+ )Ĉù¾ñĀöĊí 

 

ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ 

 ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ā¾Ċ« 

 ÷ºþñ āwí 00++ 10 2*2+ 
 ¡½» ćĀöĊÅ 0++-  ,0 1*00 
ĂåĀöÝ āºÉ xwĊÅj Ă¬ýĀĉ 0++1  ( ( 
 

 

 

 

 

 

ā¾¤ýwÆþí 

āºÉ xwĊÅj Ā« 1+++ ( ( 

āºÉ xwĊÅj ¡½» 0+++ ( ( 

ÃĀ{Å 0++/  0*4  2*4  

Ĉá¾ù ¹Āí /+++ 0*3  00*4  

wĉĀÅ Ăõw¬þí 4+++ ( ( 

÷wÞÕ ìúý ,+++ -*+  -*+  

Èă½ Ă¤Æăj ā½ÿv ,-0++ , , 

ÇĀ«$ ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîù#üĉ¾ĊÉ .4++ -0*+  -0*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ ,++++ 0*+  0++*+  

 
 

 
 

 
  

 āºÉ üĊùw£ ++*,++ /2*,/2 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  0*3   

$ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ývwíwòù ć¾õ#÷¾ñĀöĊí ½¹   2,*,   

 ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé%/,/2òĉw« #ĈêĉºÍ $ ºĄÊù ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ¢í¾É ôúîù %   ûwùÿ ÇĀ« üĉÀ

 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù   )¢Åv āºÉ üĉ¾ĊÉ41+*, ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñĀöĊí 
TDN P 

¿ÿ½*÷¾ñ 
Ca 
¿ÿ½*÷¾ñ 

ME 
ć¾õwíwòù 

üĊu£ÿ¾~ 

¿ÿ½ *÷¾ñ 

üĊu£ÿ¾~ 
ºÍ½¹ 
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01*+ ,3*, -*- 14*, 34 0*3 ÷v¹ ¿wĊý 

1,3*+ 1 ,, -0*- ,,. .*3 āºÉ üĊùw£ 

   ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ć¾õwíwòù  5ā¾Ċ« ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv01*, 

      ¿ÿ½ ½¹ ć¾õwíwòù 5 āºÉ üĊùw£ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv,*- 

 

  ÈĊù ć½vºĄòý ôùwí ā¾Ċ« 5 óÿº«,-+(,++ )#ówÉ$ Ĉù¾ñĀöĊí 

 

ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ 

 ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ā¾Ċ« 

 ÷ºþñ āwí 00++ /+ 0*/. 
 ¾îÊĊý Ãwñwz ,0++ /+ /*// 
 ¡½» ćĀöĊÅ 0++-  ( (( 
ĂåĀöÝ āºÉ xwĊÅj Ă¬ýĀĉ 0++1  (  

 

 
 
 

 
 
ā¾¤ýwÆþí 

āºÉ xwĊÅj Ā« 1+++ 0 1*0  

āºÉ xwĊÅj ¡½» 1+++  ( 
ÃĀ{Å .0++ ( ( 

Ĉá¾ù ¹Āí .0++ /+*3  //*4  

wĉĀÅ Ăõw¬þí 4+++ 0 0+*0  

÷wÞÕ ìúý ,+++ -*+  -++*+  

¡wæÆå øĊÆöí ć¹ 30++ ( ( 
ÇĀ«$ ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîù#üĉ¾ĊÉ .4++ -0*+  -0*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ ,++++ 0*+  0++*+  

    āºÉ üĊùw£ ++*,++ 3*,,+ 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  +1*3   
#÷¾ñĀöĊí ½¹ ć¾õwíwòù$ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv  0/*,   

        ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé%.401 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù     ûwùĀ£3++*, ñĀöĊí¿ÿ½ ½¹ ÷¾ 

TDN P 
¿ÿ½*÷¾ñ 

Ca 
¿ÿ½*÷¾ñ 

ME 
ć¾õwíwòù 

üĊu£ÿ¾~ 
¿ÿ½ *÷¾ñ 

üĊu£ÿ¾~ 
ºÍ½¹ 

 

4/*+ ,+*. .*. .2*. ,./ 0*3 ÷v¹ ¿wĊý 
4/-*+ 2 -/ 12*, ,/- +1*3 āºÉ üĊùw£ 

           ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ć¾õwíwòù  5ā¾Ċ« ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv12*, 

              ¿ÿ½ ½¹ ć¾õwíwòù 5 āºÉ üĊùw£ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv.2*. 
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)ºĊþí ã¾Îù Ãwñwz Èĉw« Ăzÿ ā¹Āúý äÎý v½ āwí % ã¼³ ûvĀ£ Ĉù v½ āwí ôí ¡½ÿ¾Ñ ¡½ĀÍ ½¹   ÿ

)¹¾í ã¾Îù #¾îÊĊý āwí $ Ãwñwz 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ÷v¹ ëv½Ā·  ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v 

 

 Ĉåwí ½vºêù ¢åwĉ½¹  )ºþí Ĉzwĉ¿½v  ºĉwz v½ Ăöñ ô·v¹ ćwăÀzÿ ºþæÅĀñ ì£ ì£ Ăöñ ¿v ºĉ¹¿wz ÷wòþă Ăz  Ăöñ ¾ĉºù

 ¢åwĉ½¹ ½vºêù ²ÖÅ ã¾Þù  Ăí ÷v¹ }Ċ£Āþå ć¾ăwÙ ćwă Ì·wÉ ¿v Ĉîĉ ) ¢Åv ć½ÿ¾Ñ ½wĊÆz  ÷v¹ ćv¾z  ëv½Ā·

)¢Åv ÷v¹ ćĀöĄ~  ¢ĊÞÑÿ  ¢Åv ÷v¹ ëv½Ā·  wĉ ć¾ĊÅ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z Ĉ{Åwþù Ì·wÉ Èýwă ¦ö¨ù  ¢ĊÞÑÿ

þù ½vºêù Ăz ÷v¹ ¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù ½Āí¼ù ¢ĊÞéĀù Ĉò¤å½ ÿ¾å ¡½ĀÍ ½¹  ) ¢Åv ÷v¹ ĈòþÅ¾ñ ¢åwĉ½¹ ā¾Ċ« yÅw

)¢Åv ā¹¾îý 

 

   

 

 
 ôîÉwă È¸z   5 ćºþæÅĀñ  ûºz äö¤¸ù Ăz  Ăí  ºþæÅĀñ ćĀöĄ~  ¢ĊÞéĀù )

¢Åv ãÿ¾Þù Èýwă ¦ö¨ù )¢Åv ÷v¹ ĈòþÅ¾ñ wĉ ć¾ĊÅ ćv¾z Ĉ{Åwþù Ì·wÉ 
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ÈĊù #xwă  ćwăÀz ÿ ðþĊÉĒå$ ć¾Ċò¤æ« ā½ÿ¹Flushing# 

   ā¾Ċ«ć¾Ċñ ¢æ« $ Ăöñ ĈéĒ£ ûwù¿ ½¹ Ăí ćv BreedingðþĊÉĒå ā¾Ċ« I¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv # )¹½v¹ ÷wý  ½¹

ìĊþî£ ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍćwă ÿ ÈĊù Ĉö´å ć¿wÅ ûwùÀúă  ¿v IøĊþí ā¹wæ¤Åv ā¹wù Àz ½ºĊÅ$ Ûÿ¾Éñw£ #ć½v¼ 

 ā½ÿ¹ ûwĉw~ J MđĀúÞù. Ă¤æă ûwù¿ ûwúă Ûÿ¾É ¿ÿ½ )¢Åv ¿wĊý ûwù¿ ćvQñ ûĀù½Āă èĉ½À£$ üĊõÿ½ÿ¹wþüĊõÿ½w£ÿ# 

GnRH ÿ ć½v¼ñ½ºĊÅ ºÞz ¿ÿ½ ÿ¹ )¢Åv ,-  w£,/ ºÞz ¿ÿ½J ¹ ¡½ÿ¾Ñ )¢Åv ć½v¹¾z ½ºĊÅ ûwù¿ ¹½v0(/ 

¿ÿ½  Ić½v¹¾z ½ºĊÅ ¿v ô{é, Ă¤æă  w£,+ ¿ÿ½ ½v¹¾z ½ºĊÅ ¿v ºÞzć Iåwĉ½¹ ðþĊÉĒå  ā¾Ċ«)ºþí ¢  üĉv ôĊõ¹ Ăz

Àz wĉ ÈĊù Ĉö´å ¢Êñ¿wz ôĊõ¹ üĉ¾¤ÊĊz  ĂíJ ý ĂõwÆù üĊúă ÿ ā¹Āz ø³½ ½¹ üĊþ« wêzv ÷ºÝ ā¾Ċ« ¿v ĈÉwý ÀĊ

)¢Åv ¡ºù üĉv ½¹ Ă{úîÉ ½¹ đwz ëwĊýĀùj wz ÿ yÅwþùwý   ãºă ðþĊÉĒåûĀĊÅđÿÿv ÈĉvÀåv $Ovulation# 

 #ć½v¼ñ ìú¸£$ ć½v¹½wz  ¢ĉĀê£ ÿĂõwáÀz ÿ ā¾z ÈĉvÀåv ĈõĀé Ăz wĉwăÀz ÿ ÈĊù Ĉĉv¿ )¢Åv  
 Ĉþ¤Æzj ÿ Ăĉ¼â£ 

 w£ ć¾Ċñ ¢æ« $ Ĉþ¤Æzj óÿv Ăö³¾ù ā½ÿ¹ ĂÅ Ăz v½ Ĉþ¤Æzj ûv½ÿ¹  ÛĀÑĀù üĉv ĈÅ½¾z ćv¾z½ ¿ÿ.+ Ăö³¾ù I#

 ¿ÿ½ ÷ÿ¹,++(.+    ¾·j Ăö³¾ù  ÿ,/+(,++ )¹ĀÉ Ĉù øĊÆê£ Ĉñ¿ÿ½ 

v¾§vĈþ¤Æzj ĂĊõÿv ô³v¾ù ½¹ ¢æ« ĂÞÅĀ£ ÿ üĊþ« wêzv ¾z ćv Ăĉ¼â£ ¡  ¿ÿ½ w£ ć¾Ċñ ¢æ« $.+# óĀÎ³ ćv¾z I

 ²ÖÅ ½¹ $ ćÁ¾ýv ¹Ā{úí  )ºý½v¹ ĈúĄù Èêý I Ĉö¨ù ºĊõĀ£ È¸z ¢ĉwÑ½ Ă¬Ċ¤ý0+  ¾¤úí ºÍ½¹ý #ć½vºĄò

 ²ÖÅ ½¹ ćÁ¾ýv ¹Āz  ¹wĉ¿ ÿ-++  ĂÅ ĈÕ ½¹  ć½vºĄòý ²ÖÅ ºÍ½¹ăæ Ĉù Ĉþ¤Æzj ¢Æ¸ý Ă¤ºývĀ£  ¦Ýwz

 ćđwz $ ĈþĊþ« ¾Ċù ÿ ï¾ù,0  ¢{Æý I Ăýwñºþ¯ ćwă ćÀĉ½ ìú¸£ ¾¤ÊĊz ¡wæö£ ÿ āºÉ #ºÍ½¹z ìú¸£ Ă

ćÀĉ½)ºă¹ Ĉù µ½ ¾¤ÊĊz ā¹wÅ ćwă 

¹ ĈþĉÀñ Ăýđ ÿ ±wêõ Ăí Ĉýwù¿ ½¹ Ĉþ¤Æzv óÿv È¸z üĊúă ½¹ ĈþĊþ« ¡wæö£ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ĉù ÷w¬ýv  ø³½ ½

 ÿ¹ ±wêõ )º¤åv Ĉù çwæ£v I ¹ĀÉ5¢Åv Ăö³¾ù 

 $  ĈþĉÀñ Ăýđ ¿v ô{é Ăö³¾ù 5 óÿv Ăö³¾ù,+ #¿ÿ½ 

 $ ĈþĉÀñ Ăýđ Ăö³¾ù 5 ÷ÿ¹ Ăö³¾ù-+ #¿ÿ½ 

 
 $  ĈþĉÀñ Ăýđ ¿v ô{é Ăö³¾ù 5 óÿv Ăö³¾ù,+ #¿ÿ½ 
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v  üĊþ« ówê¤ýv ÿ āºÉ  ÷w¬ýv ¢ĊÅĀ¤ÅĒz ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ Ĉ~ ½¹ ø¸£ ć½ÿ½wz Ăí Ĉýwù¿ ĈþÞĉ ø³½ Ăz ¢íºĉÿv ¿

¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýví )ÿ¾z ā¿w«v Àz ÿ ÈĊù Ăz I  Ăö³¾ù üĉv ½¹ ĈþĊþ« ÿ Ĉ¤ĊÅĀ¤ÅĒz  ¡wæö£ ô Ĉö´å ćwă ĂýwÊý ¿

)ºă¹ Ĉù Ĉö´å Ă·¾¯ ûwĉw~ ½¹  ½¹ Àz ÿ ÈĊù yÅwþù Ăĉ¼â£  v¼õ,+ wĊÆz ć¾Ċñ ¢æ« óÿv ¿ÿ½ ¢Åv øĄù ½

)ºþí ã¾Îù ðþĊÉĒå ā¾Ċ« Àz ÿ ÈĊù ¹½v¹ ¡½ÿ¾Ñÿ 

ā¾Ċ«  üĉv Üzwþù ćv½v¹ IćÁ¾ýv ¾~  ¾æÆå4+ ÿ  ćÿw³ ôúîù÷ĀĊþöÅ ćv ¢Åvv½ ā¾Ċ« üĉv )  «ā¾Ċ  ðþĊÉĒå

Flushing )ºþĉĀñ   

    Üzwþù Ĉ·¾z ½¹  ā½ÿ¹ üĉv.ć¾Ċò¤æ« ¿v ô{é Ă¤æă  w£- Ăí āºÉ Ă¤æñ ºÞz Ă¤æă  Ăz ÓĀz¾ù« ¢Åv ĈÞĊ{Õ ć¾òĊ¤æ

­Āé Ăíwă Ăöñ ½¹ ÿ ºþ¤Æă wă½ ÷v¹ ĈéĒ£wăā¹wùÿ ¾ý ć )¹½vºý ĈÍw· Ăùwý¾z  

 ĈÖĉv¾É ½¹ ā½ÿ¹ ÿ¹  ¡ºù Ăz ºĉwz  Ăöñ ôí I¢Åv ć¿wÆýwùÀúă ûÿºz ĈéĒ£ ãºă  Ăí,2  ā¿ÿ½ $ ./   Ăöñ # ¿ÿ½

ó¾¤þí ãºă wz  ¹¹¾ñ Ĉù ¹wĄþÊĊ~  )¢Åv Ăöñ ô·v¹ ­Āé ¿ÿ½ ¾ă  )ºþí ¢åwĉ½¹  ðþĊÉĒå ā¾Ċ«  IĈýĀ· øă

ê£  Ă¤Å¹ ºþ¯ Ăz  v½ Ăöñ ôí I ­Āé  ìĉ¾´£  ÿ ¾¤ÊĊz ¡ºù ćv¾z ­Āé ć½vºĄòý ûwîùv¾ă ÿ øĊÆ  ­Āé ìĉ Ă¤Å¹

ĉv¿ ¿v ºÞz w£ ¹¹¾ñ Ì¸Êù ÈĊù ¾ă ­Āé ĈéĒ£ ¿v ºÞz ÿ  w¬zw«  Ăöñ ­Āé Ä Å )ºzwĉ ËwÎ¤·v ā¾z ½º~ È

)ºÉwz Ì¸Êù ĂõwáÀzÿ 

  ¡ºù Ăz  ì¯Āí  Ăöñ ¾ă  ­Āé Ăîþĉv wĉ-(. )¹¹¾ñ wă½ Ä Å ÿ vº« Ăöñ ô·v¹ ¿v ¢ÝwÅ 

 

ā¾Ċ« ÈĊù ðþĊÉĒå5 wăÀz ÿ wă 
   ā¾Ċ« ðþĊÉĒå ÈĊùwă ¢{Æý wz /+ ĂåĀöÝ ºÍ½¹ $,+  ÿ āwí ºÍ½¹.+  #Ă¬ýĀĉ ºÍ½¹1+ Í½¹ ā¾¤ýwÆþí º

)¢Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ă¯¾ñ ûv¿½v ¾¤Åv ¡w{Ċí¾£ ćv½v¹ ÿ ¢Åv ĂåĀöÝ ÛĀý üĉ¾¤Ąz ûĀ¯ Ă¬ýĀĉ û¹Āz øă ìĊýÁÿ 

¢ÆăJ  Ăúă ¢Åv ¾¤Ąz/+  ĂåĀöÝ ºÍ½¹ Ă¬ýĀĉ v½ )ºĊþí ã¾Îù ûĀ¯ Ĉõÿ1+ ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹ « ½¹¹Ā«ÿ ā¾Ċ 

üĊùw£ ćv¾z ¹½v¹  I ā¾Ċ« ÀõĀöÅ,+ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý āwí ºÍ½¹  ¿v ÈĊz ā¾Ċ«1+ þí ºÍ½¹ çw¯ y{Å  ā¾¤ýwÆ

)¹¹¾ñ Ĉù ÷v¹  ûºÉ    ā¾¤ýwÆþí È¸z  ¹wĉ¿ ćÁ¾ýv Üzwþù ćÿw³ ºĉwz$Ā« ÿ ¡½»# )ºÉwz v¼õ  ¹ÿº³ ½¹01 

ºÍ½¹ ÿ Ā« ¡½» ¾zv¾z ¢{Æý Ăz ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉù  ÷ºþñ üĊùw£ ¡½ĀÍ ½¹  )Ĉ øĄÅ  ºĊývĀ£01  v½ ćºÍ½¹

$ćÿwÆù ½ĀÕ Ăz  ÷ºþñ ÿ ¡½» I Ā« üĊz2*,3 )ºĊþí øĊÆê£ #ºÍ½¹ 
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óÿº«     )ć½ÿ½wz ā¹wùj Àz ÿ ÈĊù ðþĊÉĒå ôùwí ā¾Ċ« 5 

 ëv½Ā·wă ¢úĊé* ûwùĀ£ ºÍ½¹* ā¾LĊ«  ÷¾ñĀöĊí 

 ÷ºþñ āwí 00++ ,+ 0.*,+ 

 ¡½» ćĀöĊÅ -0++ ( ( 
ĂåĀöÝ  xwĊÅj Ă¬ýĀĉāºÉ 0++1  .+ ..*.. 

 

 

ā¾¤ýwÆþí 

 

āºÉ xwĊÅj Ā« 1+++ .+ /1*., 

āºÉ xwĊÅj ¡½» 1+++ -0 3-*., 

ÄîĊù w¤ ă ĈýºÞù ôúîù /-+++ ( ( 
÷wÞÕ ìúý 0++ ( ( 

    

ÇĀ«$ ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîù#üĉ¾ĊÉ .4++ , , 
 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù4+ ,-+++ 0*-  0++*-  

÷ĀĊþöÅ ćv ôúîù ,++++ , , 
    āºÉ üĊùw£ ++*,++ --*,,, 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  .+*,+  

$ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ývwòù#÷¾ñĀöĊí ½¹ ć¾õwí  /4*-   
 ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé%111-ûwùĀ£   ĈêĉºÍ $ ºĄÊù ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ¢í¾É ôúîù % #

 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù   )¢Åv āºÉ üĉ¾ĊÉ ÇĀ« üĉÀòĉw«wĄ¤Év º³ ½¹ 

 

TDN 
Kg/d 

P 
¿ÿ½*÷¾ñ 

Ca 
¿ÿ½*÷¾ñ 

ME 
ć¾õwíwòù 

üĊu£ÿ¾~ 
¿ÿ½ *÷¾ñ 

üĊu£ÿ¾~ 
ºÍ½¹ 

 

++*, 2 3 +2*. 24 0*,+ ÷v¹ ¿wĊý 
431*+ 1 ,, /4*- 21 ..*,+ āºÉ üĊùw£ 

             ÷¾ñĀöĊí ¾ă ½¹ ć¾õwíwòù  5ā¾Ċ« ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv/4*- 

               ¿ÿ½ ½¹ ć¾õwíwòù 5 āºÉ üĊùw£ ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv+2*. 
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 ¿v ¾¤úí $ ā¾¤ýwÆþí øí ā¾Ċ« ¿v ÈĊù ÿ Àz Ăöñ Iā¾Ċ« üĉv ã¾Îù ¿v ô{é ¾ñv0+ ù  #ºÍ½¹ Iºþþí Ĉù ã¾Î

 ¡ºù Ăz ºĉwz v¼õ  )¹½v¹ ć½wñ¿wÅ  Ăz ¿wĊý Ăöñ ćwĄùv¹ wú¤³/(0 ¿v ô{é ¿ÿ½  ½wñ¿wÅ v½ Ăöñ ć½v¹¾z ½ºĊÅ 

 Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù wz ć½wñ¿wÅ ćv¾z )øĊþí/++  ¿ÿ½ ¾ă ÿ  Ûÿ¾É  ÷¾ñ/++++ ù ½vºêù  Ăz  ÷¾ñ Ăöñ ã¾Î

Ĉù ĂåwÑv ÷v¹ ¾ă óÿv ¿ÿ½ ĈþÞĉ )øĊþí/++  ÷ÿ¹  ¿ÿ½ I÷¾ñ3++ ÷ĀÅ ¿ÿ½ I÷¾ñ,-++ ))ÿ ÷¾ñ ā¾Ċ« ¿v )

 w£ øĊþí Ĉù ã¾Îù ć½wñ¿wÅĂÅ ¿ÿ½ Ăz āºýwù  Ăz ć½v¹¾z ½ºĊÅ-++*- )ºÅ¾z ¿ÿ½ ½¹ 

 5 óÿº« ÈĊù ½¹ ðþĊÉĒå ā¾Ċ« ć½wñ¿wÅ ºýÿ½Àz ÿ 

¿ÿ½ ¿ÿ½* Ĉå¾Îù Üú« ô{é  ā¾Ċ« #÷¾ñ$ ðþĊÉĒå ā¾Ċ« 

, -+++ ,1++ /++ 

- -+++ ,-++ 3++ 

. -+++ 3++ ,-++ 

/ -+++ /++ ,1++ 

0 -+++ ( -+++ 

1 --++ ( -++*- 

2 --++ ( -++*- 

3 ć½v¹¾z ½ºĊÅ ¿ÿ½ ć¿vºýv ­Āé wĄ¤Év º³ ½¹ 

4 ðþĊÉĒå  ā¾Ċ« ć¿vºýv ­Āé wĄ¤Év º³ ½¹ 

,+ ðþĊÉĒå  ā¾Ċ« ć¿vºýv ­Āé wĄ¤Év º³ ½¹ 

,, ðþĊÉĒå  ā¾Ċ« ć¿vºýv ­Āé wĄ¤Év º³ ½¹ 

,- ðþĊÉĒå  ā¾Ċ«  wĄ¤Év º³ ½¹ 

,. ðþĊÉĒå  ā¾Ċ«  wĄ¤Év º³ ½¹ 

,/ ðþĊÉĒå  ā¾Ċ«  wĄ¤Év º³ ½¹ 
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  I¢Åv ÿ½ Ü£¾ù Ăöñ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹0 ù ¿v ¢Êñ¿wz ¿v ºÞz ¾ÎÝ ¾ă ć½v¹¾z ½ºĊÅ ¿v ô{é ¿ÿ½£¾Ü   ć½wñ¿wÅ

Ĉù Ûÿ¾É ½¹  )¹¹¾ñ ¡ºù-  Ăz ¿ÿ½ć½v¹¾z ½ºĊÅ ć½v¹¾z ½ºĊÅ I  ÿ/  wÞú« $ ºÞz ¿ÿ½0 ÿ½ Ăz ºĉwz Ăöñ #¿

 üĉv ĈÕ ½¹ )¹ÿ¾ý v¾¯0  )ºþí ã¾Îù ðþĊÉĒå ā¾Ċ« Ēí ºĉwz Ăöñ ¿ÿ½ 

 ĈÕ ½¹ wă ÈĊù Ăöñ Ĉ£½ĀÍ ½¹/  ĈÕ ½¹ wăÀz Ăöñ  ÿ  Ă¤É¼ñ āwù. ¤ýj  üÆívÿ  Ă¤É¼ñ āwù  ÿ¾ ĈúÆíĀ£

ºýv ā¹¾îý ¢åwĉ½¹)  

 

5ā¾Ċ« ôĊö´£ 

,(    ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ ºÍ½¹ 

  ¢{Æý wz ðþĊÉĒå ā¾Ċ«/+  Ăz1+ ¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý Å àõwz Àz ÿ ÈĊù Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºýĀÉ Ĉù çw¯ Üĉ¾

 ) ¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾¤ÊĊz ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹  

-( Ă¬ýĀĉ ºÍ½¹ 

 ½¹ Ă¬ýĀĉ  JĂåĀöÝ āºúÝ È¸z  ā¾Ċ« ½¹āºÉ  Ă¤å¾ñ¾Úý ¢Åv ëv½Ā¸ÉĀ· ½wĊÆz øă ûĀ¯ ¢Åv  øă ÿ

ìĊ¤ýÁÿ¾¤Åv  ¡w{Ċí¾£ ćÿw³ #ìĊýÁÿ¾¤ÅvĀ¤ĉwå $  ) ¢Åv  ½¹ ĈăwĊñ ćwă ìĊýÁÿ¾¤ÅvĀ¤ĉwå³ ówù¾ý º

)ºýĀÉ Ĉù Ăöñ Ĉö´å ¹Ā{Ąz y{Å 

.( ¡½» ÿ Ā« øĄÅ 

  ºĉwz ćÁ¾ýv  üĊùw£ ćv¾z ā¾Ąz Ăz ĂĊÍĀ£  )¹¾í ā¹wæ¤Åv  ¡½» ÿ Ā« ô¨ù ĈÞzwþù ¿v¾Ċñ Ü{þù ÿ¹ ¾ă ¿v ć

£ ĈĉwĄþ£ Ăz ¡½» wĉ ĈĉwĄþ£ Ăz Ā« ûvĀ£ Ĉù v½ Ü{þù Ăúă üĊùw£ ÷ºÝ  ¡½ĀÍ ½¹ Ĉõÿ ¢Åv)¹¾í üĊùw 

/( ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù ¹Ā{ý 

)¢Év¹ ºăvĀ· Ĉæþù ¾§v ćÿ½wz¾z ûĀ· ćv ā½ÿv ûÁÿ¾¤Ċý  º{í ½¹ Ăí ûĀ· ā½ÿv ćđwz ¢Úöáv ëwĊýĀùj ¿

¹ĀÉ Ĉù À¤þÅI Ă{úîÉ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ¹v¿wù I¿vĀ£ ÷ºÝ wĉ ā¾Ċ« Ĉþu£ÿ¾~ ć¹wĉ¿ ¾z đĀúÞù ô{é Ĉþu£ÿ¾~ üĊz  û

wêzv ¾z Ĉæþù ¾§v üĉ¾¤ÊĊz ¢êĊê³ ½¹ )¹½v¹ ¢õđ¹ Ă{úîÉ ½¹ ¾Ċú¸£ ôzwé ćÁ¾ýv ÿ Ăĉ¾¬£  Ăz ºþývĀ£ Ĉù üĊþ«

 )ā½ÿv ¹Ā· Ăz Ăý #÷ĀĊýĀùj ûĀĉ $ ºýĀÉ ā¹v¹ ¢{Æý ëwĊýĀùj ¹Ā·í üĉv ôĊõ¹ Ăz ëwĊýĀùj ø³½ ÔĊ´ù ¾z Ă

 ½vºêù ¾z ËĀÎ· Ăz ÿpH £ v½ Ĉö¨ù ºĊõĀ£ ûwùºýv½ Jºă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ûj ÿ ¹½v¼òz ¾§v ø³½ Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´

)ºă¹ )¹ĀÉ Ĉù üĊþ« ¾Ċù ÿ ï¾ù ÈĉvÀåv y{Å ëwĊýĀùj   ¢zw§ ć½¾îù ÿ ¹ºÞ¤ù ¡wêĊê´£ ûĀ¯í ā¹¾

j ¡¿v Ăz øÆĊõĀzw¤ù ½¹ ā¾Ċ« ĈþĊu£ÿ¾~ Üzwþù ûĀ· ½¹ Ä Å ÿ ôĉº{£ ĈíwĊýĀùBUN vÀåv ûĀ·Ĉù Èĉ ÿ ºzwĉ

 û¹Āz đwzBUN $¹½v¹ ć½v¼ñ ìú¸£ µ¾ý ¾z Ĉæþù ¡v¾Ċ§w£ ÀĊý ûĀ·NRC 2001þù v¼õ I¹½v¹ # ĈþĊu£ÿ¾~ Üzw

Ăöñ ½¹ ôúÝ ½¹ ā¾Ċ« üĉv )¢Åv āºÉ ã¼³ MĒùwí ā¾Ċ« ôzwé ½wĊÆz ªĉw¤ý Ăí āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¹ºÞ¤ù ćwă

¢Åv āºÉ ôÍw³ ĈõĀ{é) 
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0( ìúý ã¼³ 

   Ĉù ã¼³ ā¾Ċ« ¿v Ĉö´å ¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£ ôĊõ¹ Ăz ā¾Ċ« ìúýôúÝ ½¹ )¹ĀÉ É Ì¸Êù Ăz¾¬£ ÿ Ăí ¢Åv āº

¢Åv ½Ā·j ½¹ ìúý ðþÅ Ăí Ĉýwù¿ Ĉù ¾Ċ·w£ Ăz Ĉö´åº¤åv) Ăí Ĉýwù¿ ½¹ Ĉ¤³ ¤Æù ¾ý ćwăÀz wz ºþþí Ĉù Ĉ

û¹v¹ ½v¾é þÅð )ºþí Ĉù vºĊ~ Èăwí wĄýj Ĉ¤Æù ĈÅĀÆ´ù ½ĀÕ Ăz  üõwÅ ½¹ ìúý Àåv ûĀ¯ wùv ûĀĉ Èĉv

øĉºÅ  ûĀ· ûºÉ ĈĉwĊöé y{ÅĈùĈù ówú¤³v I¹¹¾ñ Üýwù ûĀ· ûºÉ ĈĉwĊöé ¹ÿ½öí ûĀĉ ¢ĊõwÞå ½¹ ÿ øĊÆ

óĒ¤·v ¢ĉwĄý  ½¹²É¾£  ûĀù½ĀăĈÆþ« )¹ĀÉ ôĊ·¹ wă ûĀù½Āă ć¿wÅ ówÞå ½¹ øĊÆöí ûĀĉ  ûĀ¯ )¢Åv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Äĉ¿Ā¤~Ā~j āºĉº~ ÃwÅv ¾z Ĉö´å ¾z ìúý Ĉæþù ¾Ċ§w£Apoptosisā ¹v¹ ±¾É ¢Åv āºÉ $Senger 2012  )#

 ā¹¾í ºĊõĀ£  ûÿ¾¤ÅÁÿ¾~ ¹½¿ øÆ« )ºþĉĀñ Äĉ¿Ā¤~Ā~j  v½ ûvºú¸£ ½¹ ¹½¿ øÆ« āºÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z ï¾ù

 ¹v¹ µ½ üĉv ¿ÿ½ y{Å  øĊÆöí  ûĀĉ ćđwz ¢Úöá )¢Åv Ĉö´å ¿ÿ¾z Üýwù  ûÿ¾¤ÅÁÿ¾~ ¢Úöá û¹Āzđwz Ăí

Ēù I ìúý $ øĊÅw¤~ÿ øĉºÅ ûĀĉ ā¾Ċ« ½¹ ¾ñv v¼õ  )¹ÿ½ Ĉù ôĊö´£ ¹½¿ øÆ« ÿ āºÉ đwz #ÃĒù xwÆ~ ÿ Ã 

  üĉv ¾zwþz )º¤åv Ĉù çwæ£v ¾¤úí  wĉ ºă¹ Ĉúý µ½  ¹½¿ øÆ« ôĊö´£ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí øĊÆöí ûĀĉ x¼« IºÉwz

¹½v¹ Ĉö´å ¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£  ā¾Ċ« ½¹ ìúý ðþÅ ¹Ā«ÿ 

        ½¹ üĉv¾zwþz ÿ ¹½v¹ ôúÝ ôĊÆýw¤~ ¹w¬ĉv ½¹ Ĉúí ½wĊÆz Èêý øĉºÅ IĈ¤öîÅv ĂöÒÝ ÄîÝ ¾z ãwÍ ĂöÒÝ ½¹
               ĈúĊLLLÆöí ćwLĄõwLýwLí û¹Āz ¾£¹wLĉ¿ ôLĊõºLz ¾{Ċå ôL·vºLz øĊLLLÆöí ćwLă ûĀĉ ûwLĉ¾« ãwLLLLÍ ĂLöLLLÒÝ 
  óĀuLLÆù ćv āºúÝ ½ĀÖz ÔÖ¸ù ĂöLLÒÝ Ăz ¢{LLÆý ĈúĉºLLÅ ćwĄõwýwí û¹Āz ¾¤úí ÿ Áw¤õÿ Ăz Ă¤LLÆzvÿ ½v¹ Ă°ĉ½¹
         ©½w· Üĉwù øĊÆöí ûĀĉ ¢Úöá Ăz ć¹wĉ¿ ûvÀĊù Ăz ãwÍ ¡ĒÒÝ ĈÑw{êýv ćÿ¾Ċý   )ºÉwz Ĉù ôúÝ ôĊÆýw¤~

 
¹½¿ øÆ« ôĊö´£ ÿ Äĉ¿Ā¤~Ā~j āºĉº~  ±¾É 5 ôîÉ 
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  w£ ¹ĀLLÉ Ĉù y«Āù #üĊĉw~ ¾ĉ¹wêù Ăz øĊLLÆöí ûĀĉ ¢Úöá ÓĀêLLÅ$ ĈúĊLLÆöíĀ Ċă v¼õ ÿ ¹½v¹ Ĉò¤LLÆz ĈõĀöLLÅ
ºzwĉ ÈĉvÀåv ć¿½wz ½ĀÖz ĈýĒÒÝ ÿ Ĉ{ÎÝ ćwĄõĀöÅ ć¾ĉ¼~ ìĉ¾´£$.-)# 

     

 

 

 ýºÞù ôúîùđwz ¾æÆå ćÿw³ Ĉ 4+ ½vºêù Ăz ÀĊý -  w£0*-)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ºÍ½¹ wþÝ ¿v ¾æÆå¹v¿j ĈöÍv ¾Í 

)¢Åv ćºþé Üzwþù ćÁ¾ýv ć¿wÅ ¡½ÿ¾Ñ ÀíĀöñ øÆĊõĀzw¤ù Ûÿ¾É ćv¾z ÀĊõĀîĊöñ ¾ĊÆù ¿wáj ½¹  ìĉ ¹½v¹

üz¾í ćÿ½ ¾z ¾æÆå ¾ÎþÝ üz¾í ÈÉ ā½wúÉ ÀíĀöñ ÿ ¹¾Ċòz ½v¾é1( å¡wæÆ )¹¾Ċòz ôîÉ 

 
glucose + ATP  glucose-6-phosphate + ADP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ćÁ¾ýv¾~ yĊí¾£ ¿v ¾æÆå ûºÉ ¹v¿j wz óÿv Ăö³¾ù ½¹ATP  ā½wúÉ üz¾í ćÿ½ ¾z ¾æÆå I1  ÿ Ă¤ÆÊý ÀíĀöñ

 v½ ¡wæÆå ÈÉ ÀíĀöñĈù ćw¬z āºúÞõv¿Āõ ćv ā¾ĉÀ« ćwĄõĀöÅ ½¹ ÀĊý ÿ ćº{í øĊÆýv½w~ ćwĄõĀöÅ ½¹ )¹¿wÅ

¿wþĊíÿÀòă  øĉÀýj¿wþĊíĀíĀöñ  ½ÿÀĊõw£wí v½ ÀíĀöñ ûĀĊÅĒĉ½ĀæÆå ÈþívÿĈù)ºþĉwúý 

(  ÀíĀöñ1(  IÀĊõĀîĊöñ ĈþÞĉ ĈúÆĊõĀzw¤ù āv½ üĉºþ¯ ÜÕwê£ ô´ù ½¹ Ăí ¢Åv ĈúĄù ½wĊÆz yĊí¾£ ¡wæÆå

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ÀĊõĀýÁĀîĊöñ ÿ ÀýÁĀîĊöñ I¡wæÆå ¿Ā¤þ~ āv½ IÀíĀöñ ć¿wÅĀý āv½ 

( ĉÀĊþù ûĀĉ ½ĀÒ³)¢Åv ć½ÿ¾Ñ Èþívÿ üĉv ÷w¬ýv ćv¾z ø 

1( ¾¤í¹ ć¾åwz ôúîù  ĈêĉºÍ$üĉÀòĉw«Ĉz$ üĉ¾ĊÉ ÇĀ« ½vºêù Ăz ÀĊý ##øĉºÅ ¡wþz¾í,  Ĉåwí ºÍ½¹

 )¢Åv 

  Mwú¤³ ĈýºÞù ôúîù ¿v( ĂþĊùw¤ĉÿ  ÷ĀĊþöÅ& ćv $E+Se# ½vºêù Ăz ÀĊý 0*+  w£, ûĀ¯ )ºĊþí ā¹wæ¤Åv ºÍ½¹ 

üĊùw¤ĉÿ ÷ĀĊþöÅ&ćv ìú¸£ µ¾ý ÈĉvÀåv ½¹ ¢ĉĀê£ ÿ ć½v¼ñ )¢Åv ¾§Āù ½wĊÆz ô¨ù ºĊõĀ£ 

 

ÀĊõĀîĊöñ óÿv Ăö³¾ù 
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    ûwùÀúă ûwù¿ ½¹ ā¾Ċ« üĉv ã¾Îù ćv¾z ć¿wÅ ćÿw³ ûĀ¯ ðþĊÉĒå1+ ¢Åv ā¾¤ýwÆþí ºÍ½¹  ¡½ÿ¾Ñ

ûwùÀúă ¿wáj ¿v ô{é ¹½v¹ć¿wÅJ  ûwù¿ ½¹ ÿ ā¹Āúý ¢åwĉ½¹ ĈúÆíĀ£ÿ¾¤ýj üÆívÿ Ăöñ,- ÿ½ Ić½v¼ñ ½ºĊÅ ¿

ðþĊÉĒå ā¾Ċ«  ëv½Ā· ¹½vÿ ªĉ½º£ Ăz)¹½v¹ ć½wñ¿wÅ Ăz ¿wĊý ĈÝĀý Ăz )¹¹¾ñ Àz ÿ ÈĊù 

 

 

 

½v¹½wz ćwăÀz ÿ ÈĊù #©-,0 ć½v¹½wz óÿv Ă¤æă $¾ĊÉ ºĊõĀ£ ûÿºz# 
 Firset 15 weeks gestation 

    ÈĊù ¿v Ă¤Å¹ üĉvāwù ć½v¹½wz ûwù¿ ½¹ wă÷½wĄ¯ ÿ ÷ĀÅ I÷ÿ¹ Ióÿv ćwă ½v¹ ½v¾é)ºý Ăz Ĉ£½w{Ý  ć½v¹½wz ûv½ÿ¹ ôí

Àz ÿ ÈĊù -+  Ă¤æă ûj óÿv È¸z Ăí ā¹Āz,0  ć½v¹½wz óÿv Ă¤æă ì{Å Ĉþ¤Æzj ûv½ÿ¹ wĉ¢Åv) ĉv÷v¹ ¿v Ă¤Å¹ üwă 

Ĉù ½v¹½wz óÿv ½wz ćv¾z Ăí ºþ¤Æă ĈĉwăÀz ÿ ÈĊù ā¾z¿ ¿v ºÞz ºÉwz ½v¾é ¾ñv đvÿ )ºýĀÉ¡ºù Ăz ûwúĉv1+  ºÞz ¿ÿ½

)ā¹¾ĊÉ øă ÿ ºþ¤Æă ½v¹½wz øă ºýĀÉ ½v¹½wz 

     v ºÞz ¾ñv Ă¤{õvā¾z  ûwúĉv¿ ¿$ ðþĉºĊå  }ĉ¾í Çÿ½ Ăz ĂõwáÀz ÿ wăCreep FeedingĄòý #  ûwĉw~ ½¹ ºýĀÉ ć½vº

 ¿ÿ½1+ ā¾z ¹ÿº³ ½¹ Ĉý¿ÿ  #Ă¨« ï½Àz  ¹vÂý $ wă-3 ĂõwáÀz )ºý½v¹ ÷¾ñĀöĊí Ĉý¿ÿ ÀĊý wă¹ ¹ÿº³ ½--  ÷¾ñĀöĊí

)ºþ¤Æă ¹º¬ù Ĉþ¤Æzj yÅwþù üÅ üĉv ½¹ Ăí )ºý½v¹ 

      ÈĊù ½¹ ć½v¹½wz ā½ÿ¹Àz ÿ -+  $ ¢LLLÅv Ă¤æă0  )#āwù      Ăĉ¼â£ È¸z ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z  üĉv-+ ă v½ Ă¤æ   ÿ¹ Ăz

ā½ÿ¹$NRC1985#  ćºþz øĊÆê£ ¾ĉ¿Ĉùºþþí5 

©(,# ,0 óÿv Ă¤æă ć½v¹½wz Firset 15 weeks gestation 

©(- #0  Ă¤æă¾·j ć½v¹½wzLast 5 weeks gestation     

 

©(,# ,0 óÿv Ă¤æă ć½v¹½wz #ì{Å ü¤Æzj$( Ă¤Æz Çÿ½ 

Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄùv¹ üĉv ÿ ºþ¤Æă ½v¹½wz wĄþ£ Ĉúý ºĊõĀ£ ¾ĊÉºþþí  ā¾Ċ«j·wÉ ćv½v¹ wĄýĂÎwă )¢Åv ¾ĉ¿ ć   
5ü¤Æzj Āöé  ì£  ì{Å ü¤Æzv Àz ÿ ÈĊù 

  5 ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ  ¢{Æý2+  Ăz.+ 

5ü¤Æzj Āöé  ÿ¹  ì{Å ü¤Æzv Àz ÿ ÈĊù 

 5 ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ  ¢{Æý10  Ăz.0  

ü¤Æzv Àz ÿ ÈĊù 5ü¤Æzj Āöé ĂÅ  ì{Å 

 5 ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ  ¢{Æý1+  Ăz/+ 

5ü¤Æzj Āöé  ì£  ì{Å ü¤Æzv Àz ÿ ÈĊù 
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  ì{Å ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ½¹ ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ  ¢{Æý2+ Ăz.+  )¢Åv ºÍ½¹ ¿ÿ½ ¾ă ½¹1*-  ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv ć¾õwíwòù

ºþí ¢åwĉ½¹ ºĉwz) 2-  Ĉ¤åwĉ½¹ ā¾Ċ« ºÍ½¹j ¹vĀù ÛĀú¬ù ºĉwz wĄý$ øÒă ôzwé ć¼âùTDN)ºÉwz # 

 ½vºêùÀz ¾ă Ĉå¾Îù ā¾Ċ« ÈĊù ÿ ýwĊù wzĊòyĊ£¾£ Ăz û¿ÿ ü 0+  ÿ1+ Ĉù¾ñĀöĊí  yĊ£¾£ Ăz³Mv¹ÿº  Ăýv¿ÿ½

,3++(,2++ ÷¾ñ  wĄùv¹ ¿v Ă¤Å¹ üĉv ā¾Ċ« ¢Åv ¾¤Ąz Ă¤{õv )¢Åv wĄýv Ă¨« ÃwÅv ¾z£ ów¨ù ćv¾z ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ£v¾Ċâ

Ă¨« ï½Àz ćwă¹vÂý ówÉ ô¨ù ćv-++ Ă¨«  ì¯Āí ÿ ¾¤ÊĊz Ĉù¾ñ½vºêù ¿v ¾¤úí Ĉíºýv ô¨ù ćwă  āºÉ ¾í» 

 

 

 )¢Åv ìÊĊÉ ¾ñv Ă¤{õvwăºý½v¹ ć¾¤úí Ă¨« ûĀ¯ ºþÉwz ć½v¹½wz ½ÿj½wz ćv¾z ā¹wù ć ,1++(,2++  ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñ

)¢Åv Ĉåwí 

ÈĊù ¿v Ă¤Å¹ üĉv ā¾¤ýwÆþí Ăz ĂåĀöÝ ¢{Æýwă wăÀz ÿ#v¿Āöé ì£ $ 2+ wí$ ĂåĀöÝ ºÍ½¹ Ăz #ā.+  ºÍ½¹

 ā¾¤ýwÆþí¢Åv)  Àz ÿ ÈĊù ā¾Ċ« ½¹ ½¹,0  Ĉþ¤Æzj óÿv Ă¤æă)¢ÆĊý Ă¬ýĀĉ Ăz ć¿wĊý ĒÍv ½¹ ¡w{§v ôúÝ  āºÉ

ÈĊù Ăí ¢Åvwăć Ā« ÿ ÷ºþñ ÇÀĉ½ ÿ āwí ã¾Îù wz Ā« ÿ ÷ºþñ ¾¯ Ä~ ½¹ Ĉýv¾ĉv ¾ă ½¹ ,0(,1  ÿ¹ āwù

Ă{£¾ù v¼õ )¹½v¹ Èĉv¿ üĉv ôĊúî£ ÿ ²Ċ´Î£ Ăöñ ¹Ā{Ąz y{Å ĈÞ£¾ù ëv½Ā· ¤Ąz ªĉw¤ý ÿ āºÉ Ăz øă v½ ć¾

¹½v¹ ów{ý¹) 

- üĉv ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ ÷v¹ ¿v Ă¤Å¹ă w3(0*2 ºÍ½¹ ºÉwz)  

-  ÈĊù ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù3++*, (2++*,)¢Åv Ĉåwí ¿ÿ½ ¾ă ½¹ ÷¾ñĀöĊí Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ v üĉ

ÿ ÈĊù ûºÉ çw¯ y{Å ½vºêù  ½wĊ¤·v ½¹ ć¾¤úí ½vºêù IºÉ Àz)ºĊă¹ ½v¾é ÷v¹  ½vºêù üĉv· ½¹ v½ ëv½Ā

)¹¹¾ñ Üĉ¿Ā£ ºĉwz ¿ÿ½ ½¹ āºÝÿ ĂÅ 

óÿº«     ì{Å  ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ôùwí ā¾Ċ« 5 J 1+ Ĉù¾ñĀöĊí  $,0 )#Ĉþ¤Æzj óÿv Ă¤æă 

 ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ ā¾Ċ« ½¹ ÷¾ñĀöĊí 

 Ãwñwz ,0++ .+ .3 
 ÷ºþñ āwí 00++ .+ 4*.3 
 ¡½» ćĀöĊÅ -0++ ( ( 
ĂåĀöÝ āºÉ xwĊÅj Ă¬ýĀĉ 10++ ( ( 
 
 
 

 
 

āºÉ xwĊÅj Ā« 1+++ 2 4*2  

āºÉ xwĊÅj ¡½» 1+++ ( ( 
Ĉá¾ù ¹Āí āºÉ ć½ÿj¾å /+++ -+ /2*-- 

Èă½ Ă¤Æăj ā½ÿv /-++ 1*+  1++*+  

÷wÞÕ ìúý ,+++ -0*+  -++*+  
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ā¾¤ýwÆþí 

ÇĀ«$ ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîù#üĉ¾ĊÉ /+++ 0+*+  0++*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ 4+++ ++*,  ++*,  

 ôúîù0*.  ºÍ½¹- ĈêĉºÍ +++4  ( ( 
    āºÉ üĊùw£ ++*,++ 1.*,+4 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  1/*3  ( 

$ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ývwòù#÷¾ñĀöĊí ½¹ ć¾õwí  /2*,  ( 
 

 

 ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé%/-+. ûwùĀ£ òĉw« #ĈêĉºÍ $ ºĄÊù ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ¢í¾É ôúîù % ÇĀ« üĉÀ

 üĊz Ăýv¿ÿ½ 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù%  )¢Åv āºÉ üĉ¾ĊÉ3*, ï 2*, ÷¾ñĀöĊí 

  Èăwí  ¡½ĀÍ ½¹  ÿ ºþí ĈÅ½¾z v½ ÷v¹ Ĉýºz ½ĀîÅv ¢ĊÞÑÿ Ă¤æă ¾ă ¢Åv äÙĀù ½vºùv¹ÿ ¾áđ ÿ û¿

)ºþí ¾¤ÊĊz  v½ Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù ÷v¹ ûºÉ 

 ćwă ā¾Ċ« üĉv )¢Åv ĈùĀz Àz ÿ ÈĊù  ì{Å ü¤Æzj ćwă ā¾Ċ« ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý ºÞz Ă´æÍ óÿº«z ÈĊù ćv¾

 û¿ÿ wz1+  û¿ÿ wz Àz ÿ0+ )¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý  ÷¾ñĀöĊí 

 $ ì{Å  ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ôùwí ā¾Ċ« 5 óÿº«,0 )#Ĉþ¤Æzj óÿv Ă¤æă 

 ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ ā¾Ċ« ½¹ ÷¾ñĀöĊí 

  āwí÷ºþñ 00++ .0 .3 
 ¾îÊĊý Ãwñwz ,0++ .0 4*.3 
 ¡½» ćĀöĊÅ -0++ ( ( 
ĂåĀöÝ āºÉ xwĊÅj Ă¬ýĀĉ 10++ ( ( 
 
 
 
 
 
 
ā¾¤ýwÆþí 

āºÉ xwĊÅj Ā« 1+++ 2 4*2  

āºÉ xwĊÅj ¡½» 1+++ (  
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Ĉù ¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ üĊùw£ ćv¾z¿v ûvĀ£ Iº¬þí  Ăõw¬þí  vÀöí Ăõw¬þí IwĉĀÅ Ăõw¬þíñ ½¹Ā~ I  Ă«Āñ Ăõwæ£ I¢ÉĀ

 Ĉòý¾å)¢Æ« ā¾Ąz Ĉá¾ù ¹Āí ÿ 

øĉºÅ ûĀĉ ¢Úöá ÈĉvÀåv y{Å ûĀ¯ ¢Åv āºÉ ã¼³ ā¾Ċ« ¿v ÷wÞÕ ìúý $+Na#   õwÆù üĊúă ÿ āºÉ  Ă

v ºÞz ÈĊù ÿ Àz  ûºÉ ¾Ċñ üĊù¿ ÿ øĊÆöí x¼« Èăwí ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ûĀ· ûºÉ ĈýĀĊ£wí Ăz ¾¬þù ûwúĉv¿ ¿

)¹¹¾ñ Ĉù MwÍĀÎ· æă ÿ¹ ½¹¤ ¾·j  Ăj)¹ĀÉ ã¼³ ā¾Ċ« ¿v ìúý ðþÅ ÿ ìúý Ĉþ¤Æz 

5Ă¤îý 

 ã¼³ ā¾Ċ« ¿v ìúý  ÿ ìúý ðþÅ ðþĊÉĒå ÿ üĊòþÅ ü¤Æzj Ôĉv¾É ÿ¹ ½¹)¹¹¾ñ 
 

ă Ăz Iºzwĉ Ĉù Èăwí  øĊÆöí ûĀĉ x¼« ûĀ¯ #¾ĊÉ y£ $ ĈúÆöíĀ ĉwă óĒ¤·v ¿ÿ¾z ¾z  āÿĒÝ  ûwúĉv¿ ÷wòþ

wþz )¹½v¹ ¾¤úí  v½  üĊþ« Üå¹ ćv¾z Ĉåwí  ¡wÑw{êýv ĈĉwývĀ£  ÷v¹¾z  ûwúĉv¿ ÜéĀù üĉvùĂí ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊ   ÷v¹

áÀzÿ ā¾z  ï¾ù  üîùv ÿ Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ¤¸Å w{ý wúĉv¿  v¼õ ÿ ¹½v¹ û¹¿ ½ÿ¿ ĈĉwývĀ£ ¾¤úí ¹Ā«ÿ øă  Ăõw

)¹½v¹ 

    Ôêå ÀĊý ¡wæÆå øĊÆöí ć¹,++  ÷¾ñ  ½¹,++  ëv½Ā· ÷¾ñĀöĊí)¹¹¾ñ Ĉù ã¾Îù 

¾æÆå$¾æÆå ćÿw³ ĈýºÞù ôúîù1+#  ÀĊý,(1*,  I  ôúîù¾åwzć$ÇĀ«üĉ¾ĊÉ ¹ ć¾åwz ôúîù wĉĈêĉºÍ ¾¤í 

ûwÅv¾· ºÉ½ ÷vºĄz ¢í¾É# 1*+ ¹ºÍ½ $1++ #÷¾ñ )ºĊþí ā¹wæ¤Åv ÀĊý 



-+1                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

     ¢í¾É Ĉ·¾zûvĀþÝ wz üÅ üĉv Ì¤¸ù ôúîù ÛĀý ìĉ ĈýºÞù ôúîù āºþþí ºĊõĀ£ ć½w¬£ ćwă  ½wÚ¤ýv

ā¹¾í ºĊõĀ£ ûwúĉv¿Æă øă ¾öí ÿ ¹¾ñĀñ ćv½v¹ Iªĉv½ ĈýºÞù ¹vĀù ÛvĀýv ¾z āÿĒÝ Ăí ºývþ¤ ć¾ĊòÊĊ~ ãºă )º

)¢Åv #ûwúĉv¿ ¿v ºÞz ûºÉ ¾Ċñ üĊù¿ wĉ ÿ Ĉ¬öå $¾ĊÉ y£ ¿ÿ¾z ¿v 

Ĉù ĂĊÍĀ£ ¾ĊÉ ¾~ ćwă ÈĊù ÿ wăÀz ćv¾z  wÍĀÎ·)¹ĀÉ ã¾Îù ôúîù üĉv ¿v Ăí ¹¹¾ñ 

   āwù ½¹ ÔêÅ ÿ ÷½wĄ¯ø¬þ~ #üĊòþÅ Ĉþ¤Æzj$  ĈöÍv ôùwÝ ÿ ºõĀ£ ¿v ô{é ¾Ċù ÿ ï¾ùöñ ½¾ÑĂ Ĉýv¾ĉv ćwă

)¢Åv Ăöñ ÔêÅ ĈöÍv ôöÝ ø³½  ¢ýĀæÝ ÿ ÷ĀĊþöÅ&ćv ¹Ā{úí ôùwÝ ÿ¹)¢Åv Àz ÿ ÈĊù ćwă õ v¼¹ ā¾Ċ« ½

 üĉv āÿ¾ñÈĊù ¿v÷ĀĊþöÅ &ćv üĊùw¤ĉÿ ôúîù wă  ć½¹Ā~ ā¹wæ¤ÅvĈùºĊív ĂĊÍĀ£ Ă¯¾ñ )¹ĀÉ Ĉù āwù ½¹ ¹¹¾ñ 

 

ø¬þ~ ÈĊù ¿v Ă¤Å¹ üĉvwă I  Ă{£¾ù ¾ă ÿ Ă{£¾ù ÿ¹ w£ ìĉ Ă¤æă ¾ă ½vºêù0 ĈöĊù ¾¤Ċõ ćvÅ ÷ĀĊþö ĈýĒÒÝ èĉ½À£

)ºþþí ¢åwĉ½¹ 

Ăöñ ½¹wăā¹wÅ Çÿ½ èĉ½À£ ï½Àz ć¢ÆĊý ćv I¹¹¾ñ ÔêÅ y{Å èĉ½À£ ÿ ü¤å¾ñ Èþ£ ¢Åv üîúù ÿ  v¼õ

óĀö´ù ¿v ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ Çÿ½ ìĉćv ćwă(÷ĀĊþöÅ )¢Åv xj ½¹ óĀö´ù  ćÿw³ ć¾Öz ¾ă,+++  ĈÅÅ Ĉ

ćv óĀö´ù(þöÅ Ì¤¸ù Ăí ā¹Āz ÷ĀĊ,+++  ¾¤Ċõj¢Åv x)  ¾ñv Ă¤{õv ûvĀ¤zwz ÿ¾ăv½ ìĉ ½¹ v½ Àz wĉ ÈĊù ìĉ½

í ½wĄùI¹¾ )¹½vºý ĈöîÊù èĉ½À£ 

 

 

  ºĉwz wĄùv¹ Ă¤Å¹ üĉv ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~,+(4 Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ )ºÉwz ºÍ½¹  ºĉ¹¾í üĊùw£ ā¾Ċ« ½¹ v½ üĊu£ÿ¾~ ½vºêù üĉv

 w£ ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ ºÍ½¹ IºÉ ¹wĉ¿ ÷v¹ ½v½¹v Üå¹ ÿ,  ¿wĊý )ºĊă¹ Èăwí ºÍ½¹ üĊu£ÿ¾~ÈĊù ¿v Ă¤Å¹ üĉv Ăýv¿ÿ½wă ć

,/+(,0+ ÷¾ñ )¢Åv ¿ÿ½ ½¹ 

 
÷ĀĊþöÅ&ćv üĊùw¤ĉÿ 5 ôîÉ Ĉêĉ½À£ 

 

 
÷ĀĊþöÅ&ćv    ĂþĊùw¤ĉÿ ĈýºÞù ôúîù  5 ôîÉ 

 



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    -+2 

 

    Ăöñ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹wăý ¢åwĉ½¹ ôúîù ëv½Ā· óÀþù ½¹ ÿ ºþ¤Æă ÿ½ Ü£¾ù Àz ÿ ÈĊù ćĈúÍĀ£ ºþþí ĂĊ

 ćº«Ĉù¾«j ¿v ¹¹¾ñwăwz ĈýºÞù ć  ½Ā·j ½¹ ÷ĀĊþöÅwĄùv¹  xj ½¹ )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åvj ÀĊý wĄýăĂ{£¾ù ÿ¹ Ă¤æă ¾ 

ćv ¿v()¹ĀÉ ã¾Îù ÷ĀĊþöÅ 

    wĊÅ½Āù ćwăÀz ½¹ üĉw õj I[ýwÅ ÿü  üíđ ÈĊù  ÿ¢Åv ĈýđĀÕ Ĉă¹¾ĊÉ ā½ÿ¹ óĀÕ ûĀ¯º³$ ¹ÿ-,+(.++ 

#¿ÿ½ ć½v¹½wz ÿ ¾ĊÉ ºĊõĀ£ v¼õ ñ ìÊ· Àz ć½v¹½wz ø´þ~ āwù ½¹ ºĉwz I¹½v¹ ô·vº£ øă wz ā½ÿ¹ üĉv ½¹ )¹¹¾

 ¾öí ćÿw³ ûwúĉv¿ ½wÚ¤ýv ĈýºÞù ôúîù ¿v ºĉwz ć¾ĊÉ ćwăÀz üĉv ā¾Ċ« ¹¾ñĀñ ÿ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv)¹  

 

 

 

5Ă¤îý 

ÈĊù¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù ¢Åv ĈÞÖé Ĉĉv¿Āöéÿ¹ Ăí ½v¹ ûÁ ½wÊåv ćwă ÈĊù ½¹0*- ÷¾ñĀöĊí  ¿ÿ½ ½¹

¾Úý ½¹ )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ   Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù v¿Āöé ì£ Ăöñ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹3++*,(4*, ñĀöĊí ½¹ $ ¿ÿ½ ½¹  ÷¾

)¢Åv Ĉåwí #āºÝÿ ĂÅ ĈÕ 

     Ăöñ ½¹ ÔêÅ ĈöÍv ôöÝ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ  ø³½ ¢ýĀæÝĈù ĂĊÍĀ£ ÿ ¢ÅwăºÉ ÔêÅ üĊþ« ¹¹¾ñ ½¹ ā

Üĉ¾Å ôê¤þù ĈîÉÀ ùv¹ āwòÊĉwù¿j Ăz ¶ĉ  üúöí  wz ÿ üîúù ûwù¿ üĉ¾£Ċ¸Ê£ ¿v ºÞz )¹¹¾ñ ÔêÅ ¢öÝ Ì

óĀúÞù )ºĊþí èĉ½À£ v½ ûj ĈÍwÎ¤·v ìĊ£ĀĊz Ĉ¤ýj¾§Āù ÿ üĉ¾£ûwùÀúă èĉ½À£  ûwù½¹ üĉ¾£  ĈÆív

)¢Åv Ă{£¾ù ÿ¹  ûvÀĊù Ăz  #Ĉ¤ÅĀ~ ¾ĉ¿ $ ôîĊþå½Āöå ÿ #ĈýĒÒÝ $ üĊöíwÅv¾¤£ ív ã¾Îù wĉ  üĊöíwÅv¾¤£ ĈÆ

0+  $ ëv½Ā· ½¹ Ă¤æă ìĉ ¡ºù Ăz ºÍ½¹, # ü£½¹ ĀöĊí ¾Îù Ăz ºĊív ĂĊÍĀ£ Ĉõÿ  )¹ĀÉ ã¾Îù Ĉ¤ýj ã

)¢Åv ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ āwòÊĉwù¿j  Ăí ¢Åv ĈîĊ£ĀĊz 

Å ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ôùwí ā¾Ċ« 5 óÿº«üĊòþ  $0  Ă¤æă¾·j )#Ĉþ¤Æzj 

 

ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ 

 ÷¾ñĀöĊí

ā¾Ċ« ½¹ 

 ÷ºþñ āwí ,0++ 1+ --*10 

ĂåĀöÝ āºÉ xwĊÅj Ă¬ýĀĉ -0++ ( ( 
 
 
 
 
 
 

āºÉ xwĊÅj Ā« /+++ ,/ 2.*,0 

āºÉ xwĊÅj ¡½» /+++ ,/ 4,*,0 

Ĉá¾ù ¹Āí ,-++ ( ( 
ûvĀ¸¤Åv &Ĉá¾ù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ -+++  ( (( 

wĉĀÅ Ăõw¬þí ,0+++ 4 34*4  

÷wÞÕ ìúý .++ ( ( 



-+3                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

ā¾¤ýwÆþí ¡wæÆå øĊÆöí ć¹ 03++ ,+*+  ,++*+  

øĊÆöí ¡wþz¾í .++ ,+*+  ,++*+  
ÇĀ«$ ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîù#üĉ¾ĊÉ -.++ +2*+  2++*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ 2+++ 0*,  0+*,  

÷ĀĊþöÅ ćv Ĉív½Ā· ôúîù 2+++ 1++*+  1++*+  

  üĊöíwÅv¾¤£ ĈÆív0+ ºÍ½¹#Ă¤æă ìĉ ćv¾z Ôêå $ ,+++++ +/+*+  +/++*+  
    āºÉ üĊùw£ ++*,++ 21*,+4 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  4  

wí wòù$ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv ½¹ ć¾õ#÷¾ñĀöĊí   +/*-   
 ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé%.-3/ ûwùĀ£    üĊz Ăýv¿ÿ½ 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù%4++*, ï 3++*,      ½¹ Ĉõÿ

 ã¾Îù ½vºêù ¢Åv ĈÞÖé Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ûĀ¯ ¡Āòĉv¿ ÿ¾¤ă ćwă ÈĊù0*- ¢Åv ¿ÿ½ ½¹ ÷¾ñĀöĊí)  Ĉ¤³

 ÀĊý ĂåĀöÝ ºÍ½¹00 )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºÍ½¹ 

 

5øĄù Ă¤îý 
 ûĀ¯ÈĊù ÿ wăÀz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ºÉwz Ĉúý ¾ÆĊù ā¾Ċ« ½¹ üĉv ¿v ÈĊz ćÁ¾ýv ¢Úöá ÈĉvÀåvþ¯ ćwă ½v¹½wz Āöéº

Ĉù ĂĊÍĀ£ Iºþ¤Æă #Ĉþ¤Æzj ¢ĊùĀúÆù $Äĉ¿Ā¤í ¿ÿ¾z ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ vºĉºÉù ¾ă Ăz āºÝÿ üĊz  ¹¹¾ñ Ăýv¿ÿ½ ÈĊ

-0+(.++ )¹ĀÉ ā¹v¹ ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ Ĉõw· ¡½» wĉ Ā« ÷¾ñ 

ā¾Ċ« 5 óÿº«  $ üĊòþÅ ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ôùwí0 )#Ĉþ¤Æzj ¾·j Ă¤æă 

 

ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ 

 ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ā¾Ċ« 

 ÷ºþñ āwí 0++,  0+ .0*0/ 

ĂåĀöÝ ¡½» ćĀöĊÅ 2++ ,+ /*.2 
 
 
 
 
 
 
ā¾¤ýwÆþí 

āºÉ xwĊÅj Ā« /+++ ,/ 2.*,0 

āºÉ xwĊÅj ¡½» /+++ ,/ 4,*,0 

Ĉá¾ù ¹Āí ,-++ ( ( 
 ½¹Ā~ûvĀ¸¤Åv &Ĉá¾ù ¢ÉĀñ -+++  ( (( 

wĉĀÅ Ăõw¬þí ,0+++ 4 34*4  

÷wÞÕ ìúý .++ ( ( 
¡wæÆå øĊÆöí ć¹ 03++ ,+*+  ,++*+  

øĊÆöí ¡wþz¾í .++ ,+*+  ,++*+  
 ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîùÇĀ«$#üĉ¾ĊÉ -.++ 1+*+  1++*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ 2+++ ++*,  ++*,  

÷ĀĊþöÅ ćv Ĉív½Ā· ôúîù 2+++ 1++*+  1++*+  



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    -+4 

 

  üĊöíwÅv¾¤£ ĈÆív0+ ºÍ½¹ ,+++++ +/+*+  +/++*+  
    āºÉ üĊùw£ ++*,++ 4-*,.0 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  ,++*4   

wòù $ øÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ýv#÷¾ñĀöĊí ½¹ ć¾õwí  ,-*-   
 ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé%-11. ûwùĀ£ 

 % Ăýv¿ÿ½ I ¢Åv ĈÞÖé Ĉĉv¿Āöéÿ¹ ûĀ¯ ¢ĉĀòĉv¿ÿ¾¤ă ćwă ÈĊù ½¹.  ÷¾ñĀöĊí)ºþþí ã¾Îù 

   üĊz Ăýv¿ÿ½ 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù%-++*-(,++*- 

 

5øĄù Ă¤îý 
¯ ćwă ÈĊù ÿ wăÀz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ºÉwz Ĉúý ¾ÆĊù ā¾Ċ« ½¹ üĉv ¿v ÈĊz ćÁ¾ýv ¢Úöá ÈĉvÀåv ûĀ¯ ½v¹½wz Āöéºþ

¾ă Ăz āºÝÿ üĊz  ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ Iºþ¤Æă #Ĉþ¤Æzj ¢ĊùĀúÆù $Äĉ¿Ā¤í ¿ÿ¾z ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ vºĉºÉ Ċù Ăýv¿ÿ½ È

-0+(.++ )¹ĀÉ ā¹v¹ ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ Ĉõw· ¡½» wĉ Ā« ÷¾ñ 

 

 $ üĊòþÅ ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ôùwí ā¾Ċ« 5 óÿº«0 )#Ĉþ¤Æzj ¾·j Ă¤æă 

 

ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ 

 ½¹ ÷¾ñĀöĊí

ā¾Ċ« 

 ÷ºþñ āwí ,0++ 0+ .0*0/ 

ĂåĀöÝ ¡½» ćĀöĊÅ 2++ ,+ /*.2 
 
 

 
 
 

 
ā¾¤ýwÆþí 

 Ā«āºÉ xwĊÅj /+++ ,/ 2.*,0 

āºÉ xwĊÅj ¡½» /+++ ,/ 4,*,0 

Ĉá¾ù ¹Āí --++ 0*/  40*/  

ûvĀ¸¤Åv &Ĉá¾ù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ 3+++ 0*/  1+*0  

wĉĀÅ Ăõw¬þí ,0+++ ( ( 
÷wÞÕ ìúý .++ ( ( 

¡wæÆå øĊÆöí ć¹ 03++ ,+*+  ,++*+  

øĊÆöí ¡wþz¾í .++ ,+*+  ,++*+  
ÇĀ«$ ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîù#üĉ¾ĊÉ -+++ 1+*+  1++*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ 2+++ 0*,  0*,  

÷ĀĊþöÅ ćv Ĉív½Ā· ôúîù 2+++ 1++*+  1++*+  

  üĊöíwÅv¾¤£ ĈÆív0+ ºÍ½¹ ,+++++ +/+*+  +/++*+  
    āºÉ üĊùw£ ++*,++ ++*,.1 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  13*3   



-,+                                          ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾ 

 

$ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ývwòù#÷¾ñĀöĊí ½¹ ć¾õwí  +-*-   
 ÷¾ñ ĀöĊí ¾ă ¢úĊé%,40, ûwùĀ£ 

 % Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù J¡Āòĉv¿ ÿ¾¤ă ÈĊù ½¹3*-( ++*. ÷¾ñĀöĊí 

 üĊz Ăýv¿ÿ½ 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù%.++*-(-++*- 

 

 

 

5øĄù Ă¤îý 
ÈĊù ÿ wăÀz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ºÉwz Ĉúý ¾ÆĊù ā¾Ċ« ½¹ üĉv ¿v ÈĊz ćÁ¾ýv ¢Úöá ÈĉvÀåv ûĀ¯þ¯ ćwă ½v¹½wz Āöéº

Ï¾Þù ½¹ vºĉºÉ ù ¾ă Ăz āºÝÿ üĊz  ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ Iºþ¤Æă #Ĉþ¤Æzj ¢ĊùĀúÆù $Äĉ¿Ā¤í ¿ÿ¾z ¾Ö· Ăýv¿ÿ½ ÈĊ

-0+(.++ )¹ĀÉ ā¹v¹ ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ Ĉõw· ¡½» wĉ Ā« ÷¾ñ 

 

 $ üĊòþÅ ü¤Æzj Àz ÿ ÈĊù ôùwí ā¾Ċ« 5 óÿº«0 )#Ĉþ¤Æzj ¾·j Ă¤æă 

 ëv½Ā·wă ûwùĀ£ ¢úĊé ā¾LĊ« ½¹ ºÍ½¹ ā¾Ċ« ½¹ ÷¾ñĀöĊí 

  āwí÷ºþñ ,0++ 1+ --*10 

ĂåĀöÝ ¡½» ćĀöĊÅ 2++ ( ( 
 
 

 
 
 

 
ā¾¤ýwÆþí 

āºÉ xwĊÅj Ā« /+++ ,- /3*,. 

āºÉ xwĊÅj ¡½» /+++ ,- 1/*,. 

Ĉá¾ù ¹Āí --++ ,+ -/*,, 

ûvĀ¸¤Åv &Ĉá¾ù ¢ÉĀñ ½¹Ā~ 3+++ ( ( 
wĉĀÅ Ăõw¬þí ,0+++ . .+*.  

÷wÞÕ ìúý /++ ( ( 
¡wæÆå øĊÆöí ć¹ 03++ ,+*+  ,++*+  

øĊÆöí ¡wþz¾í .++ ,+*+  ,++*+  
ÇĀ«$ ĈêĉºÍ ć¾åwz ôúîù#üĉ¾ĊÉ -+++ 1+*+  1++*+  

 ¾æÆå ĈýºÞù ôúîù.+ 02++ ++*,  ++*,  

÷ĀĊþöÅ ćv Ĉív½Ā· ôúîù 2+++ 1++*+  1++*+  

  üĊöíwÅv¾¤£ ĈÆív0+ ºÍ½¹ ,+++++ +/+*+  +/++*+  
    āºÉ üĊùw£ ++*,++ 33*,+4 
 #ºÍ½¹$ ÷w· üĊu£ÿ¾~  13*3   

$ĈúÆĊõĀzw¤ù ćÁ¾ývíwòù#÷¾ñĀöĊí ½¹ ć¾õw  +-*-   



 ~ ćwúþăv½Ĉ¤Év¹ Àz ÿ ÈĊù Ç½ÿ¾    -,, 

 

 ÷¾ñĀöĊí ¾ă ¢úĊé%-/,/ ûwùĀ£ 

 %  Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù J¡Āòĉv¿ ÿ¾¤ă ÈĊù ½¹0*- ÷¾ñĀöĊí 

 üĊz Ăýv¿ÿ½ 5 ÷v¹ ¾ă Ăýv¿ÿ½ ã¾Îù ½vºêù%,++*-(++*- 

 

 

 

 

5øĄù Ă¤îý 
 ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ÿ ºÉwz Ĉúý ¾ÆĊù ā¾Ċ« ½¹ üĉv ¿v ÈĊz ćÁ¾ýv ¢Úöá ÈĉvÀåv ûĀ¯¯ ćwă ÈĊù ÿ wăÀz ½v¹½wz Āöéºþ

ù ¾ă Ăz āºÝÿ üĊz  ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ Iºþ¤Æă #Ĉþ¤Æzj ¢ĊùĀúÆù $Äĉ¿Ā¤í ¿ÿ¾z ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ vºĉºÉ Ăýv¿ÿ½ ÈĊ

-0+(.++ )¹ĀÉ ā¹v¹ ÿ¹ ¾ă ¿v Ĉ{Ċí¾£ wĉ Ĉõw· ¡½» wĉ Ā« ÷¾ñ 
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